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Przedmiotem wynalazku jest bezdotykowy préb-
nik wysokiego napigcia, ktéry wskazuje stan na-
pieciowy urzadzen znajdujgcych sie pod napieciem,
poza obszarem zagrozenia. Prébnik ten zawiera
pojemno$ciowg sonde, wzmacniacz na tranzysto-
rach oraz urzadzenmie wskazujgce.

Znane prébniki, ktére sg zamocowane na goér-
nym korncu izolacyjnego preta i ktérych sonda
tworzy pojemno$¢ z przewodem . elektrycznym,
wytwarzajg za pomoca dolgczonego do niej wzmac-
niacza i generatora akustycznego, sygnal akustycz-
ny réznigcy sie od czestotliwokci sieci i ktérego
czestotliwo§é moze sie zmieniaé odpowiednio do
wysokosci stwierdzonego mnapiecia.

Inne prébniki wykorzystuja prad uplywowy
powstajacy przy bezposSrednim zetknigciu z prze-
wodzgcymi prad elementami w celu uruchomienia
elementu wskazujgcego. Poza tym w prébniku wy-
mienionego rodzaju sygnal akustyczny mozna za-
stagpi¢ wskazaniem przyrzadu wskazéwkowego, kt6-
ry przy uruchomieniu jeszcze bez sygnalu wej$cio-
wego, pokazuje pelne wychylenie wskazéwki i w
ktérym, odpowiednio do mocy sygnatu wejsciowe-
go, nastepuje cofniecie sie tej wskazéwki. Oprécz
prébnikéw wskazéwkowych stosowane sg réwniez
prébniki wskazujgce za pomoca lampy §wietlacej.

Wadg prébnikéw z sygnalizacjg akustyczng jest
to, 2e sygnal, ktéry powinien byé niezawodnie wy-
kryty musi sie znacznie ré6znié od poziomu szu-
méw otoczenia. Szczegblnie wazne jest to wéw-
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-czas, gdy czestotliwod§é szumu zaklécajgcego jest

bliska czestotliwo$ci prébnika wskazujgcego. Wska-
zania za pomocg prébnika wskazéwkowego, wy-

. chodzace z pelnego odchylenia wskazéwki, pozwa-

laja na latwe wycigganie blednych wnioskéw, po-
legajgcych na tym, ze pelne wychylenie wskazéw-
ki oznacza istnienie napiecia, a cofniecie sie jej
oznacza zmniejszenie pola zagrozenia. Jednak kon-
strukcja taka oparta na pelnym wychyleniu wska-
z6wki jest konieczna, poniewaz wychylenie to po-
kazuje gotowo$¢ prébmika do pracy.

Poza tym prébniki wskazéwkowe sg wrazliwe
na uszkodzenia, moga latwo ulegaé¢ uszkodzeniom,
zwlaszcza gdy sg stosowane w urzadzeniach prze-
no$nych. Ponadto istnieje mozliwo$§é zaklinowania
sie wskazéwki, co ujemnie wplywa zwlaszcza
przy wskazywaniu dolnych zakres6w wysokich na-
pieé, przy wystepujgcych wéwcezas matych odchy-
leniach wskazéwki. Wskazania za pomocg lampy
§wietlacej sq slabo widoczne przy $wietle dzien-
nym, zwlaszcza gdy na prébnik padajg promienie
storica, z uwagi na to, ze majg one malg sile
Swiatla.

Wskazania te sg réwniez zawodne, poniewaz
lampy S$wietlgce starzejg sie i moze wystgpié
znaczne zwiekszenie sie ich napiecia zaplonu, tak
ze moze nawet nie powstaé efekt Swietlny. O ile
stosowane przy bezdotykowym sprawdzaniu napie-
cia prébniki pracujg z sondg, to sonda ta jest gal-
wanicznie polaczona z uziemiong obudows, poprzez
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oporno$é¢ wejSciowg ukladu polgczen. Przy kilku
przewodzacych prgd przewodach, ktére sag. ulozone
obok siebie i skladajg sie z bedacych pod napie-
ciem i z niebedgcych pod napieciem czesci, selek-
tywno$é procesu sprawdzania przy probnikach z
uziemiong sondg jako anteng nie jest wystarcza-
jaca i trzeba przeprowadzaé bezposrednie sondo-
wanie, co zwieksza zagrozenie personelu obstu-
gujacego.
‘Celem wynalazku jest umozliwienie wskazywania
. stanu napieciowego elektrycznych przewodéw wy-
..}solﬁeg_o napiecia, poza strefa zagrozenja wysokim
; napieciem, bez galwanicznego polaczenia z ziemig
elektrody jako sondy pojemnosciowej, przy jedno-
czesnym zaopatrzeniu prébnika we wskaznik, ktéry
dodatkowo pokazuje gotowosé do pracy urzgdzenia.
Zadaniem niniejszego wynalazku jest zbudowa-
nie prébnika do bezdotykowego sprawdzania wy-
sokiego napiecia, pracujgcego niezawodnie, ktére-
go wskazania sg wyraZnie wykrywalne za pomocg
elementu wskazujgcego i ktory nie jest wrazliwy
na uszkodzenia i pracuje bez zaklécen.

Zadanie to zostalo wykonane przez zbudowanie
prébnika skladajgcego sie z sondy pojemnosScio-
wej, zawierajagcej dwie elektrody galwanicznie od-
dzielone od ziemi, a miedzy sobg wzajemnie
sprzegniete galwanicznie poprzez opornosé, ktéra
jest jednocze$nie opornosciag wejSciowag wzmacnia<
cza, na ktorego wyjsciu jest wlaczony monostabil-
ny przerzutnik i urzgdzenie wskazujgce. Jeden
element urzadzenia wskazujgcego, na przyklad za-
réwka, jest wlgczony do obwodu kolektora tego
przerzutnika.

Drugi element urzadzenia wskazujgcego, na
przyklad elektromagnetyczny wskaznik optyczny,
jest przeznaczony do sprawdzania gotowosci do
pracy ukladu polgczen i zdolnoSci dzialania pierw-
szego elementu urzadzenia wskazujgcego, ha przy-
ktad zaréwki, przy czym wskaznik optyeczny jest
wlaczony w szereg z zarowka i znajduje sie po-
miedzy kolektorem i emiterem drugiego tranzy-
stora, przerzutnika, podczas gdy zaréwka wigczo-
na jest w obwdéd kolektora tego stopnia. Do stabi-
lizacji temperatury wzmacniacza w obwodzie emi-
tera jednego tranzystora, wlgczonego jako transfor-
mator impedancji, oraz w obwodzie kolektora
sprzezonego z nim galwanicznie drugiego tranzy-
stora wlgczony jest opér o ujemnym wspéblczyn-
niku temperaturowym.

Przy takim ukladzie polgczen czestotliwo$é ciggu
impulséw monostabilnego przerzutnika jest znacz-
nie mniejsza niz czestotliwo$é sieci, przy czym za-
stosowanie monostabilnego przerzutnika, wyposa-
zonego w kondensator, diode i zaréwke powoduje,
Zze zwigkszenie natezenia pola elektrycznego spraw-
dzanego przewodu pradu zmiennego zwieksza sko-
kowo czestotliwosé ciggu impulséw. Do sprawdza-
nia malych wartoSci napieé¢ =zastosowano ostrze
sprawdzajgce, przeznaczone do bezposredniego
stykania z przewodem przewodzgcym prad. Ostrze
to jest polaczone poprzez opornik szeregowy z bazg
tranzystora, wlaczonego jako transformator impe-
dancji. W celu dostosowywania czulosci uktadu po-
lgczen do kazdorazowego poziomu napiecia, réw-
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4
nolegle do elektrod sondy pojemnosciowej sa wig-
czane odpowiednie kondensatory.

Korpus obudowy prébnika, wedlug wynalazku,
ktéry zawiera opisany wyzej uklad polgczen skla-
da sie z izolacyjnego uchwytu oraz dwéch galwa-
nicznie rozdzielonych elektrod, uksztaltowanych w
postaci tulei, przy czym jedna elektroda zawiera
wzmacniacz, przerzutnik monostabilny oraz urzg-
dzenie wskazujgce, natomiast druga elektroda
elementy dostarczajgce prad, na przyklad bateria.
Pomiedzy dwiema tulejowymi - elektrodami umiesz-
czone sg elektryczne lgczniki, ktére znajduja sie
w obrebie tarcz izolacyjnych i sg przelgczane za
pomocg obracania jednej elektrody wzgledem dru-
giej. W celu zwiekszenia czuloSci prébnika, we-
wnatrz izolacyjnego uchwytu, umieszczona jest
metalowa okladzina.

Urzadzenie wedlug wynalazku umozliwia wska-
zywanie wysokiego napiecia niezaleznie od wa-
runkéow atmosférycznych. Dzieki bezdotykowemu
uzyskiwaniu wskazan poza obszarem zagrozZenia
wysokim napieciem, zbedne sg wszystkie zabiegi
techniczne zwigzane z izolowaniem w celu zapew-
nienia bezpieczenstwa pracy.

Prébnik wedlug wynalazku zostal przedstawiony
w przykladowym wykonaniu na rysunku, na kté-
rym fig. 1 przedstawia rzut boczny zrontowane-
go proébnika, a fig. 2 — uklad jego polgczen.

Obydwie elektrody E1, E2 (fig. 1) sg tulejami
wykonanymi z rurki aluminiowej. Pierwsza elek-
troda El1 zawiera urzgdzenie sprawdzdjgce na tran-
zystorach lacznie z elementami wskazujgcymi, a
mianowicie wskaznikiem . optycznym Al i zardw-
ka A2, ktére widoczne sg poprzez okienko 2. W
drugiej elektrodzie E2 sg umieszczone baterie B
przeznaczone do zasilania prgdem prébnika.

Pomiedzy elektrodami El, E2 znajduja sie dwie
wzajemnie obracane tarcze izolacyjne 3, 4, ktére
sa na stale przyklejone do elektrod. Tarcze .izo-
lacyjne zawierajg lgczniki elektryczne S1, S2, kto-
re sg [przelgczane za pomocg obracania tarez izo-
lacyjnych 3, 4. Elektrody E1, E2 sg tak szczelnie
zamkniete, ze umieszczone w nich elementy funk-
cjonalne, nawet przy najniekorzystniejszych wa-
runkach atmosferycznych, pozostajg zawsze zdol-
ne do pracy. )

Na wierzchotku uksztaltowanego w postaci draz-
ka ukladu elektrod, w tarczy izolacyjnej 1, znaj-
duje sie ostrze sprawdzajgce Sp, ktére moze byé
wprowadzane do gniazda wtykowego sieciowego
lub innego Zrédla napiecia w celu sprawdzenia
dzialania przyrzadu. Caly drazkowy uklad elektrod
jest umocowany na izolowanym uchwycie 6 w
postaci rurki z wlékien szklanych, w celu stwo-
rzenia gwintowanego zamkniecia 5 przeznaczone-
go do wymieniania baterii. Uchwyt izolacyjny 6
zawiera metalowa wykladzine 7, ktéra w taki spo-
s6b przyczynia sie do zwiekszenia czulosSci prébni-
ka, ze zwieksza sie pojemnos¢ elektrody E2 wzgle-
dem ziemi.

W ukladzie polaczenn przedstawionym na fig. 2
prad ladowania powstajacy w elektrycznym polu
pomiedzy bedacymi pod napieciem przewodami
i ziemig powoduje spadek napiecia miedzy elek-
trodami E1 i E2. Roéwnolegle do tych elektrod
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jest wlaczony kondensator C3. Wielkos¢é pradu la-
. dowania zalezy od natezenia pola w obszarze prze-
wodéw pod napieciem. Pierwszy tranzystor T1
wzmacniacza V jest wlaczony jake transformator
impedancji. W obwéd emitera tego tranzystora jest
wlgczony opornik R4 o ujemnym wspélezynniku
temperatury. Baza tranzystora T2 jest polgczona
2. emiterem tranzystora TI1.
_ Opory dzielnika bazy napiecia R, R sa wzgle-
dem oporu wejSciowego wlgczone réwnolegle itwo-
rza wejSciowy opér tranzystora TI1. Przerzutnik
monostabilny M zbudowany na tranzystorach T3,
T4 dolgczony jest przez skladajacy sie z konden-
satoro6w C1, C2 pojemno$ciowy dzielnik napiecia,
do kolektora tranzystora T2, w ktérego obwdd
wlaczony jest opornik R5, ktérego opornos§é robo-
cza zalezna jest od temperatury. Dzielnik napiecia
z oporami R6 i R7 i diodg D1 sluzy do mnastawia-
nia punktu pracy, przy jednoczesnej stabilizacji
temperatury uzyskanej za pomoca plaskiej diody
'Dl, tranzystora T3 monostabilnego przerzutnika M.

W stanie spoczynku monostabilnego przerzutni-
ka tranzystor T3 jest otwarty, a drugi tranzystor
T4 zablokowany na skutek niskiego napiecia ko-
lektora tranzystora T3. Elementem . wskazujgcym
jest wskaznik optyczny Al, ktéry pokazuje stan
roboczy ukladu polgczen; stuzy on jednocze$nie do
kontrolowania zaréwki A2. Jezeli napiecie zmien-
ne na bazie pierwszego tranzystora T3 monosta-
bilnego przerzutnika M osiggnie okre§long warto$é
progowa, to przerzutnik przechyli sie do stanu
niestabilnego, tranzystor T4 zacznie przewodzié
i zapali sie zar6wka A2, a wskaznik optyczny
przejdzie do stanu spoczynkowego.

Warto§é progowa napigecia monostabilnego prze-
rzutnika M zalezy od temperatury. Zalezna od tem-
peratury warto$¢ opornoSci roboczej opornika R5
umieszczonego w obwodzie kolektora drugiego tran-
zystora T2 wzmacniacza V, wyréwnuje zwieksze-
nie warto$ci progowej napiecia monostabilnego
przerzutnika przez zwigkszenie wzmocnienia, tak
ze warto$§¢é progowa napiecia wspomnianego ukla-
du polgczen pozostaje w waskich granicach w sze-
rokim zakresie temperatur. Czas trwania stanu
niestabilnego monostabilnego przerzutnika M jest
wyznaczany przez stala czasu, ktéra wynika z po-
jemnosci kondensatora €2 i opornosci wejscio-
wego monostabilnego przerzutnika M. Wartosé na-
piecia zmiennego wplywa poza tym na czestotli-
wosé relaksacji monostabilnego przerzutnika M.

Wyzsze napiecie zmienne powoduje wyzszg cze-
stotliwo$§é relaksacji, ktéra maksymalnie wynosi
25 Hz przy czestotliwo$ci sieciowej 50 Hz. Stala
cze$é ukladu w obwodzie tranzystora T3 dla utrzy-
mywania monostabilnego przerzutnika M w poloze-
niu niestabilnym moze byé tak dobrana, ze zaréw-
ka A2 przy wiekszym natezeniu pola praktycznie
daje stale §wiecenie.

Dzialanie prébnika wedlug wynalazku moze byé
sprawdzone za pomoca ostrza sprawdzajgcego Sp,
na przyklad na sieci oswietleniowej. Indukowany
prad rzedu kilku uA, ktéry poprzez opornik sze-
regowy R1 i oporno$é wejSciowg wzmacniacza V
dochodzi do elektrody E2, a poprzez koncéwki
sprawdzajgce do ziemi, ma warto§é wystarczajg-
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cg do zadzialania prébnika, to znaczy do uzyska-
nia wskazania.

Zastrzezenia patentowe

1. Bezdotykowy prébnik wysokiego napiecia do
sprawdzania wysokiego napiecia na przewodach
pradu zmiennego poza strefa zagrozenia, zawie-
rajacy sonde pojemnoSciowg, wzmacniacz na
tranzystorach oraz urzgdzenie wskazujgce, zna-
mienny tym, Ze pojemno$ciowa sonda sklada
sie z dwoéch elektrod (El1, E2), ktére sg
galwanicznie oddzielone od ziemi i ktére sg
wzajemnie polgczone galwanicznie poprzez opor-
no$é¢ wejSciowg wzmacniacza (V), ktérg stano-
wig oporniki (R2, R3) polgczone réwnolegle z
opornosciag wejSciowg bazy pierwszego tranzy-
stora (T1), wzmacniacza (V), przy czym za
wzmacniaczem (V), wlaczony jest monostabilny
przerzutnik (M) i urzadzenie wskazujace (Al,
A?2), ktorego jeden element zwlaszcza zaréwka
(A?), znajduje si¢ w obwodzie kolektora drugie-
go tranzystora (T4) monostabilnego przerzutni-
ka (M).

2. Bezdotykowy probnik wedlug zastrz. 1 znamien-
ny tym, ze elektromagnetyczny wskaznik optycz-
ny (Al) urzadzenia wskazujgcego jest wigczony
w szereg z elementem (A2) urzadzenia wskazu-
jacego i znajduje sie pomiedzy kolektorem
i emiterem drugiego tranzystora (T4) monosta-
bilnego przerzutnika (M), przy czym jest -on
przeznaczony do sprawdzania gotowos$ci do.pra-
cy ukladu polgczen i zdolno$ci dzialania pierw-
szego elementu (A2) ukladu wskazujacego.

3. Bezdotykowy prébnik wedtug zastrz. 1—2, zna-
mienny tym, ze do temperaturowego stabilizo-
wania wzmacniacza (V) w obwodzie emitera
pierwszego tranzystora (T1l), wlaczonego jako
transformator impedancji, oraz w obwodzie ko-
lektora galwanicznie z nim polgczonego drugie-
go tranzystora (T2) wzmacniacza (V) wilaczene
sg oporniki (R4, R5) o ujemnym wspélczynniku
temperaturowym.

4. Bezdotykowy prébnik wedlug zastrz. 1—3 zng-

mienny tym, Ze monostabilny przerzutnik (M)
posiada kondensator (C2) i diode (D1), ktéra po-
laczona jest z pierwszym elementem ukladu,
na przyklad z zaréwka (A2).

5. Bezdotykowy prébnik wedlug zastrz. 1—4, znaw-
mienny tym, ze posiada ostrze sprawdzajgce -
(Sp), przeznaczone do bezpoéredniego stykania
sie z przewodzacym prad przewodem dla spraw-
dzania matych warto$ci napieé, ktére to ostrze
jest polgezone przez opornik szeregowy (R1) z
bazg pierwszego tranzystora (T1l) wzmacniacza
M wlgczonego jako transformator impedancji.

6. Bezdotykowy prébnik wedlug zastrz. 1—5, zna-
mienny tym, ze réwnolegle do elektrod (E1, E2)
pojemnos$ciowej sondy sg dolaczone kondensa-
tory (C3).

7. Bezdotykowy prébnik wedlug zastrz. 1—6, zna-
mienny tym, ze korpus obudowy sklada sig¢ z
izolacyjnego uchwytu (6), oraz dwéch galwanicz-
nie rozdzielonych elektrod (E1, E2?), uksztalto-
wanych w postaci tulei.
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8. Bezdotykowy probnik wedlug zastrz. 1—7, zna-
mienny tym, ze uksztaltowana w postaci tulei
elektroda (El) zawiera wzmacniacz (V), mono-
stabilny przerzutnik (M) oraz urzadzenie wska-
zujgce (Al, A2), a druga elektroda (E2) baterie
(B).

. Bezdotykowy prébnik, wedlug zastrz. 1—8, zna-
mienny tym, ze pomiedzy obydwiema elektro-
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dami (E1, E2) umieszczone sg elektryczne lgcz-
niki (S1, S2), ktére znajduja sie w obrebie tarcz
izolacyjnych (3, 4), i ktoére sg przelgczane za
pomocg obracania jednej elektrody (El) wzgle-
dem drugiej elektrody (E2).

Bezdotykowy prébnik wedlug zastrz. 7—9, zna-
mienny tym, ze w obrebie izolacyjnego uchwy-
tu (6) umieszczona jest metalowa okladzina (%).
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