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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un principiu constructiv al unei
turbine eoliene cu ax orizontal, destinat generarii curen-
tului electric cu ajutorul unui fluid. Principiul constructiv,
conform inventiei, consta in aceea ca, pentru deter-
minarea acumularii fortate a unei mase de fluid in
interiorul spatiului de lucru determinat de nigte pale (1),
si folosirea acestei mase de fluid la cresterea portantei
palelor (1), deci a randamentului, aceast turbina este
alcatuita din trei pale (1) dublu spiralate, o data in
lungul axei proprii $i a doua oara intr-o spirala care
pleaca spre dreapta, privind din fata, cu 90°, care sunt
prinse apoi sub un unghi a, pe un ax (2) central care
este fixat pe un cadru (3), prin intermediul unor lagare
(4) cu articulatii homocinetice, mentinerea in curentul
fluidului fiind asigurata de o deriva (5) care determina
rotirea cadrului (3) prin intermediul unui pivot (6)
articulat, intregul ansamblu fiind sustinut de un suport

).
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PRINCIPIU CONSTRUCTIV AL
UNEI TURBINE EOLIENE CU AX ORIZONTAL

Inventia se referd la un principiu constructiv al unei turbine eoliene cu ax
orizontal, care foloseste pale dublu spiralate.

Dintre turbinele eoliene cu ax orizontal, a fost aleasi o turbina eoliani
clasica, cu doua sau trei pale.

Desi au cea mai largd raspandire, aceste turbine prezinti o serie de
dezavantaje care le limiteaza aria lor de aplicabiﬁtate.

Printre cele mai mari dezavantaje, se pot enumera: necesitatea unui diametru
mare al palelor necesar obtinerii unei puteri efective mai mari, la o anume viteza a

vantului; indltime mare a pilonului central de sustinere; greutate mare a intregului

ansamblu; necesitatea amplasdrii in locuri deschise sau la inaltimi mari; demararea

migcdrii de rotatie de la viteze ale vantului mai mari de 3m/s; sisteme complicate .

pentru asigurarea girdrii in vant.

Principiul constructiv al unei turbine eoliene cu ax orizontal inlaturd
dezavantajele mentionate mai sus, prin aceea ca foloseste pentru generarea miscarii
de rotatie, pale dublu spiralate, ale caror axe genereazd, in rotatie, forma unei
picaturi de apd In cddere, oferind aceeasi suprafatd utild de lucru ca si turbinele
clasice, Insd cu un gabarit general mult redus.

Utilizarea principiului constructiv al unei turbine eoliene cu ax orizontal,
conform inventiei, conduce la utilizarea mai buna a suprafetei utile a palelor,
oferind posibilitatea credrii unei depresiuni in interiorul spatiului de lucru, in
paralel cu asigurarea unei curgeri line a fluidului pe suprafetele palelor, turbioanele

de fluid create de miscarea generald a masei de fluid fiind folosite in plus la




generarea migcdrii de rotatie, aceste aspecte conducidnd in final la cresterea
randamentului turbinei.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legitura cu fig.
1....7, care reprezinta:

— Fig. 1 — Vedere de ansamblu a turbinei,

— Fig. 2 — Vedere frontala a turbinei;

— Fig. 3 — Vedere laterala a turbinei;

— Fig. 4 — Vedere de jos, dinspre axul central, a unei pale;

— Fig. 5 — Vedere din lateral, dinspre axul central, a unei pale;
— Fig. 6 — Vedere izometrica a unei pale;

— Fig. 7 — Sectiune transversald a unei pale.

Principiul constructiv al unei turbine eoliene cu ax orizontal se bazeazi pe
utilizarea formelor dublu spiralate ale fiecarei pale si ale caror axe genereaza - in
rotatie - forma unei picaturi de apa in cadere, pentru obtinerea miscarii de rotatie.

Aceastd forma a palelor permite aparitia unui efect de absorbtie a aerului la
nivelul frontal al palelor, acumularea si comprimarea unei anume mase de aer in
interiorul spatiului de lucru al palelor, urmatd apoi de refularea spre partea din
spate a turbinei a acestei mase de aer, cu o vitezi mai mare decit viteza
momentand a vantului. Totodata, chiar in conditiile in care turbina este nemiscata,
orice adiere de vant creeaza turbioane care ajuté la punerea in miscare a rotorului.

Prin utilizarea acestui principiu constructiv, se observa ca la aceast3 turbina
se obtine o diminuare a masei tampon de fluid ce apare la partea frontali a palelor.
Acest aspect favorizeaza cresterea randamentului in utilizare, demarajul turbinei
fiind posibil in conditiile unei simple adieri a vantului. Efectul se obtine si in

conditiile in care fluidul de lucru este apa.
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Turbina eoliand cu ax orizontal, conform inventiei, este formati din trei pale
1 (fig. 1) montate pe un ax central 2. Axul central 2 se afld montat pe un cadru 3
prin intermediul unor lagére cu articulatii homocinetice 4. Acestea permit axului
central 2 sa se invarteascd usor, in conditiile in care cadrul 3 este supus unor
miscéri de Indoire sau torsiune de valori mari.

La partea din spate a cadrului, se afli montati o deriva 5, care are rolul de a
mentine turbina cu fata in vant. Pentru a putea efectua miscarea de pivotare pe
directia vantului, cadrul 3 are un pivot articulat 6 ce este legat la un suport 7 (fig. 2
si 3).

Prima spirala a unei pale 1 este formata in lungul axei proprii, similar unei
torsiondri cu 90°, in timp ce a doua spirald se obtine prin montarea palei deja
* torsionate, cu un decalaj tot de 90°, spre dreapta, privind din fatd, dar de data
aceasta intre cele doud capete ale palei 1 (fig. 4 si 5),.

La partea frontald, fiecare pald 1 face un unghi o fata de un axul central 2,
iar la partea din spate a aceluiagi ax 2, pala 1 face acelasi unghi o’ fatd de
perpendiculara in acel punct pe axul 2 (fig. 6). Unghiul o depinde de diametrul
turbinei si de valoarea TSR (Tip Speed Ratio).

Pe axul central 2 se afld trei pale 1, decalate intre ele cu 120° (fig. 1).
Aceastd agezare permite o mai bund directionare §i valorificare a curentilor
turbionari ce iau nastere la contactul dintre masa de aer si palele turbinei. De
asemenea, in interiorul spatiului format de rotatia palelor, in prima jumitate, se
manifesta fenomenul de suctie a aerului. in cea de a doua jumitate a volumului
determinat de migcarea palelor 1 se manifesti fenomenele de compresie si
evacuare fortatd a aerului cu o vitezd putin mai mare decit viteza momentani a

vantului

/
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Efectul rezultant este un demaraj mai rapid al turbinei, respectiv inceputul

miscdrii de rotatie chiar la viteze ale vantului de 2m/s.

Axa fiecdrei pale genereazd forma unei picaturi de api in cidere, fapt ce

permite oricdrui fluid de lucru (apa sau aer) si aibd o curgere lini, cu turbioane
foarte mici, ceea ce conduce la cresterea randamentului final.

Un alt efect al formelor paletelor este acela ca nu mai este necesari existenta
unui pilon inalt de sustinere, turbina putand functiona normal si la o iniltime de 2m
de sol, in conditiile in care este incadrata de cladiri mai inalte decat ea. Ca atare,
amplasamentul nu mai este o problema grea.

Pentru a spori randamentul general al turbinei, palele 1 au un anume profil
aerodinamic (fig. 7).

Ansamblul format de palele 1 si axul central 2 este sustinut de un cadru 3 in
forma de U. Deformarile inerente ale cadrului 3 ce apar in timpul functionarii nu
influenteaza buna functionare a axului central 2, datorita existentei unor lagire cu
articulatii homocinetice 4.

La partea din spate a cadrului 3 se afla montata o deriva 5, care are rolul de a
mentine turbina cu fata in vant. Pentru a putea efectua migcarea de pivotare pe
directia vantului, cadrul 3 are un pivot articulat 6 ce este legat la un suport 7.

Datorita formei palelor 1, aceastd turbind poate fi folositid cu succes si ca
hidroturbind, putand fi amplasatd pe rduri neamenajate, de mici adancime si cu

debit scizut.
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REVENDICARI

Principiul constructiv al unei turbine cu ax orizontal destinat generdrii
curentului electric cu ajutorul unui fluid, caracterizat prin aceea c, foloseste
principiul acumuldrii masice in interiorul spatiului de lucru util, fapt care
permite aparitia unui efect de absorbtie a fluidului la nivelul frontal al palelor,
acumularea §i comprimarea unei anume mase de fluid in interiorul spatiului de
lucru al palelor, urmatd apoi de refularea spre partea din spate a turbinei a
acestel mase de fluid, cu o vitezd mai mare decit viteza momentana a fluidului
la intrare, prin folosirea unor pale (1) dublu spiralate in planuri diferite, care, in
timpul migcarii de rotatie, determina un spatiu interior de tip picitura de api in
cadere, spatiu necesar acumulrii unei anume mase de fluid in interiorul lui, si
utilizarea acestei mase de fluid la crearea unei portante sporite a palelor (1),
elemente care, impreuna, conduc la cresterea randamentului general efectiv al
turbinei.

Principiul constructiv al unei turbine cu ax orizontal destinat generirii
curentului electric cu ajutorul unui fluid, conform revendicirii 1, caracterizat
prin aceea cé, pentru a determina o acumulare fortatd a unei mase de fluid in
interiorul spatiului de lucru determinat de palele (1) si a folosi aceastd masi de
fluid la cresterea portantei palelor (1), deci, a randamentului, aceasti turbin
este compusa din trei pale (1), dublu spiralate, o datd in lungul axei proprii si a
doua oard intr-o spirald ce pleaca spre dreapta, privind din fati, cu 90°, care
sunt prinse apoi sub un unghi o’ pe un ax central (2) ce este fixat de un cadru
(3) prin intermediul unor lagare cu articulatii homocinetice (4), mentinerea in
curentul fluidului fiind asigurata de o deriva (5) ce determini rotirea cadrului
(3) prin intermediul unui pivot articulat (6), intregul ansamblu fiind sustinut de
un suport (7).
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Fig. 2
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Fig. 3
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/ Directia vantului
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Fig. 7
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Directia vantului
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Fig. 6
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