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(54) Vyménik tepla s hlinikovymi Zebrovanymi trubkami

Hlinfkov& trubka je na obou koncich
s pfedpé&tim navdlcovdna na ndtrubky z mate-
ridlu stejného nebo p¥ibuzného k materidlu
trubkovnic, se kterymi se takto vytvofend
trubka spojuje zavédlcovénim nebo zava¥enim.
Natrubky majf{ povrch hladky nebo dréZkovany.
Refeni umoZnl poufitf hlinfkovych trubek
u vym&nikd tepla, u kterych je moZno
z koroznich divodd nahradit nerez a pro
vy8381 tlaky, kde by hlinfkovd trubkovnice
vychézela p¥flis silnd. -
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Vyndlez se tyk4d vymé&niku tepla s hinfkovymi Zebrovanymi trubkami, které maji na koncich
ndtrubky z materidlu stejného nebo p¥ibuzného k materidlu trubkovnic.

U vzducheém chlazenych vyméniku se Casto pouZivaji tzv. bimetalické Zebrované trubky
vyrdb&né tak, Ze se do silnosténné hlinfkové trubky nasune zdkladni trubka a na Zebrovacim
stroji se pomoci lamelovych v&lcl® z hlinfikové trubky vyvdlcuji Zebra, pfilemZ dojde k dosednut{
hlinikové trubky na trubku zdkladni. g

zZdkladni trubka je obvykle z oceli, pro korozni média se pouZivaji trubky 2z nerezu,
médi nebo mosazi, coZ podstatné& zvy3uje cenu trubky. Spojovani zdkladni trubky s trubkovnicemi
se provadi klasickym zplsobem zava¥enim nabo zavélcovédnim.

Mezi zdkladni trubkou a navdlcovanym Zebrem je nutné uvaZovat ur&ity p¥echodovy odpor
na styku obou materidla, ktery se projevi p¥i teplelnych vypoltech sniZenim hodnoty soulinitele
prostupu tepla. Toto sniZeni se projevi v n&jvétSf{ mi¥e u médifl, kter& dosahuji vysokych
hodnot soudinitele pfestupu tepla uvnit¥ trubek nap¥. u vody, p¥i kondenzaci vodni pary ap.

Pro v&t&inu aplikaci chlazeni{ by z hlediska korozniho, tlakového i teplotniho daleko
lépe vyhov&la pouze hlinfkovd trubka s vélcovanym Zebrem. Jeji{ pouZiti p¥ind%{ vyhody
ve zvyZeném soudiniteli prostupu tepla a ve sniZenf ndchylnosti trubek k zand¥enf. Spojeni
hlinikové trubky je v3ak moZné pouze zavafenim do hlinikové trubkovnice, kterd vSak vzhledem
k men3{ pevnosti hliniku vych&zi i pro pom&rn& malé tlaky do 1 MPa p¥{1li¥ silnd. Pro vy33{
tlaky, kde se b&%Zn& pouzivaji uzaviené komory je mo%fno trubky pouze vdlcovat, cof u hlinfkovych
trubek nep¥ichdz{ v udvahu.

Uvedené nevyhody odstrafiuje vynédlez vYﬁéniku tepla sestdvajfcfho z hlinfkovych Zebrovanych
trubek upevné&nych v trubkovnicich a jeho podstata spo&ivd v tom, Ze hlinfkov4 Zebrovand
trubka je navélcovd&na s predpétim na ndtrubky z materidlu stejného nebo p¥ibuzného k materidlu
trubkovnic, p¥idem% ndtrubky jsou zavédlcovény nebo zavafeny do trubkovnic. NAtrubky maji dvé
nebo t¥i obvodové dr&fky s boky kolmymi nebo Zikmymi k povrchu ndtrubku, prifemZ rozted
krajnich drdZfek je v&t3i neZ pomé&r vné&jffho primé&ru ndtrubku a tangenty dhlu, kter¢ svird
‘bok dArdzky s povrchem nétrubku.

Délka ndtrubki je takovd, Ze zavalcovand délka v hlinikové trubce je 10 aZ 15 cm. V této
délce je spoijeni mezi hlinikovou trubkou a ndtrubkem tak pevné, Ze n&kolikanasobn& p¥esahuje
tahové sfly vzniklé od vnit¥niho pretlaku ve vym&niku. Spojeni nétrubkd s Zebrovanou hlinikovou
trubkou je principielnd totoZné (i z hlediska vyrobnfho)} se spojenim zdkladni trubky s vné&js{
oZebrovanou hlinikovou trubkou p¥i vyrob& bimetalickych trubek.

P¥i navdlcovani hlinikové trubky dochdzi v této trubce k uréitému pfedpé&ti, které
se postupné vylerpd p¥i roztahovdni trubky vlivem vyS$ich teplot, protofe nétrubek mi

obvykle ni%$i soudinitel tepelné roztaZnosti neZ trubka hlinikovéd. P¥i vylerpéni pfedp&til

mize dojit ke vzniku mezery mezi hlinfkovou trubkou a ndtrubkem a tim ke vzniku netésnosti.

Eventudlnim net&snostem zabranuji vystupky v hlinfkové trubce vzniklé zavédlcovéanim
do dréZek v ndtrubcich. Boky vystupkd tlad{ na boky dréZek a tim zajiZfuji{ dot&sn&ni prostoru
mezi hlinikovou trubkou a nidtrubkem a z&roveh umoinuji p¥enesenf v&tZ{ tahové sily zv143tdé

p¥i vy8&ich provoznich teplotdch, kdy by jiZ bylo vylerpdno pfedpéti vzniklé p¥i vélcovéani
hlinikové trubky.

Pro ni#8{ tlaky a teploty se uvaZuji drdZky s boky kolmymi na povrch ndtrubku, podobné
drazkdm, které se provddé&jl pro zavdlcovédni trubek do trubkovnic. P¥i vy33ich teplotéich
by v té&chto drdzkéch mohlo dojit k postupnému p&chovAni vystupkl, protoie v&tZi roztahovani
hlinikové trubky se projevi i ve sm&ru rovnob&Zném s osou trubky. P¥i opakovaném oh¥{ivéni

a chladnuti vym&niku je pak pravdépodobné uvolnéni spoje.
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%z tohoto duvodu se pro vy33{ teploty ¥adov& nad 80 ¢ uvaZiuji drédZky se ¥ikmymi boky,
které zajistl dosednutf bokl vystupkd na boky draZek p¥i soulasném roztahovéni hlinfkové
trubky v radidlnim i axidlnfim sm&ru. Rozte& drd¥ek se d4 volit takovéa, Ze roztafenim vystupkt
se doséhne libovolnd velikost p¥itla¢ni na boky dré¥ek. P¥itladeni vystupkdl je zaji¥téno,
kdy%Z rozte& drdfek je vét3{ neZ pom&r vn&j¥iho primé&ru nétrubku a tangenty dhlu, ktery
sivrd bok drdZky s povrchem ndtrubku. DréZka m& soum&rny lichob&Znikovy tvar, ktery umoZnf
snadné vtlacenf hlinfku do dréZky p¥i vAlcovdni trubky.

vyménik tepla dle vyndlezu umozni roz$ifeni pouZiti hlinikovych trubek pro média
s pracovnimi tlaky do 8 MPa a pracovni teplotou do 100 °c i vice.

Nap¥ipojeném vdkrese je zndzornéno spojeni hlinfkové trubky s ndtrubky a trubkovnicemi.
Hlinfkovd trubka 1 se p¥i Zebrovdni navdlcuje na ndtrubky 2 s drdZkami 3 nebo drdZkami 4.
Drdazky 3 maji boky kolmé k povrchu natrubku, drd%ky 4 maji boky 5ikmé k povrchu ndtrubku 2.
Nédtrubky jsou zavafeny do trubkovnice 5 nebo zavdlcovdny do trubkovnice 6.

Mezi drdiky 4, jejich% roztel je v&t3i neiZ pomér priméru ndtrubku a tangenty Ghlu,
ktery svird bok dréZky 4 s povrchem ndtrubku 2, je moZno umistit t¥eti{ drdZku, kterd funguje
jako pojisté&ni proti p¥fpadnému pretiZen{ spoje.

vyménik tepla dle vyndlezu je moZno vyuZft nejen u vzduchem chlazenych vym&niki,
ale i u vym&nikt kotlovych, kde vyhovi hlinfkovA trubka z divodl koroznich, tlakovych
a teplotnich a nedd se pouift p¥imo spojeni s hlinikovou trubkovnici vzhledem k jeji velké
tlougfce a pouZiti samotngch nerezovy¢ch trubek by bylo p¥{l1i% nédkladné.

PREDMET VYNALEGZU

1. vym&nik tepla s hlinikovymi Zebrovanymi trubkami upevnénymi v tubkovnicich vyznalujici
se tim, Ze hlinikov& Zebrovand trubka (1) je navdlcovdna s pfedpétim na nétrubky (2) z mate-
ridlu stejného nebo p¥fbuzného k materidlu trubkovnic (5, 6), pfifemZ ndtrubky (2) jsou
zavdlcovany nebo zava¥eny do trubkovnic (5, 6).

2. vyménfik tepla podle bodu 1, vyznafujici se tim, %e ndtrubky (2) maji dv& nebo
t¥i obvodové dréfky (3, 4) s boky kolmymi nebo $ikmymi k povrchu ndtrubku (2), p¥ilemZ
rozted krajnich drédZek (3, 4) je vEt3{ nez pomér vné&jdiho prim&ru ndtrubku (2) a tangenty
dhlu, ktery svird bok dradiky (3, 4) s povrchem natrubku (2).

1 vykres
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