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Description
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
technique général des dispositifs de protection d’instal-
lations et d’équipements électriques contre les surten-
sions électriques transitoires; notamment dues a la fou-
dre.

[0002] La présente invention concerne plus particulie-
rement un dispositif de protection d’une installation élec-
trique contre les surtensions, selon le préambule de la
revendication 1.

TECHNIQUE ANTERIEURE

[0003] Lesdispositifs de protection d’installations élec-
triques sont désormais couramment utilisés pour proté-
gerdes appareils électriques ou électroniques contre des
surtensions pouvant par exemple étre générées par des
décharges dues a la foudre.

[0004] Ces dispositifs de protection comportent d’une
maniére générale un ou plusieurs composants de pro-
tection contre les surtensions, tels que par exemple une
varistance ou un éclateur. Lorsque le ou les composants
sont exposés a des tensions supérieures a une valeur
seuil prédéterminée, ils sont susceptibles d’écouler le
courant de défaut ala terre, tout en écrétant la surtension
a une valeur compatible avec la tenue de l'installation et
des équipements qui y sont raccordés. Lors de leur fin
de vie, les composants de protection sont susceptibles
de présenter des échauffements importants (couram-
ment supérieurs a 150°C) pouvant entrainer de sérieux
dommages a l'installation, voire des risques pour I'utili-
sateur (incendie par exemple). C’est la raison pour la-
quelle les dispositifs de protection contre les surtensions
sont généralement pourvus de moyens de déconnexion
thermique. Ces moyens de déconnexion thermique sont
destinés a isoler le composant de protection de linstal-
lation électrique a protéger en cas d’échauffement ex-
cessifde ce dernier dépassant une valeur prédéterminée
afin de limiter les risques d’incendie.

[0005] Les moyens de déconnexion thermique peu-
vent ainsi étre formés par une lame de déconnexion mé-
tallique, soudée a I'une des électrodes du composant de
protection a I'aide par exemple d’'une soudure thermique.
La lame de déconnexion est généralement soumise a
une contrainte mécanique tendant a I'écarter de I'élec-
trode correspondante de telle sorte que lorsqu’une sur-
tension excessive ou une utilisation prolongée provoque
la rupture ou la fusion de la soudure, la lame de décon-
nexion s’écarte de I'électrode, isolant ainsi le composant
de protection de l'installation a protéger.

[0006] Bien qu'ils soient couramment utilisés, de tels
dispositifs souffrent néanmoins d’'inconvénients non né-
gligeables.

[0007] Ainsi, aprés fusion ou rupture de la soudure, la
distance d’isolement créée entre lalame de déconnexion
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et I'électrode du composant de protection est générale-
ment assez faible. Dés lors, si la déconnexion s’opére
sous des conditions de tension et de courant défavora-
bles, il peut arriver que l'ouverture mécanique des
moyens de déconnexion ne soit pas suffisante pourisoler
complétement la varistance de l'installation électriques,
I'arc électrique créé lors de I'ouverture de la lame de dé-
connexion étant susceptible de se maintenir entre lalame
de déconnexion et I'électrode correspondante. Il peut
également arriver, dans certains cas, qu'un arc électrique
se reforme entre I'électrode du composant de protection
et la lame de déconnexion quelques instants aprés
I'ouverture de cette derniére.

[0008] Ce phénomeéne a pour effet de retarder la dé-
connexion effective du composant de protection, et de
limiter de maniére significative la capacité de coupure du
dispositif.

[0009] Pour pareracetinconvénient, il est connu d'uti-
liser un organe de coupure complémentaire, du type dis-
joncteur ou fusible, qui assure l'interruption définitive du
courant circulant dans le dispositif de protection.

[0010] Toutefois, le calibre de I'organe de coupure
complémentaire doit de préférence étre adapté a la ca-
pacité du composant de protection, ce qui génére des
contraintes techniques et une augmentation des codts
de mise en oeuvre de I'équipement global de protection.
En outre, 'organe de coupure complémentaire assure
généralement l'isolation simultanée et sans distinction
de tous les composants de protection du dispositif, alors
qu'il est souhaitable au contraire d’isoler uniquement le
ou les composants de protection présentant un échauf-
fement excessif et de maintenir les autres composants
de protection en service.

[0011] Parailleurs, il est connu de US-B-6,430,019 B1
un dispositif de suppression de surtension transitoire
comprenant une varistance. Une lame de connexion
élastique est maintenu en contact avec une borne de la
varistance au moyen d’une soudure a basse température
de fusion. Lorsque la soudure fond, la lame de décon-
nexion se sépare de la borne de la varistance et un écran
isolant vient s’interposer entre la lame de connexion et
la borne de la varistance.

EXPOSE DE L'INVENTION

[0012] Lesobjetsassignés alinvention visent parcon-
séquent a porter reméde aux différents inconvénients
énumérés précédemment et a proposer un nouveau dis-
positif de protection d’'une installation électrique contre
les surtensions qui, tout en étant de conception simple,
présente une capacité de déconnexion améliorée par
rapport aux dispositifs connus.

[0013] Un autre objet de I'invention vise a proposer un
nouveau dispositif de protection d’installations électri-
ques contre les surtensions permettant de garantir la dé-
connexion individuelle de chaque composant de protec-
tion du dispositif.

[0014] Un autre objet de l'invention vise a proposer un
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nouveau dispositif de protection d’installations électri-
ques contre les surtensions qui soit particulierement ro-
buste et résistant.

[0015] Un autre objet de l'invention vise a proposer un
nouveau dispositif de protection d’installations électri-
ques contre les surtensions ne nécessitant qu’'un nombre
limité de piéces mécaniques en mouvement pour obtenir
les fonctions de connexion et de déconnexion.

[0016] Un autre objet de 'invention vise a proposer un
nouveau dispositif de protection contre les surtensions
permettant d’accélérer la coupure effective du courant
lors de la déconnexion.

[0017] Les objets assignés a l'invention sont atteints
a l'aide d'un dispositif de protection d’une installation
électrique contre les surtensions tel que défini dans la
revendication 1. Les autres revendications définissent
des modes de realisation préférés.

DESCRIPTIF SOMMAIRE DE L'INVENTION

[0018] D’autres particularités et avantages de I'inven-
tion apparaitront plus en détails a la lecture de la des-
cription qui suit, ainsi qu’a l'aide des dessins annexés
donnés a titre purement illustratif et non limitatif, parmi
lesquels :

- Lafigure 1 illustre, selon une vue de face, un dispo-
sitif de protection contre les surtensions conforme a
l'invention dans sa position déconnectée.

- Lafigure 2 illustre, selon une vue de face détaillée,
la moitié droite du dispositif de protection conforme
a l'invention dans sa position de service.

- Lafigure 3 illustre, selon une vue de face détaillée,
la moitié droite du dispositif de protection conforme
al'invention dans une position intermédiaire entre la
position de service et la position déconnectée.

- Lafigure 4 illustre, selon une vue de face détaillée,
la moitié droite du dispositif de protection conforme
a l'invention dans sa position déconnectée.

MEILLEURE MANIERE DE REALISER L'INVENTION

[0019] Le dispositif de protection 1 contre les surten-
sions conforme a l'invention est destiné a étre branché
en dérivation (ou en paralléle) sur I'équipement ou l'ins-
tallation électrique a protéger. L’expression « installation
électrique » fait référence a tout type d’appareil ou ré-
seau alimenté électriquement et susceptible de subir des
perturbations de tension, notamment des surtensions
transitoires dues a la foudre.

[0020] Le dispositif de protection 1 contre les surten-
sions conforme a l'invention est avantageusement des-
tiné a étre disposé entre une phase de linstallation a
protéger et la terre. |l est par ailleurs envisageable, sans
pour autant sortir du cadre de I'invention, que le dispositif,
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au lieu d’étre branché en dérivation entre une phase et
la terre, soit branché entre le neutre et la terre, entre la
phase et le neutre ou encore entre deux phases (cas
d’une protection différentielle).

[0021] Le dispositif de protection 1 conforme al'inven-
tion comporte au moins un composant de protection 10
destiné a protéger l'installation électrique contre les sur-
tensions. Dans la suite de la description, on considére
que chaque composant de protection 10 contre les sur-
tensions est formé par une varistance, étant entendu que
I'utilisation d’'une varistance n’est indiquée qu’a titre
d’exemple et ne constitue en aucune maniére une limi-
tation de I'invention.

[0022] Le dispositif de protection 1 conforme al'inven-
tion comporte au moins une varistance 10, notamment
une ou plusieurs varistances 10, chaque varistance 10
étant pourvue de moyens de raccordement 20 a l'instal-
lation électrique. La varistance 10 est de préférence dis-
posée au sein d’un boitier 60 électriquement isolant, et
susceptible de se présenter sous la forme d’une cartou-
che adaptée pour étre connectée électriquement a une
embase fixe (non représentée) a I'aide d’au moins un
premier et un deuxiéme plots de connexion 22, 23. L'un
des poles de la varistance 10 est ainsi connecté directe-
ment au premier plot de connexion 22, I'autre péle de la
varistance 10 étant relié aux moyens de raccordement
20. Cesderniers sont de préférence formés par une élec-
trode 21 se présentant par exemple sous la forme d’'une
lame métallique. L’électrode 21 fait avantageusement
saillie, par exemple a 90 degrés, a partir de I'une des
faces 10A de la varistance 10.

[0023] Selon linvention, le dispositif de protection 1
comprend également un moyen de déconnexion 30 apte
adéconnecterla varistance 10 de l'installation électrique,
notamment en cas de défaillance de cette derniére. Le
moyen de déconnexion 30 est spécifiquement conformé
et adapté pour assurer la déconnexion de la varistance
10 au niveau des moyens de raccordement 20 et est a
cet effet susceptible de se déplacer a partir d’'une position
de fermeture, illustrée par exemple sur la figure 2, vers
une position d’ouverture illustrée sur la figure 4, en créant
ainsi un espace interstitiel 11 entre le moyen de décon-
nexion 30 et les moyens de raccordement 20.

[0024] De fagon préférentielle, le moyen de décon-
nexion 30 est précontraint, c’est-a-dire qu’il est monté en
contrainte, dans sa position de fermeture, et soumis a
une force de rappel élastique tendant a le propulser vers
sa position d’ouverture. Cette force de rappel élastique
peut étre externe, notamment si le moyen de décon-
nexion 30 est comprimé par un ressort, ou interne, dans
le cas d’'un moyen de déconnexion 30 élastique.

[0025] De fagon encore plus préférentielle, le moyen
de déconnexion 30 est formé par une lame de décon-
nexion élastique 31 électriquement conductrice (par
exemple en métal) qui, en position de fermeture, est pré-
contrainte, c’est-a-dire avantageusement soudée en
contrainte sur les moyens de raccordement 20, précisé-
ment sur I'électrode 21, de préférence a I'aide d’'une sou-



5 EP 1 815 569 B1 6

dure thermo-fusible (non représentée).

[0026] Leterme « élastique » fait référence au fait que
la lame de déconnexion 31 présente une élasticité intrin-
seéque lui conférant un caractere suffisamment souple et
flexible pour permettre son raccordement et sa mise en
contact sous contrainte avec I'électrode 21 de la varis-
tance 10. La lame de déconnexion élastique 31 s’étend
ainsi avantageusement entre une extrémité libre 31A ap-
te a venir, dans la position de fermeture, en contact élec-
trique avec I'électrode 21 par l'intermédiaire de la sou-
dure thermique, et une extrémité fixe 31 B en contact
électrique permanent avec le deuxieme plot de con-
nexion 23. Dans cette position de fermeture, la varistance
10 esten service, c’est-a-dire qu’elle est connectée élec-
triquement a l'installation électrique de maniere a la pro-
téger contre les perturbations de tension.

[0027] Dans sa position de fermeture, la lame de dé-
connexion élastique 31 est soumise a sa propre force de
rappel élastique qui tend a I'éloigner des moyens de rac-
cordement, au moins au niveau de son extrémité libre
31A. La lame de déconnexion élastique 31 est donc
avantageusement contrainte élastiquement entre sa po-
sition de fermeture et sa position d’ouverture de telle sor-
te que lors de la fusion (ou de la rupture) de la soudure,
la lame de déconnexion élastique 31, et notamment I'ex-
trémité libre 31A de cette derniére est propulsée et
s’écarte, sous I'action de la force de rappel élastique in-
trinséque, de I'électrode 21.

[0028] Lorsdel'ouverture, un arc électrique 40 (illustré
sur lafigure 3) est susceptible de se former dans I'espace
interstitiel 11 entre le moyen de déconnexion 30 et les
moyens de raccordement 20. Cet arc électrique 40 con-
tinue d’écouler un courant a la terre, retardant ainsi la
déconnexion effective du composant de protection 10.
[0029] La formation de l'arc électrique 40 entre les
moyens de raccordement 20 et le moyen de déconnexion
30 nécessite une certaine énergie, d’autant plus impor-
tante que la distance d’'isolement entre les moyens de
raccordement 20 et le moyen de déconnexion 30 est éle-
vée.

[0030] L’expression « distance d’isolement » fait réfé-
rence a I'épaisseur moyenne de la lame d’air séparant
les moyens de raccordement 20 du moyen de décon-
nexion 30 lorsque ce dernier s’écarte des moyens de
raccordement 20 vers sa position d’ouverture. Il est ainsi
possible de définir une distance d’isolement optimale
pour laquelle la probabilité d’'amorgage d’un arc électri-
que 40 entre les moyens de raccordement 20 et le moyen
de déconnexion 30 est suffisamment faible pour pouvoir
étre considérée comme négligeable dans les conditions
d'utilisation du dispositif de protection 1. Dans la suite de
la description, la distance d’isolement optimale est sou-
vent dénommée « distance seuil prédéterminée », cette
derniére étant susceptible d’étre obtenue al'aide de sim-
ples tests de routine.

[0031] Malgreé la détermination préalable de la distan-
ce d’'isolement optimale entre les moyens de raccorde-
ment 20 et le moyen de déconnexion 30, il arrive que le
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moyen de déconnexion 30 ne passe pas directement de
sa position de fermeture a une position d’'ouverture per-
manente, correspondant a un état d’équilibre stable. Ain-
si, le moyen de déconnexion 30 passe le plus souvent
par un état transitoire et instable ou il oscille autour de
sa position d’ouverture, effectuant plusieurs allers-re-
tours entre sa position de fermeture et sa position
d’ouverture.

[0032] La fréquence et l'intensité de ce phénoméne
sontd’autant plus importants sile moyen de déconnexion
30 est précontraint et/ou formé par une lame de décon-
nexion élastique 31 précontrainte. En effet, sous I'action
de sa force de rappel élastique intrinséque, la lame de
déconnexion élastique 31 est propulsée vers sa position
d’ouverture et entrainée dans un mouvement oscillatoire
amorti en raison de son élan. Ce phénomene peut nuire
a l'efficacité de la déconnexion, la lame de déconnexion
élastique 31, en particulier I'extrémité libre 31A de cette
derniére, se rapprochant, dans les positions extrémes
de ce mouvement oscillatoire, de I'électrode 21. On ob-
serve alors une dégradation de la distance d’isolement
et une augmentation du temps nécessaire pour isoler le
composant de protection défaillant de I'installation élec-
trique.

[0033] Pour pallier cet inconvénient, et selon une ca-
ractéristique essentielle de l'invention, le dispositif de
protection 1 conforme al'invention est pourvu de moyens
anti-recul 50, adaptés pour empécher le moyen de dé-
connexion 30, et notamment la lame de déconnexion
élastique 31, de revenir vers sa position de fermeture
lorsqu’il s’écarte des moyens de raccordement 20 d’une
distance d’isolement supérieure a la distance seuil pré-
déterminée d.

[0034] Les moyens anti-recul 50 permettent ainsi
d’empécher le moyen de déconnexion 30, et notamment
la lame de déconnexion élastique 31, de revenir en ar-
riere lorsque la distance d’isolement optimale est attein-
te. Les moyens anti-recul 50 permettent en outre de Ii-
miter le phénomene d’oscillation de la lame de décon-
nexion élastique 31.

[0035] Avantageusement, les moyens anti-recul 50
sont conformés et disposés pour venir en appui contre
le moyen de déconnexion 30 lorsque la distance d’iso-
lement est supérieure a la distance seuil prédéterminée
d, formant ainsi une butée a I'encontre du déplacement
du moyen de déconnexion 30 de sa position d’ouverture
vers sa position de fermeture.

[0036] Selon un mode préférentiel de réalisation de
linvention illustré sur les figures 1 a 4, les moyens anti-
recul 50 comportent un élément mobile 51 apte a se dé-
placer sous la commande du mouvement d’ouverture du
moyen de déconnexion 30. En particulier, I'élément mo-
bile 51 est préférentiellement congu pour venir, dans sa
position fonctionnelle, en appui actif contre le moyen de
déconnexion 30 lorsque la distance seuil prédéterminée
d est atteinte (figure 1).

[0037] Tel que cela est illustré sur les figures 1 et 4,
I’élément mobile 51 vient, dans sa position fonctionnelle,
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se positionner au moins en partie dans le trajet du moyen
de déconnexion 30, formant ainsi un obstacle a I'encon-
tre de ce dernier et empéchant le moyen de déconnexion
30derevenirenarriére vers les moyens de raccordement
20, notamment vers |'électrode 21, une fois la distance
seuil prédéterminée d atteinte.

[0038] De fagon préférentielle, et tel que cela est illus-
tré sur les figures 2 a 4, I'élément mobile 51 est préfé-
rentiellement formé par un doigt 52, de préférence fixé
sur ou venu de matiére avec un support 53 solidarisé par
exemple avecle boitier 60. L’élément mobile 51 estavan-
tageusement susceptible de se déplacer relativement au
support 53 par exemple au niveau d’une articulation 58,
et ce a I'encontre ou sous I'action d’une force de rappel
élastique F tendant a le ramener vers sa position fonc-
tionnelle (illustrée sur la figure 4) ou de repos (illustrée
sur la figure 2). Cette force de rappel élastique F peut
s’exercer par le biais de moyens élastiques (non repré-
sentés), du genre ressort, interposés entre le support 53
et le doigt 52. Selon la variante préférentielle de réalisa-
tion de l'invention illustrée aux figures, I'élément mobile
51, et notamment le doigt 52, présente une élasticité in-
trinséque lui conférant ses propriétés de souplesse et de
flexibilité relativement au support 53.

[0039] Avantageusement,I'élémentmobile 51 présen-
te une forme sensiblement allongée et comporte une
rampe de guidage 54 (figure 3) disposée relativement au
moyen de déconnexion 30 de telle maniére que lors de
son ouverture, le moyen de déconnexion 30 vienne en
appui actif contre la rampe de guidage 54 et glisse le
long de cette derniére par I'intermédiaire de son extré-
mité libre 31A.

[0040] L’expression « appui actif» fait référence au
fait que le moyen de déconnexion 30, et en particulier
I'extrémité libre 31A de lalame de déconnexion élastique
31 vient exercer une pression sur I'élément mobile 51
tendant a repousser ce dernier a I'encontre de la force
derappel élastique F. Aftitre illustratif, lorsque le dispositif
de protection 1 conforme al'invention est dans la position
verticale représentée sur les figures 1 a 4, le moyen de
déconnexion 30 vient en appui contre le doigt 52 de ma-
niére a le soulever. Le doigt 52 est alors repoussé sous
contrainte élastique vers le support 53.

[0041] Lorsque le doigt 52 est dans sa position de re-
pos illustrée sur la figure 2, la rampe de guidage 54 est
préférentiellementinclinée, de maniére a faciliter son en-
gagement par le moyen de déconnexion 30, lors de
I'ouverture de ce dernier.

[0042] De fagon préférentielle, I'élément mobile 51
s’étend entre deux extrémités 51A, 51 B, a savoir une
premiére extrémité 51A, solidaire du support 53, et une
deuxieme extrémité 51 B libre et séparée de la premiére
extrémité 51A au moins par la rampe de guidage 54 (fi-
gure 3).

[0043] Avantageusement, 'une des extrémités 51A,
51 B de I'élément mobile 51, et préférentiellement la
deuxieme extrémité 51 B libre, forme un moyen d’arrét
55 a I'encontre du moyen de déconnexion 30 lorsque la
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distance seuil prédéterminée d est atteinte ou dépassée,
etlorsque le moyen de déconnexion 30 se trouve a proxi-
mité de sa position d’ouverture (figure 4). La rampe de
guidage 54 se termine ainsi avantageusement par le
moyen d’arrét 55, et sa longueur correspond sensible-
ment, en moyenne, a la distance seuil prédéterminée d.
[0044] Ainsi, lorsque le moyen de déconnexion 30 ar-
rive en bout de course sur la rampe de guidage 54, at-
teignant ou dépassant légerement le moyen d’arrét 55,
I’élément mobile 51, libéré du moyen de déconnexion
30, revient, sous l'effet de la force de rappel élastique F,
vers sa position de repos et se positionne dans le trajet
de retour du moyen de déconnexion 30, formant ainsi un
obstacle a I'encontre de ce dernier. Tel que cela est il-
lustré sur la figure 4, I'élément mobile 51 et le moyen de
déconnexion 30 peuvent ainsi venir en appui I'un contre
I'autre dans une position d’équilibre stable.

[0045] Les moyens anti-recul 50 décrits précédem-
ment, s'ils permettent de garantir le respect d'une dis-
tance d’'isolement minimum entre les moyens de raccor-
dement 20 et le moyen de déconnexion 30, et d’éviter
de descendre en dessous de cette distance d’isolement
minimum, ne permettent pas en revanche d’éliminer
complétement les oscillations du moyen de déconnexion
30, notamment au niveau de I'extrémité libre 31A de la
lame de déconnexion élastique 31.

[0046] Pour pallier cet inconvénient, le dispositif de
protection 1 conforme a 'invention comporte avantageu-
sement un moyen de blocage 56 supplémentaire, adapté
pour coopérer avec les moyens anti-recul 50 de maniere
a immobiliser le moyen de déconnexion 30 dans sa po-
sition d’ouverture, tel que cela est illustré sur les figures
1et4.

[0047] En particulier, les moyens anti-recul 50 et le
moyen de blocage 56 sont montés de maniere a coopérer
ensemble pour empécher les oscillations de I'extrémité
libre 31A de lalame de déconnexion élastique 31 lorsque
la distance seuil prédéterminée d est atteinte.

[0048] Les moyens anti-recul 50 et le moyen de blo-
cage 56 forment ainsi, en association, des moyens anti-
oscillations.

[0049] Ainsi, lalame de déconnexion élastique 31 est
soumise, dans sa position de fermeture, a une force de
rappel élastique intrinséque F’ (figure 3) tendant a la ra-
mener vers sa position d’ouverture illustrée sur la figure
4. Les moyens anti-recul 50 sont alors congus pour s’op-
poser au mouvement de la lame de déconnexion élasti-
que 31 suivant une direction F" (figure 4) sensiblement
opposée a la force de rappel élastique intrinséque F’,
lorsque la distance seuil prédéterminée d est atteinte.
[0050] Le moyen de blocage 56 est quant a lui de pré-
férence situé aprés les moyens anti-recul 50 en consi-
dération du sens de déplacement « aller » S du moyen
de déconnexion 30, c’est-a-dire le sens correspondant
ason passage de la position de fermeture vers la position
d’ouverture (figure 3).

[0051] Le moyen de blocage 56 est en outre avanta-
geusement disposé a une distance suffisamment faible
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des moyens anti-recul 50 pour limiter 'amplitude des os-
cillations du moyen de déconnexion 30 autour de sa po-
sition d’ouverture, assurant ainsi 'immobilisation rapide
de ce dernier.

[0052] De cette fagon, le moyen de déconnexion 30
est maintenu, dans sa position d’ouverture, entre les
moyens anti-recul 50 et le moyen de blocage 56. Plus
précisément, le moyen de blocage 56 et le moyen d’arrét
55 viennent de préférence simultanément en appui con-
tre 'extrémité libre 31A de la lame de déconnexion élas-
tique 31 et plus précisément de part et d’autre de cette
derniére.

[0053] De facon préférentielle, le moyen de blocage
56 est formé par un ergot 57 solidarisé a ou venu de
matiére avec le support 53 et faisant saillie a partir du
support 53 de maniére a former une butée a I'encontre
du moyen de déconnexion 30 lors de I'ouverture de ce
dernier.

[0054] Avantageusement, les moyens anti-recul 50 et
le moyen de blocage 56 sont préférentiellement formés
a partir d’'un matériau non conducteur de I'électricité, tel
que le polyamide, ou toute autre matiére plastique iso-
lante ayant des propriétés élastiques équivalentes.
[0055] Le fonctionnement du dispositif de protection
conforme a l'invention va maintenant étre décrit en se
référant aux figures 1 a 4.

[0056] Lorsqu'une surtension d’amplitude suffisante
se produit, le dispositif de protection 1, monté en dériva-
tion par rapport al'installation électrique, devient passant
et écoule a la terre le courant de foudre. Lorsqu’un cou-
rant excessif ou une utilisation prolongée provoque la
rupture ou la fusion de la soudure thermique assurant la
liaison par contact entre la lame de déconnexion élasti-
que 31 et I'électrode 21 du composant de protection 10,
la lame de déconnexion élastique 31 s’écarte, par effet
ressort, de I'électrode 21, créant ainsi un espace inters-
titiel 11 entre ces contacts.

[0057] En s’écartant, la lame de déconnexion élasti-
que 31 vient engager et prendre appui contre la rampe
de guidage 54 des moyens anti-recul 50, repoussant ain-
sices derniers a 'encontre de la force de rappel élastique
F tendant a les ramener vers leur position de repos. Les
moyens anti-recul 50 s’effacent alors, sous lacommande
du mouvement du moyen de déconnexion 30, autorisant
ainsi le libre déplacement de ce dernier. Le moyen de
déconnexion 30 vient ensuite en appui contre le moyen
de blocage 56 et, simultanément, arrive en bout de cour-
se sur la rampe de guidage 54, atteignant ou dépassant
le moyen d’arrét 55.

[0058] Cecia pour effet de libérer I'élément mobile 51
qui retourne, au moins partiellement, vers sa position de
repos en bloquant la lame de déconnexion élastique 31
dans sa position d’ouverture, le moyen d’'arrét 55 venant
alors en appui contre I'extrémité libre 31A de la lame de
déconnexion élastique 31.

[0059] L’extrémitélibre 31A delalame de déconnexion
élastique 31 est alors emprisonnée dans I'espace sépa-
rant les moyens anti-recul 55 d’'une part et le moyen de
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blocage 56 d’autre part, cet espace étant suffisamment
réduit pour amortir quasiment instantanément les oscilla-
tions de I'extrémité libre 31A de la lame de déconnexion
élastique 31.

[0060] Le moyen de déconnexion 30 est alors immo-
bilisé dans sa position d’'ouverture, a une distance d’iso-
lement optimale et suffisante des moyens de raccorde-
ment 20 pour limiter le risque qu’un arc électrique 40
s’amorce entre ces deux pieces métalliques.

[0061] Le dispositif de protection 1 conforme al'inven-
tion permet donc une maitrise optimale de la décon-
nexion, offrant ainsi une plus grande sécurité de fonc-
tionnement aux utilisateurs que les dispositifs connus.
[0062] Un autre avantage du dispositif conforme a I'in-
vention est qu’il permet de garantir, malgré sa conception
particulierement simple, un isolement efficace du com-
posant de protection défaillant ou dégradé vis-a-vis de
linstallation électrique.

POSSIBILITE D’APPLICATION INDUSTRIELLE

[0063] L’invention trouve son application industrielle
dans la fabrication de dispositifs de protection contre les
surtensions.

Revendications

1. Dispositif de protection d’'une installation électrique
contre les surtensions comportant:

- au moins un composant de protection (10),
pourvu de moyens de raccordement (20) a l'ins-
tallation électrique,

- un moyen de déconnexion (30) du composant
de protection (10) par rapport a linstallation
électrique, adapté pour assurer la déconnexion
de ce dernier au niveau des moyens de raccor-
dement (20), et susceptible de se déplacer a
partir d’'une position de fermeture vers une po-
sition d’'ouverture en créantun espace interstitiel
(11) entre le moyen de déconnexion (30) et les
moyens de raccordement (20),

dans lequel, dans la position d’ouverture, le moyen
de déconnexion est isolé des moyens de raccorde-
ment (20) par la lame d’'air s’étendant depuis le
moyen de déconnexion jusqu’aux moyens de rac-
cordement, et

dans lequel le moyen de déconnexion est précon-
traint, le moyen de déconnexion (30) étant formé par
une lame de déconnexion élastique (31) soumise,
dans sa position de fermeture, a une force de rappel
élastique intrinséque (F’) tendant a la ramener vers
sa position d’ouverture,

caractérisé en ce qu’il comporte des moyens anti-
recul (50) adaptés pour empécher le moyen de dé-
connexion (30) de revenir vers sa position de ferme-
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ture lorsque ce dernier s’écarte des moyens de rac-
cordement (20) d’'une distance d’isolement supé-
rieure a une distance seuil prédéterminée (d), les
moyens anti-recul (50) étant congus pour s’opposer
au mouvement de lalame de déconnexion élastique
(31) suivant une direction (F") sensiblement oppo-
sée a la force de rappel élastique intrinseque (F’),
lorsque la distance seuil prédéterminée (d) est at-
teinte.

Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en
ce que les moyens anti-recul (50) sont conformés
et disposés pour venir en appui contre le moyen de
déconnexion (30) lorsque la distance d’isolement est
supérieure a la distance seuil prédéterminée (d), for-
mant ainsi une butée a I'encontre du déplacement
du moyen de déconnexion (30) de sa position
d’ouverture vers sa position de fermeture.

Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caractérisé
en ce qu’il comporte un moyen de blocage (56) sup-
plémentaire adapté pour coopérer avec les moyens
anti-recul (50) de maniére a immobiliser le moyen
de déconnexion (30) dans sa position d’ouverture.

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que la lame de déconnexion élastique (31)
s’étend entre une extrémité fixe (31 B) et une extré-
mité libre (31A), eten ce que les moyens anti-reculs
(50) et le moyen de blocage (56) sont montés de
maniére a coopérer ensemble pour empécher les
oscillations de ladite extrémité libre (31A) lorsque la
distance seuil prédéterminée (d) est atteinte.

Dispositif selon la revendication 3 caractérisé en
ce que le moyen de blocage (56) est situé apres les
moyens anti-recul (50) en considération du sens de
déplacement (S) du moyen de déconnexion (30) et
disposé a une distance suffisamment faible des
moyens anti-recul (50) pour limiter 'amplitude des
oscillations du moyen de déconnexion (30) autour
de sa position d’ouverture.

Dispositif selon la revendication 5 caractérisé en
ce que dans la position d’ouverture, le moyen de
déconnexion (30) est maintenu entre les moyens an-
ti-recul (50) et le moyen de blocage (56).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes caractérisé en ce les moyens anti-recul
(50) comportent un élément mobile (51) apte a se
déplacer sous lacommande du mouvement d’ouver-
ture du moyen de déconnexion (30), ledit élément
mobile (51) étant congu pour venir, dans sa position
fonctionnelle, en appui actif contre le moyen de dé-
connexion (30) lorsque la distance seuil prédétermi-
née (d) est atteinte.
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8.

10.

11.

12.

Dispositif selon la revendication 7 caractérisé en
ce que dans sa position fonctionnelle, I'élément mo-
bile (51) vient se positionner, au moins en partie,
dans le trajet du moyen de déconnexion (30) formant
ainsi un obstacle a I'encontre de ce dernier.

Dispositif selon la revendication 7 ou 8 caractérisé
en ce que I'élément mobile (51) est soumis a une
force de rappel élastique (F) tendant a le ramener
vers sa position fonctionnelle.

Dispositif selon I'une des revendications 7 a 9 ca-
ractérisé en ce que I'élément mobile (51) comporte
une rampe de guidage (54), disposée de telle ma-
niére que le moyen de déconnexion (30) vienne en
appui actif contre et le long de cette derniére lors de
son ouverture.

Dispositif selon la revendication 10 caractérisé en
ce que la longueur de la rampe de guidage (54) cor-
respond sensiblement a la distance seuil prédéter-
minée (d).

Dispositif selon 'une des revendications 7 a 11 ca-
ractérisé en ce que I'une des extrémités (51A, 51
B) de I'élément mobile (51) forme un moyen d’arrét
(55) a I'encontre du moyen de déconnexion (30)
dans sa position d’ouverture.

Claims

1.

A device for protecting an electrical installation
against voltage surges comprising:

« at least one protection component (10) provid-
ed with connection means (20) for connecting it
to the electrical installation;

» disconnection means (30) for disconnecting
the protection component (10) from the electri-
cal installation and adapted to provide said dis-
connection via the connection means (20), and
being adapted to move from a closed position
to an open position, thereby creating an intersti-
tial gap (11) between the connection means (20)
and the disconnection means (30),

in which, in the open position, the connection means
(20) are isolated from the disconnection means by
the sheet of air extending from the disconnection
means to the connection means, and

in which the disconnection means is pre-stressed,
the disconnection means (30) being formed by a re-
silient disconnection blade (31) subjected, in the
closed position, to an intrinsic resilient return force
(F’) tending to urge it towards the open position,
characterised in that it includes anti-reverse
means (50) adapted to prevent the disconnection
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means (30) from returning towards their closed po-
sition on moving away from the connection means
(20) by an isolation distance greater than a prede-
termined threshold distance (d), the anti-reverse
means (50) being adapted to oppose movement of
the resilient disconnection blade (31) in a direction
(F™) substantially opposed to the intrinsic resilient re-
turnforce (F’) when the predetermined threshold dis-
tance (d) is reached.

Device according to claim 1, characterized in that
the anti-reverse means (50) are shaped and located
so as to come to bear against the disconnection
means (30) when the isolation distance is greater
than the predetermined threshold distance (d), thus
forming an abutment against the disconnection
means (30) moving from the open position towards
the closed position.

Device according to claim 1 or 2, characterized in
that the device includes additional blocking means
(56) adapted to co-operate with the anti-reverse
means (50) in order to immobilise the disconnection
means (30) in their open position.

Device according to claim 3, characterised in their
the resilient disconnection blade (31) extends be-
tween a fixed end (31B) and a free end (31A), and
in that the anti-reverse means (50) and the blocking
means (56) are mounted in such a manner as to co-
operate together to prevent oscillations of said free
end (31A) once the predetermined threshold dis-
tance (d) is reached.

Device according to claim 3, characterized in that
the blocking means (56) are situated after the anti-
reverse means (50) in the travel direction (S) of the
disconnection means (30) and are disposed at a dis-
tance from the anti-reverse means (50) that is small
enough to limit the amplitude of the oscillations of
the disconnection means (30) about the open posi-
tion.

Device according to claim 5, characterized in that
the disconnection means (30) in the open position
are held between the anti-reverse means (50) and
the blocking means (56).

Device according to any one of the preceding claims,
characterized in that the anti-reverse means (50)
comprise a moving element (51) suitable for moving
under the control of the opening movement of the
disconnection means (30), said moving element (51)
being designed, when in its functional position, to
come to bear actively against the disconnection
means (30) when the predetermined threshold dis-
tance (d) is reached.
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11.

12.

Device according to claim 7, characterized in that,
in the functional position, the moving element (51)
takes up a position, at least in part, on the path of
the disconnection means (30), thus forming an ob-
stacle against the latter.

Device according to claim 7 or 8, characterized in
that the moving element (51) is subjected to an re-
silient return force (F) tending to urge it towards its
functional position.

Device according to one of claims 7 to 9, character-
ized in that the moving element (51) includes a
guide ramp (54) disposed in such a manner that dur-
ing opening of the disconnection means (30), the
disconnection means come to bear actively against
and along the guide ramp.

Device according to claim 10, characterized in that
the length of the guide ramp (54) substantially cor-
responds to the predetermined threshold distance

(d).

Device according to one of claims 7 to 11, charac-
terized in that one of the ends (1A, 51B) of the mov-
ing element (51) forms stop means (55) acting
against the disconnection means (30) in the open
position.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Schutz einer elektrischen Anlage
vor Uberspannungen, umfassend:

- mindestens eine Schutzkomponente (10), die
mit Anschlussmitteln (20) an die elektrische An-
lage versehen ist,

- ein Mittel zum Trennen (30) der Schutzkom-
ponente (10) von der elektrischen Anlage, das
dazu vorgesehen ist, das Trennen dieser letzt-
genannten im Bereich der Anschlussmittel (20)
durchzufiihren, und geeignet ist, sich von einer
Verschlussposition in eine Offnungsposition zu
verschieben, wobei ein Zwischenraum (11) zwi-
schen dem Trennmittel (30) und den An-
schlussmitteln (20) geschaffen wird,

wobei in der Offnungsposition das Trennmittel von
den Anschlussmitteln (20) durch eine Luftlamelle ge-
trennt ist, die sich von den Trennmitteln zu den An-
schlussmitteln erstreckt, und

wobei das Trennmittel vorgespannt ist, wobei das
Trennmittel (30) von einer elastischen Trennlamelle
(31) gebildet ist, die in ihrer Verschlussposition einer
inneren elastischen Rickstellkraft (F’) ausgesetzt
ist, die dazu neigt, sie in ihre C')ffnungsposition Zu-
riickzubringen,
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dadurch gekennzeichnet, dass sie Rickschlag-
mittel (50) umfasst, die dazu vorgesehen sind das
Trennmittel (30) daran zu hindern in seine Ver-
schlussposition zurtickzukehren, wenn sich dieses
letztgenannte von den Anschlussmitteln (20) um ei-
nen Isolierabstand entfernt, der groRRer als ein Vor-
bestimmter Schwellenabstand (d) ist, wobei die
Ruckschlagmittel (50) derart ausgefiihrt sind, dass
sie der Bewegung der elastischen Trennlamelle (31)
in eine Richtung (F"), die im Wesentlichen gegen die
innere elastische Riickstellkraft (F’) gerichtet ist, ent-
gegen wirkt, wenn der Vorbestimmte Schwellenab-
stand (d) erreicht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rickschlagmittel (50) derart
ausgefuhrt und angeordnet sind, dass sie an dem
Trennmittel (30) zur Anlage gelangen, wenn der Iso-
lierabstand grof3er als der Vorbestimmte Schwellen-
abstand (d) ist, wodurch ein Anschlag gegen die Ver-
schiebung des Trennmittels (30) von seiner Off-
nungsposition in seine Verschlussposition gebildet
wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie ein zusatzliches Feststell-
mittel (56) umfasst, das dazu vorgesehenist, mitden
Ruckschlagmitteln (50) zusammenzuwirken, um
das Trennmittel (30) in seiner Offnungsposition fest-
zustellen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich das elastische Trennmittel (31)
zwischen einem festen Ende (31B) und einem freien
Ende (31A) erstreckt, und dass die Riickschlagmittel
(50) und das Feststellmittel (56) derart montiert sind,
dass sie miteinander zusammenwirken, um die
Schwingungen des freien Endes (31A) zu verhin-
dern, wenn der Vorbestimmte Schwellenabstand (d)
erreicht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Feststellmittel (56) nach den
Ruckschlagmitteln (50) bei Betrachtung der Bewe-
gungsrichtung (S) des Trennmittels (30) vorgesehen
und in einem ausreichend geringen Abstand zu den
Ruckschlagmitteln (50) angeordnet ist, um die Am-
plitude der Schwingungen des Trennmittels (30) um
seine Offnungsposition zu begrenzen.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Offnungsposition das Trenn-
mittel (30) zwischen den Riickschlagmitteln (50) und
dem Feststellmittel (56) gehalten wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ruckschlagmittel (50) ein bewegliches Element (51)
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10.

11.

12.

umfassen, das geeignetist, sich unter der Steuerung
der Offnungsbewegung des Trennmittels (30) zu be-
wegen, wobei das bewegliche Element (51) derart
vorgesehen ist, dass es in seiner Funktionsposition
aktiv am Trennmittel (30) zur Anlage gelangt, wenn
der Vorbestimmte Schwellenabstand (d) erreicht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das bewegliche Element (51) in sei-
ner Funktionsposition zumindest teilweise in der
Bahn des Trennmittels (30) positioniert ist, wodurch
es ein Hindernis fur dieses letztgenannt darstellt.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das bewegliche Element (51)
einer elastischen Ruckstellkraft (F) ausgesetzt ist,
die dazu neigt, es in seine Funktionsposition zurtick-
zufihren.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das bewegliche Ele-
ment (51) eine Fihrungsrampe (54) umfasst, die
derartangeordnetist, dass das Trennmittel (30) aktiv
anund entlang diesem letztgenannten bei seiner Off-
nung zur Anlage gelangt.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lange der Flihrungsrampe (54)
im Wesentlichen dem Vorbestimmten Schwellenab-
stand (d) entspricht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass eines der Enden
(51A, 51B) des beweglichen Elements (51) ein Hal-
temittel (55) fiir das Trennmittel (30) in seiner Off-
nungsposition bildet.
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