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Door een drukkamer te gebruiken om beweging te 
vertragen van een zuiger ten opzichte van een 
klepsamenstel die de zuiger bedekt, wordt een zeer 
compacte en lage restrictie frequentieafhankelijke 
zuigersamenstel gemaakt, die vele voordelen biedt ten
opzichte van voorafgaande frequentieafhankelijke 
kleppen: - Extreem laag toegevoegde lengte; - Vereist 
geen zuigerstang verzwakkende bypass-kanaal; - 
Gemakkelijk en goedkoop te produceren; - Kan 
hydraulisch worden gebruikt in serie met een elektro-
hydraulische klep also frequentieafhankelijke 
"basislijn" klepelement; - Biedt meer demping kracht 
reductie bij hoge demper snelheden.
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FREQUENTIE AFHANKELIJKE SCHOKDEMPER

GEBIED VAN DE UITVINDING 
[0001] De huidige uitvinding heeft betrekking op een hydraulische 

schokbreker of schokdemper die aangepast kan worden voor gebruik in een 

5 ophangingssysteem zoals de systemen gebruikt in vervoersvoertuigen, dus 

ook met inbegrip van strut/veerpoot dempers. Meer in het bijzonder, heeft de 

huidige uitvinding betrekking op een frequentie afhankelijke hydraulische 

demper, om verschillende dempingskenmerken te verstrekken wanneer 

onderworpen aan input van verschillende frequenties.

10 ACHTERGROND EN STAND VAN DE TECHNIEK

[0002] Frequentieafhankelijke hydraulische dempers uit stand van de 

techniek werken met het principe van een omleiding/bypass kanaal naast een 

hoofdzuiger, die aanvankelijk bypass stroom gemakkelijk doorlaat van de 

vloeistofkamer met hogere druk naar de vloeistofkamer met lagere druk aan 

15 de andere kant van de hoofd zuiger, maar deze bypass stroom wordt gestaag 

afgesloten als een drukkamer wordt opgevuld om voorspanning te zetten op 

een klepsamenstel dat de bypass stroom regelt. Deze dempers heb nog een 

conventioneel hoofd zuiger nodig voor de demping karacteristiek op lage 

frequentie, en vereisen een aanzienlijke (~ 10mm2) bypass kanaal dat

20 aangebracht moet worden in de zuigerpost van de zuigerstang. Referentie: 

Koni - W003040586, WO2013051934, Tenneco - WO2015130544, WO2015 / 

030.884.

[0003] Er zijn drie belangrijke zwakke punten van deze dempers:

1) Gereduceerde veiligheidsmarge door verwijdering van materiaal uit een 

25 cruciale structurele locatie, de zuiger post, met mogelijke fatale gevolgen bij

een veerpoot onder zijdelings belasting.

2) Frequentie afhankelijk effect minder effectief bij hogere demper snelheden 

als gevolg van beperkingen van beperkte doorsnede van bypass kanaal in 

zuiger post.
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3) Verminderde demper slag leidt tot meer eindstop aanslagen die de schade 

aan de carrosserie versnelt en het comfort vermindert.

SAMENVATTING VAN DE UITVINDING

[0004] De uitvinding poogt bovengenoemde problemen 1) en 2) te 

5 elimineren, en 3) zeer te verbeteren, door een andere werkings principe te 

gebruiken dan alle bekende dempers uit stand van de techniek. In plaats van 

het controleren van een omleidingsstroom die de hoofdzuiger omzeilt met een 

langzaam gevulde drukkamer, beïnvloedt de uitvinding direct de vloeistof 

stroom door de voornoemde hoofdzuiger. Dit wordt bereikt door een zuiger te 

10 gebruiken die niet gefixeerd is ten opzichte van de zuigerstang en de hoofd 

klep samenstel, de beweging van de zuiger wordt geregeld met een 

drukkamer waarvan de volume moet verkleinen wanneer de zuiger naar de 

drukkamer beweegt. Beweging van de zuiger varieert dus 

voorspanningskracht op de hoofd klep samenstel. Dit elimineert de behoefte 

15 aan een groot omleidingskanaal en bespaart op dode lengte en componenten.

[0005] De uitvinding is een schokdemper die een frequentieafhankelijke 

zuiger samenstel (1) omvat, omvattende:

een zuiger (10) glijdend geplaatst binnen een gedeelte van een 

cilinder (20), welke zuiger (10) het volume ingesloten in de cilinder 

20 (20) verdeelt in een eerste kamer (21) en een tweede kamer (22), waarbij de

zuiger (10) een stromingskanaal (11) omvat die de eerste kamer (21) met 

de tweede kamer (22) verbindt;

een klepsamenstel (100) geplaatst tegen de zuiger (10), in de tweede 

kamer (22), die de voornoemde stromingskanaal (11) bedekt om 

25 vloeistofstroming (150) van de eerste kamer (21) naar de tweede kamer (22) 

te smoren;

daardoor gekenmerkt dat het voornoemd zuigersamenstel(l) verder 

het volgende omvat:

een drukkamer (300) omvattende:
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een flexibele en / of verplaatsbare kamerwand (301), zodanig 

geconfigureerd om bewogen te worden door de voornoemde zuiger (10) om 

het ingesloten volume van de voornoemde drukkamer (300) te veranderen.

KORTE BESCHRIJVING VAN DE TEKENINGEN

[0006] De huidige uitvinding zal vollediger worden begrepen uit de 

gedetailleerde beschrijving en de bijgaande tekeningen, waarin:

[0007] Er wordt getoond in Figuur 1 een uitvoeringsvorm van de 

uitvinding die frequentie afhankelijk is in zowel compressie als rebound. 

[0008] Er wordt getoond in Figuur 2 een uitvoeringsvorm van de 

uitvinding na enig tijd in rebound (uitgaande) slag.

[0009] Er wordt getoond in Figuur 3 een uitvoeringsvorm van de 

uitvinding na enig tijd in compressie (ingaande) slag.

[0010] Er wordt getoond in Figuur 4 een uitvoeringsvorm van de 

uitvinding dat alleen frequentie afhankelijke is in rebound en waarin de 

voornoemde cilinder (20) is een behuizing.

[0011] Er wordt getoond in Figuur 5 een uitvoeringsvorm van de 

uitvinding waarin de voornoemde kamer wand (301) is gevormd door de 

voornoemde zuiger (10).

[0012] Er wordt getoond in Figuur 6 een uitvoeringsvorm van de 

uitvinding waarin twee zuiger samenstellen (1) worden gebruikt.

[0013] Er wordt getoond in Figuur 7 een uitvoeringsvorm van de 

uitvinding waarin een electronische gestuurd electrohydraulische klep wordt 

gebruikt.

BESCHRIJVING VAN DE VERWIJZENDE CIJFERS

1: Frequentie afhankelijk zuiger samenstel 
10: Zuiger

11: Stromingskanaal (tussen kamer 1 en kamer 2)

20: Gedeelte van cilinder 
21: Eerste kamer 

22: Tweede kamer 

30: Zuigerstang
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31: Verminderde diametersectie 1 

32: Verminderde diametersectie 2 

33: Sluitring 

34: Moer

60: Elektronisch gecontroleerde elektrohydraulische klep 

100: Klepsamenstel 
150: Vloeistofstroming 

300: Drukkamer
301: Kamer wand 

303: Kamer voetstuk 

380: Stromingsrestrictor 
381: Opening 

382: Terugslagklep

GEDETAILLEERDE BESCHRIJVING VAN DE TEKENINGEN

[0014] De volgende beschrijving van de voorkeursuitvoeringsvorm(en) 

is slechts exemplarisch van aard en is in geen geval bedoeld om de uitvinding, 

zijn toepassingen, of gebruik te beperken. Wanneer hetzelfde 

referentienummer op verschillende tekeningen voorkomt, wijst hetzelfde 

referentienummer gelijkaardige of overeenkomstige delen op de verschillende 

tekeningen aan.

[0015] Er wordt getoond in Figuur 1 een uitvoeringsvorm van de 

uitvinding:

Een schokdemper die een frequentieafhankelijke zuiger samenstel (1) omvat, 

omvattende:

een zuiger (10) glijdend geplaatst binnen een gedeelte van een 

cilinder (20), welke zuiger (10) het volume ingesloten in de cilinder 

(20) verdeelt in een eerste kamer (21) en een tweede kamer (22), waarbij de 

zuiger (10) een stromingskanaal (11) omvat die de eerste kamer (21) met 

de tweede kamer (22) verbindt;

een klepsamenstel (100) geplaatst tegen de zuiger (10), in de tweede 

kamer (22), die de voornoemde stromingskanaal (11) bedekt om
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vloeistofstroming (150) van de eerste kamer (21) naar de tweede kamer (22) 

te smoren;

daardoor gekenmerkt dat het voornoemd zuigersamenstel(l) verder 

het volgende omvat:

een drukkamer (300) omvattende:

een flexibele en / of verplaatsbare kamerwand (301), zodanig 

geconfigureerd om geduwd te worden door de voornoemde zuiger (10) bij 

hoger druk in de eerste kamer (21) dan de tweede kamer (22) om het 

ingesloten volume van de voornoemde drukkamer (300) te verkleinen;

een kamervoetstuk (303) om vervorming en / of verplaatsing van 

de voornoemde kamerwand (301) te beperken.

[0016] Daarnaast, in de uitvoeringsvorm van Figuur 1 het kan gezien 

worden dat:

De voornoemde zuiger (10) is verbonden met een getrapte gedeelte 

van kleinere diameter (31) van een stang (30).

De voornoemde stang (30) omvat ook een tweede getrapte gedeelte 

van kleinere diameter (32).

De voornoemde stang (30) strekt zich buiten en beweegt heen en weer 

door de voornoemde cylinder (20).

De voornoemde kamerwand (301) omvat een stijve plaat.

Het voornoemd zuigersamenstel (1) omvat verder een 

stromingsrestrictor (380), welk vloeistof stroming vanuit of naar de 

voornoemde drukkamer (300) smoort.

De voornoemde stromingsrestrictor (380) omvat een dunne 

openingschijf (381).

De voornoemde stromingsrestrictor (380) omvat een terugslagklep 

(382) die een grotere stromingsdwarsdoorsnede opent, afhankelijk van de 

richting van vloeistofstroming.

[0017] Er wordt getoond in Figuur 2 de situatie na enige tijd is 

verstreken met eerste kamer (21) op een hogere druk dan de tweede kamer 

(22). Drukkamer wand (301) is gedrukt door de zuiger (10) tot aan de aanslag 

tegen de kamer voetstuk (303), maar tegelijkertijd klepschijven in
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klepsamenstel (100) zijn voorspannen door beweging van de zuiger (10) 

waardoor die de vloeistofstroom (150) door de zuiger meer smoort, wat 

resulteert in het genereren van hogere demping kracht dan het geval is in 

Figuur 1. Het kan gezien worden hoe de beweging van het voornoemde 

kleplichaam (10) vertraagd zou zijn doordat vloeistof uit drukkamer (300) via 

stroombeperking (380) geperst moet worden.

[0018] Er wordt getoond in Figuur 3 de situatie met de relatieve 

posities van de eerste kamer (21) en de tweede kamer (22) omgekeerd, na 

enige tijd is verstreken met de eerste kamer (21) op een hogere druk dan de 

tweede kamer (22). De spiraalveer in klepsamenstel (100) is voorgespannen 

door beweging van de zuiger (10), waardoor het vloeistofstroom (150) door de 

zuiger harder wordt gesmoort dan in de oorspronkelijke toestand. Zichtbaar is 

hoe de voornoemde drukkamer (300) ook functioneert als een klemmende 

ring (33).

[0019] Er wordt getoond in Figuur 4 een uitvoeringsvorm van de 

uitvinding waarin een gedeelte van cilinder (20) is een behuizing, en is alleen 

frequentie afhankelijke in ene richting (rebound in deze uitvoeringsvorm).

[0020] Er wordt getoond in Figuur 5 een uitvoeringsvorm van de 

uitvinding waarin een gedeelte van cilinder (20) is een behuizing, en 

daarnaast de voornoemde uitvinding is net zoals uitvoeringsvorm in Figuur 1:

Een schokdemper die een frequentieafhankelijke zuiger samenstel (1) omvat, 

omvattende:

een zuiger (10) glijdend geplaatst binnen een gedeelte van een 

cilinder (20), welke zuiger (10) het volume ingesloten in de cilinder 

(20) verdeelt in een eerste kamer (21) en een tweede kamer (22), waarbij de 

zuiger (10) een stromingskanaal (11) omvat die de eerste kamer (21) met 

de tweede kamer (22) verbindt;

een klepsamenstel (100) geplaatst tegen de zuiger (10), in de tweede 

kamer (22), die de voornoemde stromingskanaal (11) bedekt om 

vloeistofstroming (150) van de eerste kamer (21) naar de tweede kamer (22) 

te smoren;

BE2016/0014
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daardoor gekenmerkt dat het voornoemd zuigersamenstel(l) verder 

het volgende omvat:

een drukkamer (300) omvattende:

een flexibele en / of verplaatsbare kamerwand (301), zodanig 

5 geconfigureerd om bewogen te worden door de voornoemde zuiger (10) om 

het ingesloten volume van de voornoemde drukkamer (300) te veranderen.

[0021] Daarnaast in de uitvoeringsvorm van Figuur 5 het kan gezien 

worden dat:

De voornoemde kamerwand (301) omvat een deel van de voornoemde 

10 zuiger (10).

[0022] Er wordt getoond in Figuur 6 een uitvoeringsvorm van de 

uitvinding waarin twee zuigersamenstellen (1) worden gebruikt, waarbij de 

twee zuigersamenstellen (1) elk een eigen tweede kamer (22) en een 

gemeenschappelijke eerste kamer (21) hebben. De lichtbelaste 

15 klepsamenstel die nauwelijks vloeistofstroming vanuit de tweede kamer (22) 

naar de eerste kamer (21) smoort geeft ook mogelijkheid van onafhankelijke 

lekkage tuning.

[0023] Er wordt getoond in Figuur 7 een uitvoeringsvorm van de 

uitvinding waarin een elektronisch aangestuurd hydraulisch klep (60) wordt 

20 gebruikt. Het moet duidelijk zijn dat de uitvoeringsvorm van de elektro-

hydraulische klep (60) kan anders zijn alsook de locatie van zuiger samenstel 

(1). Bijvoorbeeld het zuigersamenstel (1) kan ook hydraulisch in serie worden 

gebruikt als "basislijn" klep voor een externe elektrohydraulische klep (60).

[0024] Terwijl de uitvoeringsvormen van de onderhavige uitvinding zijn 

25 beschreven onder verwijzing naar specifieke uitvoeringsvormen, zal het

duidelijk zijn voor deskundigen dat verschillende wijzigingen en modificaties 

kunnen worden aangebracht zonder buiten de geest en omvang van de 

uitvinding te zijn zoals gedefinieerd in de hierna vermelde conclusies.

BE2016/0014
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CONCLUSIES

1. Een schokdemper die een frequentieafhankelijke zuiger samenstel (1) 

omvat, omvattende:

een zuiger (10) glijdend geplaatst binnen een gedeelte van een 

cilinder (20), welke zuiger (10) het volume ingesloten in de cilinder 

(20) verdeelt in een eerste kamer (21) en een tweede kamer (22), waarbij 

de zuiger (10) een stromingskanaal (11) omvat die de eerste kamer (21) 

met de tweede kamer (22) verbindt;

een klepsamenstel (100) geplaatst tegen de zuiger (10), in de 

tweede kamer (22), die de voornoemde stromingskanaal (11) bedekt om 

vloeistofstroming (150) van de eerste kamer (21) naar de tweede 

kamer (22) te smoren;

daardoor gekenmerkt dat het voornoemd zuigersamenstel(l) 

verder het volgende omvat:

een drukkamer (300) omvattende:

een flexibele en / of verplaatsbare kamerwand (301), zodanig 

geconfigureerd om geduwd te worden door de voornoemde zuiger (10) bij 

hoger druk in de eerste kamer (21) dan de tweede kamer (22) om het 

ingesloten volume van de voornoemde drukkamer (300) te verkleinen;

een kamervoetstuk (303) om vervorming en / of verplaatsing 

van de voornoemde kamerwand (301) te beperken.

2. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:

de voornoemde kamerwand (301) is zodanig geconfigureerd om ook 

getrokken te worden door de voornoemde zuiger (10) bij lager druk in de 

eerste kamer (21) dan de tweede kamer (22) om het ingesloten volume 

van de voornoemde drukkamer (300) te vergroten.

3. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:

de voornoemde cylinder (20) is een behuizing.

BE2016/0014
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4. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:

de voornoemde zuiger (10) is verbonden met een getrapte gedeelte 

van kleinere diameter (31) van een stang (30).

5. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:

de voornoemde stang (30) omvat ook een tweede getrapte gedeelte 

van kleinere diameter (32).

6. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:

de voornoemde stang (30) strekt zich buiten en beweegt heen en weer 

door de voornoemde cylinder (20).

7. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:

de voornoemde schokdemper verder een elektro-hydraulische klep (60) 

omvat.

8. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:

het voornoemd zuigersamenstel (1) een openingschijf omvat, die een 

openingssleuf heeft van variabele dwarsdoorsnede.

9. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:

De voornoemde kamerwand (301) omva een flexibel schijf.

10. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:

De voornoemde kamerwand (301) omvat een stijve plaat.

11. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:
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De voornoemde kamerwand (301) omvat een deel van de voornoemde 

zuiger (10).

12. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:

De voornoemde kamervoetstuk (303) heeft ook de functie van een 

klemmende ring (33) of klemmende moer (34).

13. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:

het voornoemd zuigersamenstel (1) verder een stromingsrestrictor (380) 

omvat, welk vloeistof stroming naar de voornoemde drukkamer (300) 

smoort.

14. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:

De voornoemde stromingsrestrictor (380) omvat een dunne 

openingschijf (381).

15. De schokdemper volgens één der voorgaande conclusies, daardoor 

gekenmerkt dat:

de voornoemde stromingsrestrictor (380) omvat een terugslagklep (382) 

die een grotere stromingsdwarsdoorsnede opent, wanneer vloeistof vanuit 

de voornoemde drukkamer (300) naar buiten stroomt, dan wanneer 

vloeistof de voornoemde drukkamer (300) binnenstroomt.

16. Een schokdemper die een frequentieafhankelijke zuiger samenstel (1) 

omvat, omvattende:

een zuiger (10) glijdend geplaatst binnen een gedeelte van een 

cilinder (20), welke zuiger (10) het volume ingesloten in de cilinder 

(20) verdeelt in een eerste kamer (21) en een tweede kamer (22), waarbij 

de zuiger (10) een stromingskanaal (11) omvat die de eerste kamer (21) 

met de tweede kamer (22) verbindt;

een klepsamenstel (100) geplaatst tegen de zuiger (10), in de 

tweede kamer (22), die de voornoemde stromingskanaal (11) bedekt om
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vloeistofstroming (150) van de eerste kamer (21) naar de tweede 

kamer (22) te smoren;

daardoor gekenmerkt dat het voornoemd zuigersamenstel(l) 

verder het volgende omvat:

een drukkamer (300) omvattende:

een flexibele en / of verplaatsbare kamerwand (301), zodanig 

geconfigureerd om bewogen te worden door de voornoemde 

zuiger (10) om het ingesloten volume van de voornoemde drukkamer (300) 

te veranderen.
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