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Butée avant de fixation pour ski de randonnée.

@ L'invention concerne une Butée avant pour une fixa-

tion de chaussure de ski de randonnée, comprenant :

4 -kl_Jne embase (3) destinée a étre fixée sur une planche
e ski,

- deux méchoires latérales (1a, 1b) montées chacune
mobile en rotation sur I'embase (3) autour d'un axe de rota-
tion (X1, X2) sensiblement vertical entre une position de fer-
meture dans laquelle lesdites machoires viennent en prise
avec la partie antérieure de la chaussure pour la retenir sur
la planche et une position d’ouverture pour le chaussage ou
le déchaussage, chacune des machoires étant maintenue
en position de fermeture sous I'action d’au moins un moyen
de rappel (R), les machoires étant reliées entre elles par des
éléments de liaison (2a, 2b) reliés a un pivot central (6)
orienté sensiblement verticalement,

- un levier (5) relié audit pivot central (6) permettant I'ou-
verture des machoires,

caractérisée en ce que le pivot central (6) forme l'articu-
lation d’'une genouillére formée par les éléments de liaison
(2a, 2b) et le moyen de rappel (R), lesdites machoires (1a,
1b) étant maintenues en position d’ouverture sous I'action
de ce moyen de rappel, la genouillere étant alors dans une
premiere position stable en position reculée.

Figure de 'abrégé : Fig. 1A




Description

Titre de I'invention : Butéeavantde fixationpour ski de randonnée
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L’invention s’applique au domaine de la fixation de chaussures sur des skis de
randonnée.

Plus précisément, 1’invention concerne une butée avant de fixation de chaussure de
ski de randonnée permettant d’effectuer un chaussage automatique simple. Cette butée
est destinée a &tre montée sur une planche de glisse sur neige, en particulier, une
planche de ski.

Généralement, les skis de randonnée sont équipés de dispositifs de fixation
comprenant une talonniére et une butée avant qui sont toutes deux spécifiquement
adaptées aux chaussures de randonnée.

Ces chaussures comprennent une coque dont la semelle ou trottoir est pourvue, dans
sa partie avant, d’orifices latéraux symétriques destinés a recevoir des picots portés par
des machoires intégrées a la butée avant du dispositif de fixation. Ces méachoires dé-
limitent un logement pour la partie antérieure de la chaussure. Les picots assurent le
maintien de la partie antérieure de la chaussure sur la planche du ski.

En phase ascendante de randonnée, la partie postérieure de la semelle de la chaussure
est libérée de la talonniere et les picots forment un axe de rotation autour duquel peut
pivoter la chaussure tandis qu’en phase de descente, la partie postérieure de la semelle
de la chaussure est solidarisée a la talonniere du dispositif de fixation.

De maniére traditionnelle, les méichoires de la butée avant sont montées sur une
embase solidaire de la planche de ski en étant mobiles en rotation entre une position
écartée d’ouverture permettant le chaussage et le déchaussage, et une position resserrée
de fermeture dans laquelle les picots sont alors engagés dans les orifices de la
chaussure pour retenir sa partie antérieure sur la planche.

Dans le brevet EP1907078, le pivotement des machoires de la butée avant selon des
axes verticaux est assuré par un poussoir relié a des biellettes et associé a des ressorts
de rappel. Le poussoir est actionné ici par un levier monté basculant a I’avant de
I’embase entre une position haute correspondant a 1I’ouverture des méchoires et une
position basse de fermeture des machoires.

Par ailleurs, la cinématique de cette butée avant est complexe et des zones de
frottement peuvent perturber le fonctionnement de cette butée.

Avec cette butée, la fermeture et I’ouverture des machoires, et donc le chaussage et le
déchaussage, sont effectuées par action manuelle, directe ou indirecte du skieur
(éventuellement avec la pointe de son baton), sur le levier.

En outre, le positionnement de la partie antérieure de la chaussure dans la butée est

problématique. En effet, si la chaussure n’est pas correctement positionnée entre les
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machoires au moment de la fermeture, le picot ne peut alors pas s’ insérer dans 1’orifice
aménagé dans la semelle ou le trottoir de la chaussure. Dans ces conditions, la
fermeture de la méchoire correspondante n’assure pas le maintien de la chaussure de
maniere satisfaisante et sécurisée. Le chaussage dans cette butée est donc tres difficile.

Dans la demande de brevet EP3345660, la butée comprend un grand nombre de
pieces et, notamment, un poussoir qui permet de guider en translation longitudinale un
axe central reli€ aux machoires via des biellettes.

La structure de cette butée est donc complexe et encombrante ce qui est un in-
convénient majeur pour la randonnée a ski.

En outre, du fait de la présence du poussoir entre I’embase et la semelle de la
chaussure, cette dernicre se trouve surélevée par rapport a la planche du ski ce qui géne
la transmission des efforts du randonneur sur le ski en phase de montée.

En outre, avec cette butée, le skieur rencontre encore des difficultés pour positionner
correctement la partie antérieure de la chaussure entre les machoires. Dans ces
conditions, I’accrochage des picots dans les orifices de la chaussure est problématique
et le chaussage est laborieux et, en tous cas, n’est pas automatique.

Dans ce contexte, il est apparu nécessaire de rechercher une solution technique
simple et 1égere susceptible d’offrir au skieur de randonnée un positionnement
préalable, aisé et précis, de la chaussure dans la butée avant pour obtenir une fermeture
automatique des machoires et donc une plus grande facilité de chaussage.

La présente invention a précisément pour objectif de résoudre les problemes
techniques posés par 1’art antérieur et de répondre au besoin exprimé en proposant une
butée avant qui, par une opération intuitive du skieur, permet d’obtenir un chaussage
rapide, automatique et fiable et ne nécessitant pas d’effort important.

Ce but est atteint au moyen d’une butée avant pour une fixation de chaussure de ski
de randonnée, comprenant :

- une embase destinée a étre fixée sur une planche de ski,

- deux machoires latérales montées chacune mobile en rotation sur I'embase autour
d'un axe de rotation sensiblement vertical entre une position de fermeture dans laquelle
lesdites machoires viennent en prise avec la partie antérieure de la chaussure pour la
retenir sur la planche et une position d’ouverture pour le chaussage ou le déchaussage,
chacune des machoires étant maintenue en position de fermeture sous ’action d’au
moins un moyen de rappel, les machoires étant reliées entre elles par des €léments de
liaison reliés a un pivot central orienté sensiblement verticalement,

- un levier relié audit pivot central permettant I’ouverture des méchoires,

caractérisée en ce que le pivot central forme I’articulation d’une genouillere formée
par lesdits éléments de liaison et le moyen de rappel, lesdites machoires étant

maintenues en position d’ouverture sous 1’action de ce moyen de rappel, la genouillere
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étant alors dans une premicre position stable en position reculée.

Selon une premiere variante de réalisation de la butée de 1’invention, lesdits éléments
de liaison comprennent deux volets articulés sur le pivot central et contre lesquels la
partie antérieure de la chaussure vient en contact, en position d’ouverture des
machoires lors du chaussage, permettant le calage longitudinal de la chaussure dans la
butée avant, et provoquant la fermeture automatique des machoires par application
d’un effort de la chaussure vers I’avant sur lesdits volets, la genouillere étant alors
basculée dans une deuxiéme position stable en position avancée pour maintenir I’avant
de la chaussure dans les machoires.

Selon une caractéristique avantageuse de 1’invention, chacun des éléments de liaison
comprend au moins une tige latérale reliée, d’une part, a I’une des machoires et,
d’autre part, a I’un des volets.

Selon une variante de réalisation spécifique, les €léments de liaison comprennent
quatre tiges latérales montées par paire de part et d’autre des volets et le moyen de
rappel comprend des ressorts hélicoidaux enroulés autour de ces tiges latérales.

Selon une variante particuliere, les extrémités extérieures des tiges latérales sont
raccordées aux machoires selon des axes centrés sur les axes de rotation desdites
machoires.

Selon une autre variante, les extrémités extérieures des tiges latérales sont raccordées
aux machoires selon des axes décalés par rapport aux axes de rotation desdites
machoires. Cette configuration permet de disposer d’un bras de levier pour faciliter le
déplacement angulaire des machoires.

Selon encore d’autres caractéristiques, les volets s’étendent vers le haut et vers
I’avant dans des plans orientés selon un angle compris entre 5° et 25° par rapport a un
plan perpendiculaire a I’embase.

Selon une autre caractéristique avantageuse, le levier est reli€ aux volets par une
tringle raccordée au pivot central et déplacable longitudinalement par débattement
élastique desdits volets.

L’invention prévoit que la tringle se déplace vers I’avant sous la seule action de la
chaussure en faisant passer la genouillere de la position reculée a la position avancée et
entrainant le levier de la position basse vers la position haute.

De préférence, la position basse du levier correspond a 1’ouverture des méachoires
tandis que sa position haute correspond a leur fermeture.

Selon encore d’autres caractéristiques, la tringle est supportée de fagon coulissante
par une poutre de guidage solidaire de I’embase et 1’extrémité avant de cette tringle est
raccordée au levier via un axe.

Par ailleurs, le levier forme une seconde genouillére en étant raccordé€ via un axe

avec une manivelle qui vient en butée vers le bas contre un ergot porté par la partie su-
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périeure de ’embase.

Selon encore une autre caractéristique, les machoires comprennent des bras portant
des picots et dans lesquels sont ménagés des alésages recevant I’extrémité extérieure
desdites tiges latérales.

La butée de I’invention comporte, en outre, un élément de verrouillage du levier
monté mobile par rapport a I’embase et destiné a bloquer les machoires en position de
fermeture pour la montée.

De préférence, cet élément de verrouillage est formé d’une languette articulée sur un
étrier fixé sur I’embase.

De préférence, I’angle intérieur entre les volets dans la position de fermeture des
machoires est ouvert vers I’avant tandis que 1’angle intérieur entre les volets dans la
position d’ouverture des machoires est ouvert vers I’ arriere.

Selon encore une autre caractéristique de la butée de I’invention, I’embase porte,
entre les machoires, un bossage destiné a supporter la partie antérieure de la chaussure
pour ajuster son positionnement vertical lors du chaussage.

Un autre objet de ’invention est un dispositif de fixation d’une chaussure de ski,
comprenant, d’une part, une butée avant, telle que définie précédemment, destinée a
assurer la fixation de la partie avant d’une chaussure et, d’autre part, une talonnicre
destinée a assurer la fixation, en phase de descente, d’une partie arricre de la chaussure
sur la planche de ski.

Encore un autre objet de I’invention est une planche de ski de randonnée équipée
d’un dispositif de fixation présentant les caractéristiques définies ci-dessus.

La butée avant de I'invention assure un mode de chaussage intuitif et automatique
des chaussures de randonnée qui se rapproche du mode de chaussage des chaussures de
ski alpin du fait que les machoires pivotent autour d’un axe sensiblement vertical (ou
légerement incliné vers 1’avant par rapport a la vertical) et non pas autour d’un axe ho-
rizontal comme dans les butées traditionnelles des fixations de randonnée.

Par ailleurs, avec la butée de I’invention, la chaussure se trouve plus proche de la
surface de la planche de ski qu’avec une butée traditionnelle ou le mécanisme et,
notamment, les biellettes de déclenchement sont montées sous la chaussure.

Par ailleurs, le déchaussage est aisé et peut étre effectué par abaissement manuel de
l‘extrémité avant du levier, éventuellement au moyen de la pointe du baton.

En outre, le positionnement préalable de la partie antérieure de la chaussure entre les
machoires ouvertes est guidé et précis et aucune manceuvre du levier n’est ensuite né-
cessaire pour obtenir leur fermeture qui est obtenue par la seule poussée de la
chaussure contre les volets vers ’avant.

Le chaussage et le déchaussage sont donc aisés et rapides car le débattement des

volets conduisant a la fermeture et a I’ouverture de la butée est assisté par ’action du
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moyen de rappel pouvant étre combinée au bras de levier entre les axes des tiges et
celui des machoires.

Enfin, les volets des éléments de liaison participent a la fermeture des machoires
mais ils ne sont plus ensuite en appui contre la chaussure ce qui permet de limiter son
usure.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront a la lecture de la
description qui va suivre, en référence aux figures annexées et détaillées ci-apres.

[fig.1A] est une vue en perspective d’un mode de réalisation de la butée avant de
I’invention en position d’ouverture des machoires.

[fig.1B] est une vue en perspective du mode de réalisation de la butée de la figure 1A
en position de descente, machoires fermées et non verrouillées.

[fig.1C] est une vue en perspective du mode de réalisation de la figure 1A en position
de montée, machoires fermées et verrouillées.

[fig.2] est une vue en coupe horizontale du mode de réalisation des figures 1B a 1C
en position de fermeture des méchoires, selon un plan horizontal.

[fig.3A] est une vue en coupe du mode de réalisation de la figure 1A en position
d’ouverture des machoires, selon un plan vertical médian.

[fig.3B] est une vue en coupe selon un plan vertical médian, du mode de réalisation
des figures 1B a 1C en position de montée, machoires fermées.

[fig.4A] est une vue de dessus du mode de réalisation de la figure 1A en position
d’ouverture des machoires.

[fig.4B] est une vue de dessus du mode de réalisation de la figure 1C en position de
montée, michoires fermées et verrouillées.

[fig.5] est une vue en perspective éclatée du mode de réalisation des figures 1A a 1C.

Pour plus de clarté, les éléments identiques ou similaires sont repérés par des signes
de référence identiques sur I’ensemble des figures.

Naturellement, les modes de mise en ceuvre du procédé€ de I’invention illustrés par les
figures présentées ci-dessus et décrites ci-apres, ne sont donnés qu'a titre d’exemples
non limitatifs. Il est explicitement prévu que 1'on puisse proposer et combiner entre eux
différents modes pour en proposer d'autres.

L’invention concerne le domaine de la fixation des chaussures de ski ou de
randonnée sur les planches de ski spécifiquement adaptées et destinées a ce type de
glisse.

Généralement, les skis de randonnée sont équipés de dispositifs de fixation
comprenant une talonnicre (non représentée ici) destinée a solidariser 1’arricre de la
semelle d’une chaussure, et une butée avant destinée a solidariser I’avant de la semelle
d’une chaussure, qui sont toutes deux adaptées aux chaussures de ski ou de randonnée

dont la semelle (ou trottoir) est pourvue, dans sa partie antérieure, d’orifices latéraux
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symétriques. Ces orifices sont destinés a recevoir des picots 11 portés par des
machoires la, 1b intégrées a la butée avant. Ces machoires 1a, 1b délimitent un
logement situé entre les deux picots 11 pour la partie antérieure de la chaussure,
comme illustré par les figures annexées.

Les picots 11 sont orientés vers la ligne médiane longitudinale du ski et assurent le
maintien de la partie antérieure de la chaussure sur la planche du ski. En phase as-
cendante de randonnée, c’est-a-dire en phase de montée, la partie postérieure de la
chaussure est libérée de la talonniere et les picots 11 forment un axe de rotation autour
duquel peut pivoter la chaussure.

De facon générale dans la description qui va suivre et en référence aux figures
annexées, on définira ;

- avant de la butée comme étant la partie permettant d’actionner I’ouverture des
machoires et I’arriere de la butée comme étant la partie correspondant aux machoires,

- un axe longitudinal L situé dans un plan horizontal et orienté de 1’arricre vers
I’avant de la butée,

- un axe transversal T perpendiculaire a ’axe L, situé dans un plan horizontal et
orienté de la droite vers la gauche.

Le plan horizontal correspond ainsi a un plan parallele a la surface d’une planche de
ski. L’axe vertical V est perpendiculaire aux axes L et T et est situ€ dans un plan
orienté vers le haut. La partie antérieure de la chaussure correspond a la partie avant de
la chaussure qui vient s’enclencher dans la butée.

Comme illustré, notamment, par les figures 1A, 1B et 1C, la butée avant comprend
une embase 3 destinée a étre fixée a plat sur la planche de ski (non représentée) et
portant deux machoires latérales mobiles 1a, 1b symétriques par rapport a I’axe lon-
gitudinal médian, comme traditionnellement dans certaines butées avant de I’art
antérieur.

Chacune des méchoires 1a, 1b est montée mobile en rotation sur cette embase 3
autour d'un axe de rotation respectivement, X1, X2 sensiblement vertical, entre une
position de fermeture dans laquelle chaque machoire vient en prise avec la partie an-
térieure de la chaussure, pour la retenir sur la planche, et une position d’ouverture
permettant le chaussage ou le déchaussage.

Cette butée avant comprend en outre, une tringle 4 raccordée, d’une part a un levier 5
et d’autre part, aux machoires la, 1b via deux éléments de liaison 2a, 2b, montés de
facon intercalaire, assurant la liaison entre les machoires. Ces éléments de liaison 2a,
2b sont couplés a un moyen de rappel €lastique comprenant, comme dans le mode de
réalisation représenté sur les figures, des ressorts de rappel R, et raccordés entre eux
par un pivot central 6.

La butée avant de I’'invention a pour but d’assurer un chaussage automatique, rapide
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et intuitif sur la planche de ski, destinée a la pratique du ski de randonnée, par
fermeture automatique des machoires la, 1b sans action manuelle du skieur.

Les axes X1, X2 de rotation des méachoires 1a, 1b sont parall¢les entre eux et sen-
siblement verticaux ou, de préférence, orientés selon une légere inclinaison A vers
I’avant par rapport a un axe vertical V pour faciliter I’introduction de la chaussure,
comme illustré par les figures 3A et 3B.

Selon I’invention, les éléments de liaison 2a, 2b de la butée comprennent deux volets,
respectivement, 21a, 21b, ainsi que des tiges latérales 22a, 22b.

Dans un mode de réalisation préférentiel de I’invention, les deux volets 21a, 21b sont
de type parallélépipédique et sont plus hauts que larges.

Les faces arriere 210a, 210b des volets sont ici sensiblement planes. Selon des
variantes de réalisation non illustrées, les faces arricre des deux volets pourraient
présenter des dimensions identiques ou proches en hauteur et en largeur (par exemple,
en forme de carré) et, le cas échéant, un profil a courbure concave épousant le bord
frontal du trottoir des chaussures.

Ces deux volets 21a, 21b sont reliés par le pivot central commun 6 constitué d’un axe
sensiblement vertical et forment une « genouillere ». Cette premicre genouillere peut
prendre, respectivement, une premicre position stable ou les deux volets sont en
position reculée vers I’arriere, les machoires étant alors en position d’ouverture, une
position instable de transition dite de « point mort », ou les deux volets sont alignés
dans un méme plan, et une deuxi¢me position stable ou les deux volets sont en position
avancée vers 1’avant, les machoires étant alors en position de fermeture.

Dans le mode de réalisation de I’invention représenté sur les dessins annexés et,
notamment, sur les figures 2 et 5, les tiges latérales 22a, 22b sont regroupées en deux
paires de deux tiges paralleles, montées de part et d’autre des volets. Les quatre tiges
latérales sont montées de fagon coulissante dans les volets 21a, 21b et assurent la
liaison avec les méachoires la, 1b, comme illustré, notamment, par la figure 1A. Autour
des tiges latérales 22a, 22b, sont enroulés les ressorts de rappel qui sont constitués ici
de ressorts hélicoidaux R.

Dans le mode de réalisation de la butée de 1’invention représenté sur les figures, les
machoires la, 1b sont retenues vers le haut par un étrier 7 (visible notamment sur la
vue en €claté de la figure 5) fixé sur ’embase 3. Les machoires 1a, 1b sont alors en
prise entre 1’étrier 7 et I’embase 3. Selon une variante de I’invention non représentée, il
est possible de réaliser I’embase 3 et I’étrier 7 en une seule picce.

L’étrier 7 porte un élément de verrouillage monté mobile en rotation par rapport a
I’embase 3 pour bloquer les machoires la, 1b en position de fermeture. Cet élément de
verrouillage prend ici la forme d’une languette 71 de verrouillage. La languette 71 est

articulée en rotation sur I’étrier 7 fixé sur I’embase via un axe 7a. Cette languette 71
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permet de bloquer le levier 5 et, par conséquent, d’empécher les déplacements de la
tringle 4, des volets 21a, 21b et des machoires la, 1b lorsqu’elles sont en position de
fermeture pour effectuer une montée.

Pour adapter la butée a différentes largeurs de chaussures, la languette 71 peut
prendre plusieurs positions griace a des crans 71 réalisés sur cette languette (figures 1A,
1B et 3A) et qui viennent prendre appui sur I’axe Sa horizontal et transversal de liaison
entre le levier 5 et la tringle 4. En effet, du fait de différentes largeurs de chaussure, la
tringle 4 se situe plus ou moins en avant de la butée selon que les machoires sont plus
ou moins fermées, ce qui nécessite un blocage de la tringle dans différentes positions.

Les machoires la, 1b comprennent des bras 10a, 10b orientés transversalement,
portant les picots 11 et dans lesquels sont ménagés des alésages recevant I’extrémité
extérieure des tiges latérales 22a, 22b, comme illustré, notamment, par les figures 2,
4A,4B et 5.

Les tiges et les ressorts peuvent étre remplacés, sans sortir du cadre de 1’invention,
par d’autres moyens, comme des lames, susceptibles d’assurer le débattement élastique
des volets. Il est également possible de n’utiliser qu’une tige et qu’un seul ressort pour
chaque machoire et, selon une variante, les tiges pourraient é¢galement coulisser a
I’intérieur des méchoires.

Dans le mode de réalisation représenté sur les figures, la tringle 4 est supportée de
fagon coulissante par une poutre de guidage 31 solidaire de I’embase 3. L’ extrémité
arriere de la tringle 4 est raccordée aux volets 21a, 21b par le biais du pivot central 6
tandis que son extrémité avant est raccordée au levier 5 par 1’axe Sa.

L’étrier 7 recouvre la tringle 4 pour bloquer son déplacement vertical. Une manivelle
9 relie de facon pivotante, via deux axes 9a, 9b, le levier 5 et I’embase 3, et vient en
butée vers le bas contre un ergot 32 porté par la partie supérieure de 1’embase 3 et, de
préférence, par la poutre 31 (figures 3A, 3B et 5).

Cet ensemble forme une seconde genouillere formée par la manivelle 9 et une
branche d’extrémité arriere du levier 5 et dont I’angle varie selon la position de la
butée, c’est-a-dire, selon que la butée se trouve en position d’ouverture (chaussage et
déchaussage), ou en position de fermeture (montée et descente) des machoires. La
tringle 4 permet a la fois de limiter la course de fermeture des machoires la, 1b et
d’actionner leur ouverture.

Lorsque les machoires sont fermées, 1’angle formé par la seconde genouillere (figure
4B) est compris entre 60° et 90°, de préférence entre 70° et 80°. Toutefois, cette
seconde genouillere ne se déploie pas complétement, I’angle formé par la seconde ge-
nouillére en position d’ouverture ou en position de chaussage étant compris entre 130°
et 170°, de préférence entre 140° et 150° (figure 4A).

En effet, le débattement angulaire de la seconde genouillere est limité vers le bas par
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I’ergot 32. Ainsi, lorsque la butée est ouverte et que les méchoires sont en position
d’ouverture ou de chaussage, les volets sont bloqués vers 1’arriere dans une position
qui n’est pas trop reculée afin de ne pas entraver la fermeture.

Dans la configuration de chaussage de la butée, les machoires étant alors en position
d’ouverture, la tringle 4 est déplagable longitudinalement par débattement élastique des
volets 21a, 21b sous la seule poussée de la chaussure.

Plus précisément, par un contact de la partie antérieure de la chaussure avec les faces
arricre 210a, 210b des volets 21a, 21b, le skieur assure d’abord le calage longitudinal
de la chaussure dans le logement situ€ entre les machoires la, 1b. Puis, un appui de la
chaussure contre les faces arricre des volets, en appliquant un effort de chaussage vers
I’avant, entraine une compression puis une détente des ressorts R qui conduisent a la
fermeture automatique des machoires la, 1b.

Cette fermeture s’accompagne du débattement élastique des volets 21a, 21b autour
du pivot central 6 en passant (sans arrét) par la position transitoire instable de point
mort. Ce débattement correspond a 1’actionnement de la premicre genouillere et amene
alors les volets 21a, 21b en position avancée, vers I’avant de la butée, comme illustré
par la figure 1B (avant verrouillage du levier 5 par la languette 71) et par la figure 1C
(apres verrouillage).

Simultanément, la tringle 4 se déplace longitudinalement sur la poutre 31 guidée par
le déplacement longitudinal du pivot central 6 et entraine également la seconde ge-
nouillere et donc le levier 5 en rotation, ce levier 5 prenant alors une position levée
vers le haut (figures 1B et 1C).

L’embase 3 porte, entre les machoires 1a, 1b, un bossage 8§ destiné a venir en contact
avec la surface inférieure de la semelle de la partie antérieure de la chaussure pour
ajuster son positionnement vertical lors du chaussage. Ce bossage 8 forme une butée de
préférence « molle » placée en arriere des volets 21a, 21b sur la face supérieure de
I’embase 3 et est positionnée de préférence entre les deux machoires la, 1b ou sur
I’arriere de ces méachoires. Sa maticre constitutive qui est souple ou molle permet au
bossage 8 de s’adapter a différentes épaisseurs de semelle pour faciliter le posi-
tionnement de la chaussure a la bonne hauteur au moment du chaussage.

L’articulation des volets 21a, 21b formant la premiere « genouillere » a une position
pour le chaussage qui est proche du « point mort » correspondant a un équilibre
instable de I’articulation. Dans ces conditions, la fermeture des méchoires 1a, 1b
nécessite un effort faible, ou tout au moins, inférieur a celui qui doit étre fourni pour
effectuer la fermeture des butées traditionnelles.

En position de chaussage ou de déchaussage (figures 1A et 4A), 'extrémité avant 50
du levier 5, formant moyen d’actionnement ou de préhension, est enfoncée vers le bas.

Cette opération peut étre effectuée manuellement ou, de préférence, a 1’aide du baton,
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par exemple, par appui de I’extrémité inférieure du baton dans une cavité réalisée sur
la face supérieure du levier (illustrée par les figures), ce qui amene la tringle 4 dans
une position reculée vers 1’arriere de la butée tout comme les volets (21a, 21b) de la
premiere genouillere. Dans cette position d’ouverture des machoires (1a, 1b), I’angle €2
entre les axes respectifs Y1, Y2 des tiges 22a, 22b et un axe transversal T a la butée et
donc au ski est alors compris entre 2° et 10°, de préférence entre 2° et 5°.

L’angle formée par la premicre genouillere est alors proche du « point mort ». Les
machoires 1a, 1b sont alors entrainées en rotation vers 1’extérieur de la butée. Cette
position permet d’ins€rer une chaussure ou au contraire de la libérer. Dans cette phase,
les méachoires 1a, 1b sont €cartées d’un angle p compris entre 5° et 20°, de préférence
entre 10° et 15° par rapport a I’axe longitudinal L de la butée, comme illustré par la
figure 4A.

Avant d’effectuer une descente a ski, les machoires 1a, 1b doivent étre fermées. La
tringle 4 est positionnée vers ’avant et le levier 5 est orienté vers le haut sous I’action
de la poussée de la chaussure contre les volets 21a, 21b (figure 1B). Afin de sécuriser
le maintien de la chaussure dans la butée pour la phase de montée, il est alors né-
cessaire de procéder a son verrouillage (figure 1C). Ce verrouillage est effectu€ en
rabattant la languette 71 de verrouillage sur la poutre 31, par exemple, a ’aide d’un
baton de ski ce qui met les crans 71a en prise avec 1’axe Sa.

Pour passer la butée de la position de montée a la position de descente, il est né-
cessaire d’effectuer une traction manuelle vers le haut de la languette 71 de ver-
rouillage, dont la prise est facilitée par des saillies ménagées a ses extrémités, pour
I’entrainer en rotation vers ’arriere.

Pour déchausser, il est nécessaire ensuite d’appuyer sur le levier 5 pour repousser la
tringle 4 vers I’arricre de la butée et ouvrir les machoires la, 1b.

L’angle Q formé entre les axes Y1 et Y2 de chaque volet et un axe transversal T a la
fois a la butée et au ski est, dans la position de fermeture des machoires, compris entre
5°et 15°, et est de préférence de 10° (figure 4B). Le skieur doit alors exercer une
pression sur ’extrémité avant 50 du levier 5 pour ouvrir les machoires 1a, 1b et libérer
la chaussure.

Corrélativement, 1’angle intérieur entre les volets 21a, 21b de la premiere genouillere
varie selon la position de la butée. Selon I’invention, cet angle intercalaire entre les
deux volets 21a, 21b est égal a (180°-2€2), quelle que soit la position des machoires 1a,
1b.

En position de fermeture des machoires, pour la montée ou la descente (figure 4B)
cet angle intercalaire € est ouvert et tourné vers 1’arriere en étant compris entre 140° et
170° et, de préférence, compris entre 155° et 165°

Ainsi, le débattement des volets 21a, 21b autour du pivot central 6 entre les positions
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d’ouverture et de fermeture des machoires la, 1b s’effectue entre deux positions an-
gulaires extrémes des volets 21a, 21b, qui se situent de part et d’autre de la position
instable de transition ou de « point mort » dans laquelle les volets ne font que passer et
ot ils sont coplanaires (position non représentée).

Par conséquent, dans la position de chaussage, c’est-a-dire dans la position
d’ouverture des méichoires 1a, 1b, ’angle intérieur € entre les deux volets 21a, 21b
(figure 2) est alors tourné vers I’avant et est, de préférence, supérieur (en valeur
absolue) a I’angle intérieur € entre les deux volets 21a, 21b lorsque les méichoires sont
en position fermées (figures 2 et 4B). Cette disposition permet de diminuer 1’effort né-
cessaire au chaussage. En particulier, I’angle intérieur € entre les plans respectifs des
volets 21a, 21b dans la position d’ouverture des machoires la, 1b (figure 4A) est
compris entre 170° et 179°.

Les ressorts R sont choisis avec une raideur suffisante pour assurer une retenue ferme
de la chaussure et empécher les ouvertures intempestives de la butée lorsque les
machoires sont fermées. Ces ressorts permettent néanmoins aux machoires la, 1b
d’avoir une liberté de débattement élastique lorsque la chaussure se déplace en torsion
et éventuellement de laisser échapper la chaussure lors d’une chute. En effet, lorsque la
butée avant est en position ski, les méachoires la, 1b sont fermées mais non bloquées en
rotation.

Les ressorts de rappel R servent avant tout a maintenir la chaussure dans la butée
avant. En effet, I’échappement sécurisé de la chaussure en cas de contraintes ex-
cessives n’est pas destin€ a étre géré par la butée avant mais par la talonnicre.

Par ailleurs, le déplacement des méachoires de la position fermée vers la position
ouverte peut étre complétement verrouillé par la languette de verrouillage 71
lorsqu’elle est rabattue et bloque alors la translation de la tringle 4.

Selon une variante non représentée de I’invention, il est possible de modifier la
structure du levier 5, par exemple, en y ajoutant une excroissance, ce qui permettrait de
I’ utiliser pour verrouiller la translation de la tringle 4 en supprimant alors la languette
de verrouillage 71.

Les extrémités extérieures des tiges latérales 22a, 22b sont raccordées aux machoires
21a, 21b selon des axes qui peuvent €tre centrés sur les axes de rotation X1, X2 des
machoires la, 1b ou bien encore décalés par rapport aux axes de rotation X1, X2 des
machoires, comme illustré par la figure 2, pour augmenter I’effort de serrage des
machoires la, 1b sur la chaussure lorsque les machoires sont fermées.

De préférence, le décalage longitudinal d des axes transversaux respectifs Y1, Y2 des
tiges latérales 22a, 22b par rapport aux axes X1, X2 des machoires 21a, 21b est
compris entre 3mm et 6mm et est, de préférence, d’environ Smm, comme illustré par

les figures 2 et 4A, 4B, respectivement en position d’ouverture et de fermeture de la
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butée de I’invention.

Les volets 21a, 21b s’étendent vers le haut dans un plan sensiblement vertical. De
préférence néanmoins, les plans des faces arriere 210a, 210b des volets 21a, 21b, ou les
volets 21a, 21b eux-mémes peuvent &tre inclinés vers 1’avant selon un angle compris
entre 5° et 25°, de préférence compris entre 8° et 10° par rapport a un plan perpen-
diculaire a la planche de ski ou a I’embase 3. Cette inclinaison est donc ici égale a
I’inclinaison A des méchoires.

Les plans des volets sont ainsi sensiblement paralleles aux axes de rotation X1, X2
des machoires 1a, 1b et leur orientation est la méme pour les positions d’ouverture et
de fermeture des machoires, comme illustré par les figures 3A et 3B.

Cette inclinaison vers I’avant des volets facilite le chaussage du fait que la chaussure
se présente alors avec une certaine inclinaison, le talon de la chaussure étant surélevé
par rapport a la position du trottoir avant de la chaussure. Cette inclinaison permet
également de ne pas géner le soulevement de la chaussure lors de la phase de montée.

Ces configurations (décalage d et inclinaison A), sont spécifiques a I’invention et
permettent, d’une part, de disposer d’un bras de levier facilitant le déplacement
angulaire des machoires et d’autre part, d’augmenter conjointement la force de serrage
des machoires contre la chaussure.

Par conséquent, grace a la cinématique de la butée avant selon 1’invention, 1’effort a
fournir au chaussage est réduit tout en assurant une tenue suffisante lorsque les
machoires sont fermées. L’effort de chaussage est ainsi réduit facilement d’au moins
50%, voire méme de 80% a 90% par rapport aux forces de serrage. Par exemple, avec
le mode de réalisation représenté sur les figures, I’effort de chaussage est d’environ
45N et la force de serrage d’environ 350N.

Par ailleurs, le chaussage est également facilité par I’inclinaison A vers 1’avant des
machoires 1a, 1b et des volets 21a, 21b. Comme le talon de la chaussure se trouve
surélevé par rapport a sa partie antérieure lorsque le pied du skieur aborde la phase de
chaussage, la surface inférieure de la semelle est inclinée d’un angle proche de 90° re-
lativement a la butée ce qui permet de surélever la chaussure pour disposer d’un dé-
battement plus important en phase de montée.

Les deux contraintes intervenant entre la chaussure et la butée avant du dispositif de
fixation sont, la force de serrage Fs et I’effort de chaussage Fc. Pour optimiser le fonc-
tionnement et la fiabilité de la butée avant, le ratio Fs/Fc doit €tre le plus grand
possible. Le chaussage est ainsi facilité tout en maximisant la force de serrage.

Ainsi, la butée avant du dispositif selon I’invention présente une cinématique simple
ol le positionnement de la chaussure et le chaussage sont faciles et intuitifs.

La butée avant de I’'invention est, en outre, Iégere et particulierement bien adaptée a

une utilisation pour la randonnée a ski. En effet au chaussage, I’avant de la chaussure
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se positionne aisément dans la butée au contact des volets 21a, 21b. Puis un effort de
chaussage faible par simple appui contre les volets permet le débattement de la
premicre genouillere et entraine automatiquement le pivotement des méachoires et
I’engagement simultané des picots dans les orifices latéraux de la partie antérieure de
la chaussure, plagant ainsi la butée en position de descente.

[0110] Si le skieur souhaite ensuite évoluer en montée, il actionne alors 1’élément de ver-
rouillage 71 pour bloquer le pivotement des machoires et mettre la butée en position de
montée.

[0111]  Enfin, pour déchausser, le skieur doit actionner le levier 5 pour ouvrir les machoires

et revenir a la position de chaussage.
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Revendications

Butée avant pour une fixation de chaussure de ski de randonnée,
comprenant :

- une embase (3) destinée a €tre fixée sur une planche de ski,

- deux méchoires latérales (1a, 1b) montées chacune mobile en rotation
sur I'embase (3) autour d'un axe de rotation (X1, X2) sensiblement
vertical entre une position de fermeture dans laquelle lesdites machoires
viennent en prise avec la partie antérieure de la chaussure pour la retenir
sur la planche et une position d’ouverture pour le chaussage ou le dé-
chaussage, chacune des méchoires étant maintenue en position de
fermeture sous ’action d’au moins un moyen de rappel (R), les
machoires étant reliées entre elles par des éléments de liaison (2a, 2b)
reliés a un pivot central (6) orienté sensiblement verticalement,

- un levier (5) reli€ audit pivot central (6) permettant I’ouverture des
machoires,

caractérisée en ce que le pivot central (6) forme I’articulation d’une ge-
nouillere formée par les éléments de liaison (2a, 2b) et le moyen de
rappel (R), lesdites machoires (1a, 1b) étant maintenues en position
d’ouverture sous 1’action de ce moyen de rappel, la genouillere étant
alors dans une premiére position stable en position reculée.

Butée avant selon la revendication 1, caractérisée en ce que lesdits
éléments de liaison (2a, 2b) comprennent deux volets (21a, 21b)
articulés sur le pivot central (6), et contre lesquels la partie antérieure de
la chaussure vient en contact, en position d’ouverture des machoires lors
du chaussage, permettant le calage longitudinal de la chaussure dans la
butée avant, et provoquant la fermeture automatique des machoires
(la,1b) par application d’un effort de la chaussure vers ’avant sur
lesdits volets, la genouillere étant alors basculée dans une deuxicme
position stable en position avancée pour maintenir I’avant de la
chaussure dans les machoires.

Butée avant selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en
ce que chacun des éléments de liaison (2a, 2b) comprend au moins une
tige latérale (22a, 22b) reliée, d’une part, a I’une des machoires (la, 1b)
et, d’autre part, a I’un des volets (21a, 21b), ledit moyen de rappel
comprenant des ressorts hélicoidaux enroulés autour desdites tiges
latérales (22a, 22b).

Butée avant selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en
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ce que lesdits éléments de liaison (2a, 2b) comprennent quatre tiges
latérales (22a, 22b) montées par paire de part et d’autre des volets (21a,
21b).

Butée avant selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en
ce que les extrémités extéricures desdites tiges latérales (22a, 22b) sont
raccordées aux michoires (1a, 1b) selon des axes (Y1, Y2) centrés sur
les axes de rotation (X1, X2) desdites machoires.

Butée avant selon 1’une des revendications 1 a 4, caractérisée en ce que
les extrémités extérieures desdites tiges latérales (22a, 22b) sont
raccordées aux machoires (1a, 1b) selon des axes (Y1, Y2) décalés par
rapport aux axes de rotation (X1, X2) desdites machoires.

Butée avant selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en
ce que lesdits volets (21a, 21b) s’étendent vers le haut et vers I’avant
dans des plans orientés selon un angle (A) compris entre 5° et 25° par
rapport a un plan perpendiculaire a I’embase (3).

Butée avant selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en
ce que ledit levier (5) est reli€ aux volets (21a, 21b) par une tringle (4)
raccordée au pivot central (6) et déplacable longitudinalement par dé-
battement €lastique desdits volets (21a, 21b).

Butée avant selon la revendication précédente, caractérisée en ce que la
tringle (4) se déplace vers 1’avant sous la seule action de la chaussure en
faisant passer la genouillere de la position reculée a la position avancée
et entrainant le levier (5) de la position basse vers la position haute.
Butée avant selon la revendication précédente, caractérisée en ce que la
position basse du levier (5) correspond a I’ouverture des méchoires (la,
1b) tandis que la position haute correspond a leur fermeture.

Butée avant selon ’une des revendications 8 a 10, caractéris€e en ce que
ladite tringle (4) est supportée de facon coulissante par une poutre de
guidage (31) solidaire de I’embase (3).

Butée avant selon ’une des revendications 8 a 11, caractéris€e en ce que
I’extrémité avant de ladite tringle (4) est raccordée au levier (5) via un
axe (5a).

Butée avant selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en
ce que le levier (5) forme une seconde genouillere en étant raccordé, via
un axe (9a), avec une manivelle (9) qui vient en butée vers le bas contre
un ergot (32) porté par la partie supérieure de I’embase (3).

Butée avant selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en

ce que lesdites méchoires (1a, 1b) comprennent des bras (10a, 10b)
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portant des picots (11) et dans lesquels sont ménagés des alésages
recevant I’extrémité extérieure desdites tiges latérales (22a, 22b).

Butée avant selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en
ce qu’elle comporte un élément de verrouillage du levier (5) monté
mobile par rapport a ’embase (3) et destiné a bloquer des méchoires
(1a, 1b) en position de fermeture pour la montée.

Butée avant selon la revendication précédente, caractérisée en ce que
I’élément de verrouillage est une languette (71) articulée sur un étrier (7)
fixé sur ’embase (3).

Butée avant selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en
ce que ’angle intérieur (@) entre les volets (21a, 21b) dans la position
de fermeture des machoires (la, 1b) est ouvert vers I’avant tandis que
I’angle intérieur (@) entre les volets (21a, 21b) dans la position
d’ouverture des machoires (1a, 1b) est ouvert vers I’arriere.

Butée avant selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en
ce que I’embase (3) porte, entre les machoires (la, 1b), un bossage (8)
destiné a supporter la partie antérieure de la chaussure pour ajuster son
positionnement vertical lors du chaussage.

Dispositif de fixation d’une chaussure de ski, comprenant, d’une part,
une butée avant selon 1’'une des revendications précédentes destinée a
assurer la fixation de la partie avant d’une chaussure et, d’autre part, une
talonnicre destinée a assurer la fixation, en phase de descente, d’une
partie arriere de la chaussure sur la planche de ski.

Planche de ski équipée d’un dispositif de fixation selon la revendication

précédente.
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