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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "CON-
TEINER DE PALETE COM UM RECIPIENTE INTERNO DE PAREDE
DELGADA FEITO DE TERMOPLASTICO".
[001] A presente invengdo refere-se a um contéiner de palete
com um recipiente interno de parede delgada, feito de termoplastico,
para a armazenagem e transporte de materiais de enchimento liquidos
ou fluentes, com uma armagéao tubular de grade envolvendo aperta-
damente o recipiente de plastico como invélucro de apoio e com um
palete de fundo, sobre o qual assenta o recipiente de plastico e com o
qual esta fixamente ligado o invélucro de apoio, sendo que a armagao
tubular de grade consiste em barras tubulares verticais e horizontais,
soldadas entre si nos pontos de cruzamento.

Estado atual da técnica

[002] Contéineres de palete sdo empregados para o transporte e
a armazenagem de materiais de enchimento liquidos ou fluentes. Du-
rante o transporte de contéineres de palete cheios - especialmente
com materiais de enchimento com alto peso especifico (por exemplo,
acima de 1,6 g/cm®) em vias ruins com caminhdes de molejo duro, no
transporte ferroviario ou maritimo, a armacgao tubular de grade é con-
sideravelmente solicitada pelas forgas salpicos do material de enchi-
mento. Essas solicitagbes de transporte dindmicas produzem na ar-
magao tubular de grade consideraveis tensées de flexdo e torgdo con-
tinuamente variadas, que conduzem com tempos de atuagédo corres-
pondentemente longos, inevitavelmente, a fissuras por fadiga e subse-
quente quebra das barras.

[003] Tais contéineres de palete com involucro de apoio feito de
armacgao tubular de grade sédo em geral conhecidos em diversas exe-
cugdes; mas todas as execugdes de involucro de apoio convencionais
apresentam consideraveis desvantagens.

[004] As execugbes de armagdes tubulares de grade com perfil
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tubular de grade uniformemente continuo, conhecidas, por exemplo,
da EP 0 755 863-A (Fu), DE 297 19 830-A (V L) ou US 6 2244 453 B1
(Mam) estado sujeitas, sob solicitagdes alternadas de flexdo provoca-
das pelas condigdes de transporte devido a pressdo de salpico osci-
lante do material de enchimento liquido, a uma quebra das barras
comparativamente muito rapida, que sempre comega ou € iniciada na
regiao de tragao das barras tubulares de grade. A quebra da barra tem
lugar, fundamentalmente, na regido préxima aos pontos de cruzamen-
to soldados das barras tubulares de grade.

[005] As armagdes tubulares de grade com tubos redondos sol-
dados, por exemplo, conhecidos da EP 0 734 967 B1 (Sch), e com al-
tura de segéao transversal tubular consideravelmente reduzida, prevista
na regido dos pontos de cruzamento (nenhum perfil tubular continuo,
altura de seg¢éao tubular reduzida e amolgaduras de igual profundidade
em geral) tém a séria desvantagem de que, nessas regiées da segao
transversal reduzida, ocorrem picos de carga consideraveis e assim
sdo formados pontos de dobra ou ruptura tedrica, por exemplo, em
testes de queda, em tensdes alternadas de flexdo por solicitagdes de
transporte e no teste de hidraulico de pressao interna. As regiées de
barra entre os pontos de cruzamento sdo consideravelmente rigidos e
resistentes com todas as solicitagdes dindmicas, ndo sofrendo quais-
quer deformagdes; estas tém lugar apenas na regido de cruzamento
com as segdes transversais tubulares reduzidas. Adicionalmente, ai
estao obrigatoriamente previstas outras redugdes de sec¢ao transversal
ou regides de descarga em todos os tubos de grade horizontais e ver-
ticais em todo os pontos de soldagem, por exemplo, EP 0 734 967 B1
(Sch), para protegé-los contra arrancamento/desprendimento com ten-
sdes alternadas por flexdo devido a solicitagdes do transporte. Toda-
via, é considerado como muito desvantajoso que as seg¢des tubulares

mais fracas estejam dispostas na regido imediatamente vizinha dos
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pontos de soldagem das barras de grade cruzadas e, assim, tém lugar
uma deformacgao alternada duradoura diretamente ao lado dos pontos
de solda. Isso tem por consequéncia o fato de que os pontos de solda
sdo sobrecarregados e tendem a ser arrancados. Para o especialista
em solda é um ensinamento construtivo conhecido que componentes
dinamicamente solicitados ndo sdo soldados precisamente ali onde
tenha lugar a maxima deformagao dindmica.

[006] Da WO 01/89954-A como também da WO 01/89955-A é
ainda conhecido um contéiner de palete com um perfil tubular trape-
zoidal das barras de grade, em que as barras tubulares verticais e/ou
horizontais apresentam respectivamente lateralmente junto a um ponto
de cruzamento uma amolgagédo. Essas amolgag¢des parciais devem
funcionar como "dobradicas flexiveis" e reduzem o momento de resis-
téncia de flexdo das barras tubulares. Verificou-se que essas amolga-
¢bes limitadas conduzem a tempos de vida util sensivelmente mais
longos, mas os picos de tensdo concentrados em um ponto com su-
per-solicitagdo por longo tempo ndo podem, ndo obstante, excluir
completamente uma quebra da barra.

[007] As armagdes tubulares de grade até agora conhecidas com
perfil tubular de grade uniformemente continuo tém, em conjunto, pelo
contrario, a desvantagem de que as barras tubulares de grade horizon-
tais e perpendiculares com solicitagées alternadas de flexdo séo de-
masiado resistentes em flexdo e torgdo no total ou por todo o seu
comprimento; consequentemente, entdo, ja apdés tempo de solicitagao
comparativamente curto ocorrem fissuras por fadiga e quebra da bar-
ra, especialmente na regiao préxima aos pontos de cruzamento solda-
dos das barras tubulares de grade.

[008] As conhecidas armagdes tubulares de grade feitas de tubo
redondo (Sch) soldado com segao transversal reduzida nos pontos de

cruzamento e adicionais regides de alivio laterais parciais, apresenta
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frente a isso as seguintes desvantagens:

- A altura das segdes transversais tubulares reduzidas deve
ser igual em todos os pontos de cruzamento soldados, mas nao adap-
tada a uma solicitagio alternada por flexo distinta.

- Os tubos redondos com segao transversal circular, ao lado
dos pontos de cruzamento soldados em amolgaduras s&o muito resis-
tentes em flexdo, ndo se deformando quando de solicitagdes alterna-
das por flexdo.

- Os tubos redondos junto aos pontos de cruzamento solda-
dos sao, alem disso, muito resistentes a torgao, nao se deformando
com solicitagbes por torcdo. As barras perfiladas de grade horizontais
sao torcidas com solicitagées alternadas por flexao mediante movi-
mentos radiais das barras perpendiculares, com as quais estao solda-
das. Resultam assim adicionais solicitagbes por tragdo e pressao so-
bre os pontos de solda.

- Todas as cargas ou tensdes por solicitacgdes por transporte,
como por exemplo, cargas de pressao, tragdo, tor¢cdo, podem ser ab-
sorvidas exclusivamente pelas amolgaduras parciais, localmente limi-
tadas (pontos de dobra ou pontos de quebra tedricos) diretamente jun-
to aos pontos de cruzamento.

Obijetivo:

[009] Constitui objetivo da presente invengdo indicar um contéi-
ner de palete com uma armacao tubular de grade feita de barras tubu-
lares soldadas, que ndo mais apresente as desvantagens do estado
atual da técnica e em que - considerando-se a carga de pilha de um
contéiner de palete empilhado, cheio {empilhamento duplo), adicio-
nalmente as cargas de transporte usuais do material de enchimento
liquido se deslocando em vaivem - especiaimente as barras tubulares
verticais s&o duradouramente resistentes contra fissura por fadiga e

quebra da barra.
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[0010] Esse objetivo é alcangado, em um contéiner de palete se-
gundo o género, cujas barras tubulares de grade apresentam um perfil
continuamente fechado, segundo a presente invengao pelo fato de que
ao menos as barras de grade verticais apresentam apenas na regiao
de seus pontos de cruzamento a serem soldados um maior momento
de resisténcia em flexdo e, em todas as demais regides entre dois
pontos de cruzamento, um momento de resisténcia em flexdo compa-
rativamente menor. As barras tubulares soldadas entre si apresentam
nos pontos de cruzamento uma altura de perfil tubular maior e repre-
sentam assim regides limitadas com elevada resisténcia em flexdo e
tor¢éo, enquanto que as barras de grade situadas fora de um ponto de
cruzamento apresentam uma altura de perfil tubular menor e represen-
tam as regides com uma resisténcia em flexdo e torgdo menor. Ai esta
ainda previsto que as barras tubulares de grade apresentem por todo o
seu comprimento duas seg¢des transversais diferentes alternadamente
dispostas, uma com altura de perfil tubular reduzida e momento de re-
sisténcia em flexdo reduzido por um comprimento de barra comparati-
vamente maior e uma segao transversal com altura de tubular parcial-
mente elevada com momento de resisténcia em flexdo maior, que se
estende por um comprimento de barra comparativamente curto pela
regidao dos pontos de cruzamento soldados. Pela configuragdo de
acordo com a invengao, em que as regides com altura de perfil tubular
reduzida e momento de resisténcia em flexao menor estdo dispostas
continuamente no meio entre dois pontos de cruzamento, a regiao dos
pontos de cruzamento soldados é eficazmente protegida contra fissu-
ras por fadiga e quebra de barra, isto €, portanto ndo por um ponto de
flexao tedrica local diretamente junto aos pontos de solda com regides
rigidas entre os pontos de cruzamento, mas sim por toda a regido en-
tre os pontos de cruzamento soldados, que é configurada como regiao

flexivel, elastica.
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[0011] Como os contéiners apresentam um lado mais longo e um
lado mais curto (dimensées 1200 x 1000 mm), as maximas deforma-
¢bes dinamicas logicamente ocorrem nas paredes laterais mais longas
do invélucro de apoio de grade tubular, onde usualmente também esta
a maioria dos pontos de quebra das barras tubulares. Gragas a confi-
guragao das barras tubulares de acordo com a invengao, em que as
regides com altura de perfil tubular reduzida - considerada em diregéo
longitudinal da barra tubular - sdo executadas consideravelmente mais
longas do que as regides com maior altura de perfil tubular com maior
momento de resisténcia em flexdo (a0 menos no dobro do comprimen-
to), especialmente a parede lateral mais longa do invélucro de apoio
de grade tubular, com manutengdo de uma suficiente resisténcia con-
tra cargas de pilha, no total é ajustada como unidade oscilante tao
elastica que, mesmo com cargas por longo tempo provenientes de sa-
cudidelas do transporte, ndo mais ocorrem quebras de barra tubular.
[0012] As prejudiciais solicitagées alternadas por flexdo e torgao,
que ocorrem com cargas de transporte usuais e adicionalmente por
empilhamento duplo (carga de presséo adicional sobreposta), sao ab-
sorvidas por todas as regides elasticas entre os pontos de cruzamento
rigidos, de modo que ndo mais resultam picos de tensao locais sobre-
postos nos ou junto aos pontos de cruzamento soldados.

[0013] Além disso, a barra tubular de grade de acordo com a in-
vengao nas regides longas com menor altura de perfil tubular fora dos
pontos de cruzamento € menos resistente em torgao, isto €, possibilita
mais tor¢éo ou produz, com igual &ngulo de torgdo, menos tensdes por
pressao e tragao nos pontos de cruzamento soldados.

[0014] A invengao sera detalhadamente explicada e descrita a se-
guir com auxilio de exemplos de execugao representados esquemati-
camente nos desenhos. Mostram:

Figura 1 - um contéiner de palete de acordo com a invengao
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em vista frontal,

Figura 2 - o contéiner de palete de acordo com a invengao
em vista lateral com um segundo contéiner de palete empilhado (empi-
Ihamento duplo),

Figura 3 a - distribuigdo de pressao hidrostatica no recipiente
de plastico,

Figura 3 b - abaulamento da parede lateral do recipiente de
plastico,

Figura 4 - deformagdes do contéiner de palete por forgas de
salpico com carga de pilha sobreposta (vista lateral),

Figura 5 - deformagbes do contéiner de palete por forgas de
salpico e carga de pilha (vista do alto),

Figura 6 - deformagdes laterais de uma barra de grade verti-
cal em corte: a) normal, b) com flexionamento para fora e c) para den-
tro,

Figura 7 a - consideragbes de forgas em um ponto de cru-
zamento de barra de grade soldado,

Figura 7 b - formagao de fissura por solicitagdo em flexdo em
um ponto de cruzamento,

Figura 7 ¢ - rompimento de um ponto de solda em um ponto
de cruzamento,

Figura 8 a, b - modelo de suporte em T com correspondente
distribuicdo de tensao em flexao,

Figura 9 a, b - perfil trapezoidal com correspondente distri-
buicdo de tensédo em flexao,

Figura 10 - barras tubulares de grade de acordo com a in-
vengao com altura de perfil tubular aumentada na regido de cruzamen-
to (perfil retangular quadrado),

Figura 11 - uma modalidade preferida de barras tubulares de

grade de acordo com a invengédo com altura de perfil tubular aumenta-
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da na regido de cruzamento,

Figura 12 - segao transversal por uma barra de grade de per-
fil tubular de acordo com a invengédo em ponto de cruzamento soldado
(grande altura de perfil tubular),

Figura 13 - segao transversal por uma barra de grade de per-
fil tubular dos pontos de cruzamento (pequena altura de perfil tubular),

Figura 14 - uma outra seg¢ao transversal por uma barra de
grade de perfil tubular fora dos pontos de cruzamento soldados (pe-
quena altura de perfil tubular),

Figura 15 - uma outra seg¢ao transversal por uma barra de
grade de perfil tubular fora dos pontos de cruzamento soldados (pe-
quena altura de perfil tubular),

Figura 16 - uma outra seg¢ao transversal por uma barra de
grade de perfil tubular fora dos pontos de cruzamento soldados (pe-
quena altura de perfil tubular),

Figura 17 a - um corte longitudinal de barras de grade tubula-
res em um ponto de cruzamento soldado (grande altura de perfil tubu-
lar),

Figura 17 b - uma seg¢ao transversal na barra de grade tubu-
lar vertical (grande altura de perfil tubular),

Figura 17 c - uma segao transversal na barra de grade tubu-
lar vertical (pequena altura de perfil tubular),

Figura 18 - uma vista externa de regiées de cruzamento sol-
dadas da armagéao tubular de grade com barras de grade de perfil tu-
bular de acordo com a invengao,

Figura 19 - uma vista interna das regidées de cruzamento sol-
dadas da armagéao tubular de grade com barras de grade de perfil tu-
bular de acordo com a invengao e

Figura 20 - deformagbes elasticas de uma barra de grande

vertical preferida por forgas de salpico e carga de pilha a) normal, b)
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flexao para fora e c) flexao para dentro.

[0015] Na figura 1 esta representado um contéiner de palete 10 de
acordo com a invengao com recipiente interno de plastico 12, invélucro
de apoio tubular de grade 14 e palete de fundo 16 em vista frontal com
armacéo de retirada inferior {largura de palete 1000 mm).

[00186] O contéiner de palete 10 esta mostrado na figura 2 em vista
lateral (comprimento de palete 1200 mm}, sendo que um segundo con-
téiner de palete igual esta empilhado por cima. O contéiner de palete
inferior, quando do transporte, por exemplo, em um caminhdo, adicio-
nalmente as cargas de pressao de salpico alternadas do material de
enchimento liquido, € prejudicado de maneira consideravel e por su-
perposi¢cao devido a carga de pilha do contéiner de palete {(empilha-
mento duplo) sobre ele empilhado, oscilando para cima e para baixa e
em vaivem.

[0017] Com enchimento de um recipiente interno de plastico 12
com material de enchimento 18 liquido, resulta uma curva mostrada na
figura 3a da pressé&o interna hidrostatica Pi, que aumenta linearmente
de cima para baixo, sendo gue o centro de gravidade da massa S do
material de enchimento liquido se encontra em cerca de um tergo da
altura do recipiente interno. Com cargas de transporte dinamicas, isso
produz um abaulamento alternado do recipiente interno 12, ilustrado
na figura 3 b, com maximo abaulamento lateral exatamente na posicao
em altura do centro de gravidade de massa S. Com as oscilagtes di-
namicas do sistema, o recipiente interno "bombeia", sendo que a altura
de nivel do material de enchimento liquido se altera em torno da altura
L (Level), enquanto que a parede lateral se deforma {em forma refor-
¢ada no contéiner de palete empilhado por baixo) elasticamente para
fora e para dentro pelo valor "O" (Outside) e "I" {Inners side) em torno
da posic¢do normal e o fundo inferior (oscilagao para cima e para baixo)

correspondentemente no meio em um valor "O" e "I".
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[0018] Na figura 4, esse estado de oscilagdo & apresentado com
carga de empilhamento "stp" para uma longa parede lateral do contéi-
ner de palete, sendo que as barras tubulares da gaiola de grande de-
vem acompanhar necessariamente essas deformacdes elasticas para
fora e para dentro.

[0019] A figura 5 mostra a longa parede lateral do contéiner de pa-
lete em vista do alto. Fica claro que a deformagao da parede lateral
para fora € aproximadamente o dobro do molejo da parede lateral para
dentro.

[0020] Ao se considerar 0os estados de carga sempre deve ser
respectivamente levado em conta o ponto mais fraco ou a regiao mais
carregada. Ambas as barras verticais no meio das paredes laterais
longas da gaiola de grade na regiao do maximo abaulamento também
estio sujeitas a maximas cargas, porque essa barras verticais em ge-
ral sdao adicionalmente prejudicadas, de maneira desvantajosa, pela
acdo da carga de pilha "StP" do outro contéiner de palete empilhado
por cima. Os dados que entdo em geral ocorrem nessas barras verti-
cais podem ser dobra ou gquebra abaixo da barra horizontal inferior e
ruptura das ligagbes de solda com a barra horizontal periférica mais
acima. O contéiner de palete empilhado (fig. 2) representa, com sacu-
didelas do transporte, igualmente um sistema de oscilagdo indepen-
dente, em si proprio. O palete de fundo assenta no lado externo perife-
ricamente sobre a armacgao de grade ou sobre a barra de grade hori-
zontal mais superior do contéiner de palete empilhado abaixo e oscila
entdo - igualmente no meio da longa parede lateral - em geral para
baixo e carrega em alta medida, adicionalmente (como pancadas de
martelo) as barra verticais médias do contéiner de palete empilhado
abaixo.

[0021] Nas figuras 6 a, 6 b e 6 ¢, uma barra tubular 20 vertical e

observada na regiao de um ponto de cruzamento "X" inferior com uma
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barra tubular 22 horizontal inferior, soldada. A figura 6 a mostra a posi-
¢ao padrao {(estado normal), enquanto que na figura 6 b € ilustrado o
estado da maxima flexao (valor "0O") para fora e na figura 6 ¢ o estado
da maxima flexao (valor "I'} para dentro. Com flexdo da barra tubular
vertical para fora (figura 6 b}, o lado externo da barra fica exposto a
altas tensbes por tragdo e o lado interno da barra a correspondentes
tensdes por pressdo. Com flexdo da barra tubular vertical para dentro
(figura 6 _c), pelo contrario, o lado externo da barra fica exposto a me-
nores tensdes por pressao e o lado interno da barra a correspondentes
tensdes por tracdo. Esses estados de deformagdo ocorrem com car-
gas de transporte dinamicas em rapida alternancia de cerca de 3 Hz
(oscilagGes/seg = cerca de 180 hits/minute).

[0022] Na consideracao da figura 4 fica claro que a barra tubular
vertical € curvada mais acentuadamente abaixo do ponto de cruza-
mento "X" do que acima desse ponto de cruzamento. A causa disso é
que a extremidade inferior das barras tubulares verticais esta firme-
mente fixada no palete de fundo 16 e a distancia do ponto de cruza-
mento "X" para com o palete de fundo 16 & comparativamente curto.
Isso tem, por sua vez, por consequéncia situacdes de carga especiais,
que estao ilustradas nas figuras 7 a, 7 b e 7 ¢. Pela flexdo de intensi-

dade distinta das barras verticais (acima, no centro e abaixo; e no lado
externo e centralmente na parede lateral longa da armagao de grade)
as barras tubulares horizontais s&o em si torcidas, disso resultando
uma tensdo de torgao, que se expressa nos pontos de solda inferiores
do ponto de cruzamento "X" considerado como tensao por tracido "Z"
adicional em seu efeito (fiqura 7 a). Isso pode conduzir a uma fissura
por fadiga ou quebra da barra (figura 7 b) ou, por exemplo, no caso de
perfis tubulares circular redondos, a uma ruptura/desprendimento dos
pontos de solda (figura 7 c).

[0023] Nas figuras 8 a e 8 b, para explicacao de tensdes por fra-
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¢ao/pressao que ocorrem, como modelo € ilustrado um suporte em T
com seu correspondente estado de tensao quando de carga em fle-
xdo. A camada de fibras neutra (= linha elastica) passa pelo ponto cen-
tral superficial 8f de uma barra de flexao (suporte em T). Com uma se-
¢ao transversal simétrica {por exemplo tubo redondo, segio transver-
sal quadrada ou secao transversal retangular), a camada de fibras
neutra se situa no meio da barra de flexdo, porque ali também se en-
contra o ponto central superficial. Como ilustrado na figura 8 a, o ponto
central superficial $f no suporte em T esta deslocado para baixo, para
o lado largo do suporte em T. Disso resulta que o momento de resis-
téncia do suporte em T para as fibras de borda inferiores no lado largo
e maior do que para as fibras de borda superiores no lado estreito e,
portanto, as tensdes abaixo saoc menores do que acima. Usualmente,
quase todo material pode ser carregado em pressao consideravelmen-
te mais do que em tragao, isto €, suportar tensdes por pressao maio-
res do que tensdes por tracdo prejudiciais. Isso € importante para a
correta posicao de montagem de um componente dinamicamente soli-
citado.

[0024] De maneira semelhante, isto &, aproximadamente como um
suporte em T, se comporta uma barra tubular com perfil trapezoidal

{com lado largo e lado estreito), como se vé nas figuras 9a e 9 b.

Quando se observa o mais desfavoravel dos casos de carga em um
lado longo da armacgao de grade com maxima flexao para fora de uma

barra tubular vertical na regido do perfil trapezoidal, resultam no lado

largo exterior da barra tubular, ali onde estao dispostos os pontos de
solda nas regides de cruzamento, tensdes por tragdao menores do que
tensdes por pressao no lado estreito da barra tubular vertical apontan-
do para dentro (comparar figura 9 b): 5, < op.

[0025] Disso fica claro que a barra tubular vertical na regido do

propicio perfil trapezoidal com flexdes criticas esta sujeita a menores
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tensdes por tragéo prejudiciais (modelo de suporte em T} do que se
houvesse uma segao transversal tubular simetrica como por exemplo
em um tubo redondo.

[0026] Na figura 10 esta representada uma modalidade segundo a
presente invengao. O perfil de base das barras tubulares de grade &
configurado aqui como perfil quadrado {comprimento de aresta por
exemplo 16 mm = perfil retangular alto). Nas regides de cruzamento,
as barras tubulares horizontais e verticais 20, 22 apresentam uma altu-
ra de perfil tubular grande 'H" de por exemplo 16 mm, enquanto que
nas regides livres das barras tubulares, fora dos pontos de cruzamen-
to, esta previsto um perfil retangular baixo com altura de perfil tubular
menor, reduzido "h", de por exemplo 12 mm. A reducao da altura de
perfil tubular de "H" para "h" se da entao respectivamente pelo lado em
gue as barras tubulares horizontais e verticais estao soldadas entre si.

[0027] Uma modalidade preferida segundo a presente invengao
esta representada na figura 11. O perfil de base das barras tubulares
de grade & aqui um perfil trapezoidal. As barras tubulares 20, 22 hori-
zontais e verticais nas regides de cruzamento apresentam igualmente
uma grande altura de perfil tubular "H" de 16 mm e, nas regides livres
das barras tubulares, fora dos pontos de cruzamento, uma altura de
perfil tubular menor, reduzida "h", de cerca de 12 mm em secao trans-
versal retangular (perfil retangular baixo). Todavia, a redugéo da altura
de perfil tubular de "H" para "h" foi aqui realizada pelo lado que esta
contraposto aos pontos de solda. Isso tem a vantagem de que os la-
dos, nos quais as barras tubulares horizontais e verticais estao solda-
das entre si, sdo linearmente continuos e nao deformados. Nao se ob-
téem assim alteragdes essenciais ou saltos na altura das maximas ten-
sfes por tragao quando de flexdes (valor "O") de uma barra tubular
vertical para fora.

[0028] Na regiao inferior da barra tubular 20 vertical, esta aqui re-
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presentada uma outra variante de configuragdo vantajosa, em que a
redugac da altura de perfil tubular de "H" para "h" foi feita respectiva-
mente em ambos 0s |lados (lado soldado e lado contraposto aos pon-
tos de solda), obtendo assim vantagens tecnicas de fabricagdo e ne-
nhuma tensao de deformagao unilateral. Além disso, quando da redu-
¢ao bilateral da altura de barra tubular por lado, s6 precisa haver uma
amolgadura menor, isto &, a metade da diferenga em altura (H - h)/2
{(por lado por exemplo 2-3 mm) no alto perfil de base.

[0029] A figura 12 mostra um perfil tubular trapezoidal preferido
como alto perfil de base em vista em se¢ao transversal por uma barra
de grade de perfil tubular de acordo com a invencac em ponto de cru-
zamento soldado (grande altura de perfil tubular). A altura "H" importa
entdo em 16 mm e a largura em cerca de 18 mm. Na figura 13 a secao
transversal pela barra de grade de perfil tubular segundo a figura 12
fora do ponto de cruzamento soldado € mostrada com menor altura de
perfil tubular "h". A altura "h" importa entdoc em 12 mm e a largura em
cerca de 20 mm. A reducgdo da altura de perfil tubular de "H" para "h"
se da entdo pelo lado largo do perfil de base trapezoidal. A figura 14
representa uma outra versao de se¢do transversal de uma barra de
grade de perfil tubular fora do ponto de cruzamento soldado com altura
de perfil tubular "h" pequena. A altura "h" importa entdo em 12 mm e a
largura em cerca de 19 mm. A reducao da altura de perfil tubular de
"H" para "h" é entao realizada pelo lado estreito do perfil de base tra-
pezoidal; o perfil & aproximadamente retangular. Uma outra versao de
uma secao transversal tubular reduzida em altura esta mostrada na
figura 15. Para a redug¢io da altura de perfil tubular H do perfil de base
trapezoidal, igualmente, o lado estreito foi amolgado para dentro na
segao transversal tubular; obtem-se igualmente um perfil aproximada-
mente retangular.

[0030] Uma outra versao de uma se¢ao transversal tubular reduzi-
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da em altura esta ilustrada na figura 16. A redugdo da altura de perfil
tubular H se deu ai mediante amolgadura de ambas as paredes late-
rais contrapostas, se estendendo inclinadas, do perfil de base trape-
zoidal para dentro na segao transversal tubular.

[0031] A figura 17 mostra a modalidade preferida com perfil de ba-
se H trapezoidal pelo ponto de cruzamento e perfil de barra tubular h
retangular, reduzido em altura, entre os pontos de cruzamento. A re-
ducdo da altura de perfil tubular de "H" para "h" foi realizada nas bar-
ras tubulares 20, 22 horizontais e verticais respectivamente pelo lado
contraposto aos pontos de solda.

[0032] Na figura 18 esta ilustrado o recorte de uma armagao de
grade em vista do alto por fora com quatro pontos de cruzamento. As
barras de grade tubular horizontais e verticais s&o soldadas entre si
por meio de quatro pontos de solda por ponto de cruzamento (por ner-
vuras externas superpostas, se cruzando, das barras de grade tubu-
lar).

[0033] Todo o comprimento de barra tubular Lh entre dois pontos
de cruzamento com altura de perfil tubular h pequena foi achatado (ou
laminado, pressionado em plano, amolgado) pela grande altura de per-
fil tubular H = perfil de base e importa entre 100 mm até 260 mm, de
preferéncia cerca de 130 mm.

[0034] O comprimento de barra tubular LH comparativamente cur-
to, se estendendo por um ponto de cruzamento, com grande altura de
perfil tubular H, importa entre 40 mm e 120 mm, de preferéncia cerca
de 80 mm (= 3 x largura de barra tubular de 20 mm).

[0035] Correspondentemente, na figura 19 esta mostrada a vista
de dentro (nas alturas H das barras tubulares 20 verticais).

[0036] Para se obter uma alta resisténcia em flexdo na regido dos
pontos de cruzamento soldados com menos resisténcia em flexao ou

maior elasticidade em toda a regiao das barras de grade fora dos pon-
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tos de cruzamento, podem ser realizadas diversas medidas vantajo-
sas. Por um lado, pode estar previsto que as barras de grade tubular
22 horizontais fora dos pontos de cruzamento apresentem uma altura
de perfil tubular igual ou menor do que as barras de grade tubular 20
verticais fora dos pontos de cruzamento. Por outro lado, pode estar
previsto que as barras de grade tubular 20 verticais dentro das regides
de cruzamento apresentem uma altura de perfil tubular igual ou maior
do que as barras de grade tubular 22 horizontais. Além disso, as bar-
ras de grade tubular 20, 22 verticais e/ou horizontais dentro das regi-
O0es de cruzamento podem se estender por um comprimento LH da
respectiva barra tubular 20, 22, em dire¢ao longitudinal da barra tubu-
lar, de ao menos o dobro da largura de barra tubular (2 x 20 mm) até o
séxtuplo da largura de barra tubular, de preferéncia de cerca do triplo
da largura de barra tubular. Para o perfil de barra baixo (pequena altu-
ra de perfil tubular) das barras de grade tubular 20, 22 verticais ou/e
horizontais fora das regides de cruzamento, é recomendado um com-
primento Lh da respectiva barra tubular 20, 22 - em diregao longitudi-
nal da barra tubular - de ao menos o triplo da largura de barra tubular
(3 x 20 mm) até um 6ctuplo da largura de barra tubular, de preferéncia
de cerca do séxtuplo da largura de barra tubular.

[0037] Em termos de técnica de fabricagéo, é vantajoso que a me-
nor altura de perfil tubular h seja configurada mediante amolgadura por
regides, bilateral, (rolagem para dentro) da barra perfilada de partida
com grande altura continua de perfil tubular H.

[0038] Uma outra possibilidade da redugéo da altura de perfil tubu-
lar H pode se dar por amolgadura por regides, unilateral e/ou bilateral,
(rolagem, laminagéo) de dois lados mutuamente contrapostos da barra
perfilada de partida (perfil de base).

[0039] Essas medidas conduzem, individualmente ou em vantajo-

sa combinagéo, a uma consideravel melhora de todo o comportamento
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de elasticidade de um plano de parede de grade e alivio das regides
de pontos de cruzamento soldados, e produzem uma sensivel queda
da sensibilidade a quebra da barra (= quebra por fadiga) com solicita-
¢Oes alternadas em flexdao intensas e de longa duragdo, como por
exemplo com cargas de transporte extraordinarias de contéineres de
palete cheios em transporte por caminhao por trechos de caminho
ruins.

[0040] Nas barras de grade tubular verticais efou horizontais, as

diferengas na altura de perfil tubular podem consistir nas seguintes va-

riantes:

1. diferentes pelo comprimento de barra de grade tubular,

2. apenas em barras de grade tubular perpendiculares,

3. em barras de grade tubular perpendiculares e horizontais,
oufe

4. nas barras de grade tubular apenas por regites onde séao
necessarias em correspondéncia a solicitagcéo incidente.
[0041] Na figura 20 a esta representada uma barra tubular 20 ver-
tical em configuragao preferida, de acordo com a invengdo, em posi-
¢ao normal. Com carga dinamica, a barra tubular 20 oscila em torno
dessa posi¢do normal e se flexiona segundo a fiqura 20 b para fora e
segundo a figura 20 c para dentro.
[0042] Por essa configuragao de acordo com a invengac das bar-
ras tubulares, - em comparagdo com 0s contéineres de palete conhe-
cidos - especialmente para as longas paredes laterais da armacéac de
grade, € possibilitado um maior valor "O" da maxima flexao elastica

para fora e um maior valor "I" da maxima flexdo elastica para dentro,
sem que os picos de tensdo que ocorrem alcancem tais valores altos
que, em curtissimo tempo, conduzem a fissuras por fadiga e quebra
por fragilizagao da maioria das barras de grade verticais solicitadas.

[0043] A gaiola de grade com suas muitas regides "longas” de pe-
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quena altura de barra perfilada se comprova, portanto, como sistema
de molejo em si essencialmente elastico em comparagao com gaiolas
de grade conhecidas de contéineres de palete convencionais.

LISTA DE REFERENCIAS

10 contéiner de palete

12 recipiente interno HD-PE

14  inv6lucro de apoio de tubo de grade
16 palete de fundo

18 material de enchimento liquido

20 barra tubular vertical

22 barra tubular horizontal

"Z" tensao por tragao

M  ponto médio

Sg  ponto central superficial

A, retangulo area 1

A, retangulo area 2

Ly comprimento grande altura de barra tubular
L, comprimento altura de barra tubular reduzida
Pi  pressao interna hidrost.

S  ponto central de massa

O flexao para fora

I flexdo para dentro

O’ flexao para fora

I flexao para dentro

"X" ponto de cruzamento inferior

H  grande altura de barra tubular

h altura de barra tubular reduzida

oz tensao por tragao

op tensao por pressao

e, distancia Sf-A1
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e, distancia Sf-A2
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REIVINDICAGOES

1. Contéiner de palete (10) com um recipiente interno (12) de
parede delgada, feito de termoplastico, para a armazenagem e trans-
porte de materiais de enchimento fluentes, com uma armacéao tubular
de grade (14) envolvendo apertadamente o recipiente de plastico (12)
como invélucro de apoio e com um palete de fundo (16), sobre o qual
assenta o recipiente de plastico (12) e com o qual esta fixamente liga-
da a armagao tubular de grade (14), sendo que a armagao tubular de
grade (14) consiste em barras tubulares (20, 22) verticais e horizon-
tais, soldadas entre si nos pontos de cruzamento, caracterizado pelo
fato de que ao menos as barras tubulares verticais (20) apresentam
regides com diferentes alturas de perfil tubular, sendo que as regides
com menor altura de perfil tubular (h) estdo previstas uniformemente
linear e continuamente entre os pontos de cruzamento ou fora destes,
e as regides com maior altura de perfil tubular (H) estdo previstas nos
pontos de cruzamento ou dentro destes.

2. Contéiner de palete de acordo com reivindicagéo 1, carac-
terizado pelo fato de que as barras tubulares (20, 22) apresentam, por
todo o seu comprimento, duas se¢des transversais diferentes com al-
tura de perfil tubular reduzida (h) e momento de resisténcia em flexao
reduzido por um comprimento de barra (Lh) correspondentemente
grande e uma segéao transversal com altura de perfil tubular (H) parci-
almente aumentada com momento de resisténcia em flexdo maior, que
se estende por um comprimento de barra (LH) comparativamente curto
pela regido dos pontos de cruzamento soldados.

3. Contéiner de palete de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que as regidées com altura de perfil tubular
(h) pequena sédo executadas se estendendo centralmente entre dois
pontos de cruzamento, e as regiées com altura de perfil tubular grande

(H), centralmente por cada ponto de cruzamento.
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4. Contéiner de palete de acordo com a reivindicagéo 1, 2 ou
3, caracterizado pelo fato de que as regides com pequena altura de
perfil (h) entre dois pontos de cruzamento - observados em diregéo
longitudinal da barra tubular - sdo executadas com igual ou maior do
que o dobro do comprimento (Lh > 2 x LH) das regides de grande altu-
ra de perfil tubular (H) se estendendo por cada ponto de cruzamento.

5. Contéiner de palete de acordo com a reivindicagéo 1, 2, 3
ou 4, caracterizado pelo fato de que as barras de grade tubular (20,
22) relativamente a sua altura de perfil tubular fora dos pontos de cru-
zamento sdo executadas como baixo perfil retangular e na regido dos
pontos de cruzamento como alto perfil retangular.

6. Contéiner de palete de acordo com a reivindicagéo 1, 2, 3
ou 4, caracterizado pelo fato de que as barras de grade tubular (20,
22), relativamente a sua altura de perfil tubular, sdo executadas fora
dos pontos de cruzamento como baixo perfil retangular e na regido dos
pontos de cruzamento como alto perfil trapezoidal.

7. Contéiner de palete de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que as barras de grade
tubular (22) horizontais fora dos pontos de cruzamento apresentam um
perfil de barra (altura de perfil tubular) igual ou menor do que as barras
de grade tubular (20) verticais fora dos pontos de cruzamento.

8. Contéiner de palete de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que as barras de grade
tubular (20) verticais dentro dos pontos de cruzamento apresentam um
perfil de barra (altura de perfil tubular) igual ou maior do que as barras
de grade tubular (22) horizontais.

9. Contéiner de palete de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o alto perfil de barra
(altura de perfil tubular) das barras de grade tubular (20, 22) verticais

ou/e horizontais dentro das regides de cruzamento se estende por um
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comprimento (LH) da respectiva barra tubular (20, 22) em diregao lon-
gitudinal da barra tubular com igual ou maior do que o dobro da largura
da barra tubular até o séxtuplo da largura da barra tubular, de prefe-
réncia de cerca do triplo da largura da barra tubular.

10. Contéiner de palete de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o baixo perfil de
barra (peguena altura de perfil tubular) das barras de grade tubular
verticais ou/e horizontais fora das regides de cruzamento se estende
por um comprimento (Lh) da respectiva barra tubular (20, 22) - em di-
re¢ao longitudinal da barra tubular - de ac menos um triplo da largura
da barra tubular até um octuplo da largura da barra tubular, de prefe-
réncia cerca de um séxtuplo da largura da barra tubular.

11. Contéiner de palete de acordo com qualquer uma das
reivindicagoes 1 a 10, caraclerizado pelo fato de que a menor altura de
perfil tubular (h) & formada por amolgadura e rolagem para dentro, la-
teral bilateral, por regides, da barra perfilada de partida com altura de
perfil tubular {(H) continuamente grande.

12. Contéiner de palete de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que a menor altura de
perfil tubular (h) € formada por amolgadura, rolagem para dentro ou
laminacao bilateral, por regides, de dois lados mutuamente contrapos-
tos da barra perfilada de partida com altura de perfil tubular (H = perfil

de base) continuamente grande.
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