
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개번호   10-2013-0022142

(43) 공개일자   2013년03월06일

(51) 국제특허분류(Int. Cl.)

      H04N 7/173 (2011.01)  H04N 7/18 (2006.01)

    H04N 7/14 (2006.01)
(21) 출원번호       10-2011-0084927

(22) 출원일자       2011년08월25일

     심사청구일자   2011년08월25일 

(71) 출원인

한밭대학교  산학협력단

대전광역시 유성구 동서대로 125 (덕명동)

(72) 발명자

이재흥

대전광역시 유성구 엑스포로 448, 305동 403호 (
전민동, 엑스포아파트)

(74) 대리인

정회환

전체 청구항 수 : 총 7 항

(54) 발명의 명칭 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템 및 방법

(57) 요 약

본 발명은 비디오부, 비디오제어부, 오디오부, 네트워크부, 전력부, CPU부, 메모리부, 코덱부, 입출력부, 인터페

이스부를 포함하는 스마트모듈; 스트리밍 모듈, 멀티미디어 변환 모듈, 렌더링 모듈을 포함하는 클라이언트모듈;

상기 클라이언트 모듈이 설치되고 비디오부 및 오디오부를 포함하는 원격 단말;로 구성하되,상기 스마트모듈의

비디오부에서 촬영된 멀티미디어 데이터는 네트워크부를 통해 원격 단말에 전송되고, 원격 단말에 설치된 클라이

언트 모듈의 멀티미디어 변환 모듈에서 변환되어 원격 단말에서 멀티미디어 데이터를 디스플레이 하며, 상기 원

격 단말의 비디오부 및 오디오부를 통해 입력된 멀티미디어 데이터는 클라이언트 모듈의 멀티미디어 변환 모듈

및 스트리밍 모듈을 통해 스마트모듈로 전송되는 것을 특징으로 하는 스마트 모듈을 이용한 실시간 양방향 영상

모니터링 시스템에 관한 것이다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

비디오부, 비디오제어부, 오디오부, 네트워크부, 전력부, CPU부, 메모리부, 코덱부, 입출력부, 인터페이스부를

포함하는 스마트모듈;

스트리밍 모듈, 멀티미디어 변환 모듈, 렌더링 모듈을 포함하는 클라이언트모듈;

상기 클라이언트 모듈이 설치되고 비디오부 및 오디오부를 포함하는 원격 단말;로 구성하되,

상기 스마트모듈의 비디오부에서 촬영된 멀티미디어 데이터는 네트워크부를 통해 원격 단말에 전송되고, 원격

단말에 설치된 클라이언트 모듈의 멀티미디어 변환 모듈에서 변환되어 원격 단말에서 멀티미디어 데이터를 디스

플레이 하며,

상기 원격 단말의 비디오부 및 오디오부를 통해 입력된 멀티미디어 데이터는 클라이언트 모듈의 멀티미디어 변

환 모듈 및 스트리밍 모듈을 통해 스마트모듈로 전송되는 것을 특징으로 하는 스마트모듈을 이용한 실시간 양방

향 영상 모니터링 시스템.

청구항 2 

제 1항에 있어서,

상기 스마트모듈의 비디오부는 카메라를 포함하여 실시간으로 영상을 촬영하여 디지털 비디오 신호를 발생하고,

비디오제어부는 상기 비디오부의 카메라를 PTZ제어하고,

오디오부는 실시간으로 오디오 입출력 신호를 압축 및 제어하고,

네트워크부는상기 비디오부의 비디오 신호, 오디오부의 오디오 신호 또는 제어신호를 이더넷을 통해 실시간으로

송수신 하고,

전력부는 입력전원을 생성 및 관리하고,

CPU부는 핵심적인 처리를 할 수 있는 SoC 칩으로 구성되고,

메모리부는SD카드에 연결되는 외부 메모리부 및 상기 CPU부와 연결되는 내부 메모리부로 구성되고,

코덱부는상기 비디오부로부터 입력받은 영상을 포맷변환하고,

입출력부는 센서신호 및 비디오신호를 입출력 관리하고,

인터페이스부는TV와 HDMI로 연결되어 멀티미디어를 TV에 전송하는 것을 특징으로 하는 스마트모듈을 이용한 실

시간 양방향 영상 모니터링 시스템.

청구항 3 

제 1항에 있어서, 

상기 클라이언트모듈의 스트리밍 모듈은 비디오 스트리밍 모듈, 오디오 스트리밍 모듈, 파일 스트리밍 모듈 및

스트리밍 컨트롤 모듈을 포함하고,

멀티미디어 변환 모듈은 비디오 변환 모듈 및 오디오 변환 모듈을 포함하며, 

렌더링 모듈은 비디오 렌더링 모듈, 오디오 렌더링 모듈, 비디오 캡쳐 모듈 및 오디오 캡쳐 모듈을 포함하는 것

을 특징으로 하는 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템.

청구항 4 

제 1항에 있어서,

원격 단말은 스마트폰, PDA 또는 노트북의 휴대용 단말로, 원격의 거리에서도 스마트모듈 또는 원격 단말로부터

입력받은 영상정보 및 음성정보를 실시간 모니터링 할 수 있는 것을 특징으로 하는 스마트모듈을 이용한 실시간
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양방향 영상 모니터링 시스템.

청구항 5 

제 1항에 있어서,

스마트모듈은 관리부를 더 포함하고, 관리부는 스마트모듈에서 처리되는 프로세스의 동작을 감시하여 오류 발생

시 복구 및 초기화를 시키는 것을 특징으로 하는 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템.

청구항 6 

스마트 모듈을 이용한 실시간 양방향영상 모니터링 시스템을 통한 영상 모니터링 방법은,

스마트 모듈의 비디오부 및 오디오부로부터 영상신호 또는 음성신호를 입력받는 제 1 신호입력단계;

상기 제 1 신호입력단계에서 입력받은 신호를 스마트 모듈의 코덱부에서 인코딩 하는 제 1 인코딩 단계;

상기 제 1 인코딩 단계에서 처리된 데이터를 클라이언트 모듈의 데이터 전송부로 전송하며 데이터 타입에 따라

비디오 스트리밍 모듈, 오디오 스트리밍 모듈, 파일 스트리밍 모듈로 각각 나누고, 데이터 처리부에서 처리하는

데이터 처리 단계;

상기 데이터 처리 단계에서 출력된 데이터를 원격 단말에서 수신하는 데이터 수신 단계;

상기 데이터 수신 단계에서 수신한 데이터를 원격 단말에서 디코딩하는 제 1디코딩 단계;

디코딩 된 데이터를 원격 단말의 디스플레이부에 표시하는 제 1 디스플레이 단계;

원격 단말의 비디오부 및 오디오부로부터 영상신호 또는 음성신호를 입력받아 렌더링모듈에서 렌더링하는 제 2

신호입력 단계;

상기 제 2 신호입력 단계에서 입력받은 신호를 클라이언트 모듈의 멀티미디어 변환 모듈에서 인코딩 하는 제 2

인코딩 단계;

상기 제 2 인코딩단계에서 처리된 데이터를 스마트 모듈의 네트워크부로 전송하는 데이터 전송 단계;

상기 제 데이터 전송 단계로부터 수신한 데이터를 스마트 모듈에서 디코딩 하는 제 2 디코딩 단계; 및,

상기 제 2 디코딩 단계로부터 수신한 데이터를 스마트 모듈의 인터페이스부를 통해 TV에 디스플레이하는 제 2

디스플레이단계;로 구성되는 것을 특징으로 하는 스마트 모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 방법.

청구항 7 

제 6항에 있어서,

상기 제 1 신호입력단계, 제 1 인코딩 단계, 데이터 처리 단계, 데이터 수신 단계, 제 1 디코딩 단계 및 제 1

디스플레이 단계는 스마트모듈에서 원격 단말로 데이터를 전송하고,

상기 제 2 신호입력 단계, 제 2 인코딩 단계, 데이터 전송 단계, 제 2 디코딩 단계 및 제 2 디스플레이 단계는

원격 단말에서 스마트모듈로 데이터를 전송하며,

스마트모듈에서 원격 단말로, 원격 단말에서 스마트모듈로의 양방향 데이터 전송이 실시간으로 이루어지는 것을

특징으로 하는 스마트 모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 방법.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템 에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 카메라[0001]

를 구비하는 스마트모듈이 인터넷을 통하여 멀티미디어 정보의 실시간 양방향 송수신이 가능한 시스템에 관한

것이다.

배 경 기 술

화상통화가 가능한 종래의 화상통화 단말기에 있어서, 종래의 화상통화 단말기는 같은 기종의 화상통화 단말기[0002]
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사이에서만 화상통화 서비스가 제공되고, 단말기에 사용되는 LCD 가격이 비싸다는 단점 때문에 종래의 화상통화

단말기 제작에 단가가 많이 들어간다는 한계점이 있었다.

또한, CCTV, 영상통화, 인터넷 등을 사용자 단말에 디스플레이하는 모니터링 시스템에 있어서, 디스플레이부를[0003]

따로 마련해야 했으므로 기존의 TV를 활용하여 모니터링 할 수 없다는 단점이 있었다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 상기 기술한 단점을 보완하기 위하여 스마트모듈을 이용하여 별도의 디스플레이부를 필요하지 않고[0004]

기존의 TV에 영상을 디스플레이 하는 영상 모니터링 시스템을 제공하는 것을 목적으로 한다.

또한, CCTV에서 실시간 촬영하는 영상을 원격의 단말에서 모니터링 할 수 있는 영상 모니터링 시스템을 제공하[0005]

는 것을 목적으로 한다.

그리고, 실시간으로 양방향 영상 및 음성 전송을 통하여 영상전화 서비스를 제공하는 것을 목적으로 한다.[0006]

과제의 해결 수단

상기한 종래 문제점을 해결하고 상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상[0007]

모니터링 시스템은,

비디오부, 비디오제어부, 오디오부, 네트워크부, 전력부, CPU부, 메모리부, 코덱부, 입출력부, 인터페이스부를[0008]

포함하는 스마트모듈; 스트리밍 모듈, 멀티미디어 변환 모듈, 렌더링 모듈을 포함하는 클라이언트모듈;상기 클

라이언트 모듈이 설치되고 비디오부 및 오디오부를 포함하는 원격 단말;로 구성하되,상기 스마트모듈의 비디오

부에서 촬영된 멀티미디어 데이터는 네트워크부를 통해 원격 단말에 전송되고, 원격 단말에 설치된 클라이언트

모듈의 멀티미디어 변환 모듈에서 변환되어 원격 단말에서 멀티미디어 데이터를 디스플레이 하며,상기 원격 단

말의 비디오부 및 오디오부를 통해 입력된 멀티미디어 데이터는 클라이언트 모듈의 멀티미디어 변환 모듈 및 스

트리밍 모듈을 통해 스마트모듈로 전송되는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템에 있어서, 상기 스마트모듈의 비디오부는[0009]

카메라를 포함하여 실시간으로 영상을 촬영하여 디지털 비디오 신호를 발생하고, 비디오제어부는 상기 비디

오부의 카메라를 PTZ제어하고, 오디오부는 실시간으로 오디오 입출력 신호를 압축 및 제어하고, 네트워크부는

상기  비디오부의  비디오  신호,  오디오부의  오디오  신호  또는  제어신호를  이더넷을  통해  실시간으로  송수신

하고, 전력부는 입력전원을 생성 및 관리하고, CPU부는 핵심적인 처리를 할 수 있는 SoC 칩으로 구성되고, 메모

리부는 SD카드에 연결되는 외부 메모리부 및 상기 CPU부와 연결되는 내부 메모리부로 구성되고, 코덱부는 상기

비디오부로부터 입력 받은 영상을 포맷변환 하고, 입출력부는 센서신호 및 비디오신호를 입출력 관리하고, 인터

페이스부는 TV와 HDMI로 연결되어 멀티미디어를 TV에 전송하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템에 있어서, 상기 클라이언트모듈의[0010]

스트리밍 모듈은 비디오 스트리밍 모듈, 오디오 스트리밍 모듈, 파일 스트리밍 모듈 및 스트리밍 컨트롤 모듈을

포함하고, 멀티미디어 변환 모듈은 비디오 변환 모듈 및 오디오 변환 모듈을 포함하며, 렌더링 모듈은 비디오

렌더링 모듈, 오디오 렌더링 모듈, 비디오 캡쳐 모듈 및 오디오 캡쳐 모듈을 포함하는 것을 특징으로 한다.

그리고, 원격 단말은 스마트폰, PDA 또는 노트북의 휴대용 단말로, 원격의 거리에서도 스마트모듈 또는 원격 단[0011]

말로부터 입력받은 영상정보 및 음성정보를 실시간 모니터링 할 수 있는 것을 특징으로 한다.

여기서, 스마트모듈은 관리부를 더 포함하고, 관리부는 스마트모듈에서 처리되는 프로세스의 동작을 감시하여[0012]

오류 발생 시 복구 및 초기화를 시키는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템을 통한 영상 모니터링 방법은, 스마트 모[0013]

듈의 비디오부 및 오디오부로부터 영상신호 또는 음성신호를 입력받는 제 1 신호입력단계;상기 제 1 신호입력단

계에서 입력받은 신호를 스마트 모듈의 코덱부에서인코딩 하는 제 1 인코딩 단계;상기 제 1 인코딩 단계에서 처

리된 데이터를 클라이언트 모듈의 데이터 전송부로 전송하며 데이터 타입에 따라 비디오 스트리밍 모듈, 오디오

스트리밍 모듈, 파일 스트리밍 모듈로 각각 나누고, 데이터 처리부에서 처리하는 데이터 처리 단계;상기 데이터
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처리 단계에서 출력된 데이터를 원격 단말에서 수신하는 데이터 수신 단계;상기 데이터 수신 단계에서 수신한

데이터를 원격 단말에서 디코딩하는 제 1 디코딩 단계;디코딩 된 데이터를 원격 단말의 디스플레이부에 표시하

는 제 1 디스플레이 단계;원격 단말의 비디오부 및 오디오부로부터 영상신호 또는 음성신호를 입력받아렌더링모

듈에서렌더링하는 제 2 신호입력 단계;상기 제 2 신호입력 단계에서 입력받은 신호를 클라이언트 모듈의 멀티미

디어 변환 모듈에서 인코딩 하는 제 2 인코딩 단계;상기 제 2 인코딩단계에서 처리된 데이터를 스마트 모듈의

네트워크부로 전송하는 데이터 전송 단계;상기 제 데이터 전송 단계로부터 수신한 데이터를 스마트 모듈에서 디

코딩 하는 제 2 디코딩 단계; 및,상기 제 2 디코딩 단계로부터 수신한 데이터를 스마트 모듈의 인터페이스부를

통해 TV에 디스플레이하는 제 2 디스플레이단계;로 구성되는 것을 특징으로 한다.

여기서, 상기 제 1 신호입력단계, 제 1 인코딩 단계, 데이터 처리 단계, 데이터 수신 단계, 제 1 디코딩 단계[0014]

및 제 1 디스플레이 단계는 스마트모듈에서 원격 단말로 데이터를 전송하고, 상기 제 2 신호입력 단계, 제 2 인

코딩 단계, 데이터 전송 단계, 제 2 디코딩 단계 및 제 2 디스플레이 단계는 원격 단말에서 스마트모듈로 데이

터를 전송하며, 스마트모듈에서 원격 단말로, 원격 단말에서 스마트모듈로의 양방향 데이터 전송이 실시간으로

이루어지는 것을 특징으로 한다.

발명의 효과

이러한 본 발명의 특징에 따르면, 본 발명의 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템은 스마[0015]

트모듈의 카메라에서 촬영된 영상을 원격의 스마트폰, 휴대용 단말기 또는 PC에서 실시간 모니터링 가능하므로

CCTV의 기능을 할 수 있다는 효과가 있다.

또한, 스마트모듈을 TV에 HDMI로 인터페이스 하여 별도의 디스플레이부를 구비하지 않고, TV에 멀티미디어 영상[0016]

또는 데이터를 표시할 수 있어 기존의 TV를 활용할 수 있다는 효과가 있다.

또한, 스마트모듈과 스마트모듈 사이, 스마트모듈과 스마트폰 또는 PC 사이에 실시간 양방향 영상 및 음성전송[0017]

이 가능하므로 영상전화로 활용할 수 있다는 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템의 구조를 나타낸 도면,[0018]

도 2는 클라이언트 모듈의 내부 구조를 나타낸 도면,

도 3 은 스트리밍 서비스 구현 방식 및 패킷 구성을 나타낸 도면

도 4는 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 방법을 나타낸 흐름도.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명의 바람직한 실시 예를 첨부한 도면을 참고로 하여 상세하게 설명한다. [0019]

도 1은 본 발명에 따른 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템의 구조를 나타낸 도면이다.[0020]

도시한 바와 같이 본 발명의 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템은 스마트모듈(100)과 원

격 단말(300)의 상호작용으로 이루어진다.

스마트모듈(100)은 비디오부(170),  비디오제어부(171),  오디오부(173),  네트워크부(130),  전력부(140),  CPU부[0021]

(110), 메모리부(120), 코덱부(160), 입출력부(180), 인터페이스부(190)를 포함하여 구성된다. 여기서, 비디오

부(170)에는 영상을 촬영할 수 있도록 카메라 또는 캠코더(CAM;172)가 연결되어 있어 실시간으로 영상을 촬영하

여 디지털 비디오 신호를 발생한다. 비디오부(170)에 연결된 카메라 또는 캠코더(CAM;172)는 PTZ기능이 있으며,

비디오제어부(171)는RS485로 구성되어 상기 비디오부(170)의 카메라(172)를 PTZ 제어한다. 

오디오부(173)는 실시간으로 오디오 입출력 신호를 압축 및 제어한다. 네트워크부(130)는 상기 비디오부(170)의[0022]

비디오 신호, 오디오부(173)의 오디오 신호 또는 제어신호를 이더넷을 통해 실시간으로 송수신하는데, 이더넷은

IEEE802.3 표준화 된 LAN 전송으로, 10Mbps, 100Mbps일 수 있다. 이더넷 네트워크를 통해 스마트 모듈(100)에

연결된 PC에서 네트워크 망을 이룬다. 또한, 네트워크부(130)는 3G 또는 WiFi망을 이용하여 원격 단말(300)에

비디오 신호, 오디오 신호 또는 제어 신호를 무선 네트워크로 보낼 수 있다. 이러한 이더넷 네트워크 및 무선

네트워크 서비스를 위하여 별도의 관리서버(310)가 필요하다.

전력부(140)는 입력 전원을 생성 및 관리하고 직류전압 3.3V를 사용할 수 있으며 이를 한정하지는 아니한다.[0023]
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CPU부(110)는 스마트모듈(100)의 전체적인 기능 및 핵심적인 처리를 할 수 있는 Cortex A8의 SoC칩으로 구성되[0024]

되, 저전력(전력부의 DC 3.3V)에서도 구동될 수 있는 CPU이며, H.264영상코덱과 주변장치 제어모듈을 포함한다.

Cortex A8에 대해 자세하게 설명하자면, ARMv7 아키텍처를 기반으로 하는 프로세서로300mW이하의 저전력에서 동

작이 필요한 모바일 장비에 적합하며, 600MHz~1GHz 이상의 속도를 낸다.

메모리부(120)는 외부 메모리부(121)와 내부 메모리부(122)로 구성된다. 외부 메모리부(121)는SD카드 또는 MMC[0025]

를 연결하여 외부 메모리와 통신한다. 또한, 내부 메모리부(122)는 상기 CPU부(110)에 펌웨어를 저장하기 위한

DDR램을 연결한다.

코덱부(160)는 상기 비디오부(170)로부터 입력받은 영상을 포맷 변환한다. 이 때 다양한 포맷을 코덱 변환할 수[0026]

있으며, 1080p 30fps의 고화질 영상 및 H.264, MPEG-4코덱의 변환까지 지원가능하나 이를 한정하지는 아니한다.

입출력부(180)는 GPIO로 구성되어 센서신호 및 비디오신호를 입출력 관리한다.[0027]

인터페이스부(190)는  스마트모듈(100)에  구성된  HDMI포트를  통해  TV(191)와  HDMI로  연결되어  멀티미디어를[0028]

TV(191)에 전송하여 TV(191)에서 영상을 디스플레이 할 수 있도록 한다.

또한, 관리부(150)는 스마트모듈(100)에서 처리되는 프로세스의 동작을 감시하여 오류 발생 시 복구 및 초기화[0029]

를 시키는 기능을 수행한다.

다음으로,  도1에  도시된 바와 같이 원격 단말(300)은  클라이언트 모듈(200)을  포함하는데,  클라이언트 모듈[0030]

(200)은 스트리밍 모듈(210), 멀티미디어 변환 모듈(220), 렌더링 모듈(230)을 포함한다. 또한, 원격 단말(30

0)은 스마트폰, PDA 또는 노트북일 수 있고, 상기 스마트 모듈의 비디오부(170)에서 촬영된 영상 또는 음성정보

를 클라이언트모듈(200)을 통해 수신하여 디스플레이한다.

원격 단말(300)은 비디오부 또는 오디오부(미도시)를 포함하여 구성함으로써 영상 및 음성정보를 입력받고, 클[0031]

라이언트  모듈(200)을  통해  스마트모듈(100)로  송신하여  스마트모듈(100)의  인터페이스부(190)에  연결된

TV(191)에서 디스플레이한다.

이는 원격 단말(300) 및 스마트모듈(100)로부터 입력받은 영상 또는 음성정보를 각각 다른 모듈에서 실시간으로[0032]

모니터링 할 수 있는 기능을 말한다.  이 때,  원격 단말(300)과 원격단말(300),  원격단말(300)과 스마트모듈

(100), 스마트모듈(100)과 스마트모듈(100) 사이에서 데이터를 양방향 송수신 및 실시간 모니터링 할 수 있다.

클라이언트 모듈(200)의 스트리밍 모듈(210)은 비디오 스트리밍 모듈(211), 오디오 스트리밍 모듈(212), 파일[0033]

스트리밍 모듈(213) 및 스트리밍 컨트롤 모듈(214)을 포함하고, 멀티미디어 변환 모듈(220)은 비디오 스트리밍

모듈(221), 오디오 스트리밍 모듈(222)을 포함하며, 렌더링 모듈(230)은 비디오 렌더링 모듈(231), 오디오 렌더

링 모듈(232), 비디오 캡처 모듈(233) 및 오디오 캡처 모듈(234)을 포함한다. 클라이언트 모듈(200)의 자세한

설명은 도 2를 참조하여 더 상세하게 설명하도록 한다.

도 2는 클라이언트 모듈(200)의 내부 구조를 나타낸 도면이다. 도시한 바와 같이, 클라이언트 모듈(200)은 모듈[0034]

메인부(320), 데이터 전송부(500), 데이터 처리부(600), 데이터 출력부(700), 공유 메모리(800), 공유 메모리

버퍼(810) 및 외부 인터페이스부(900)를 포함하여 구성된다. 여기서, 도 1을 참조하여 설명한 것과 같이 클라이

언트 모듈(200)의 스트리밍 모듈(210), 멀티미디어 변환 모듈(220) 및 렌더링 모듈(230)은 각각 데이터 전송부

(500), 데이터 처리부(600), 데이터 출력부(700)에 포함되어 구성된다.

데이터 전송부(500)는 스트리밍 모듈(210),  네트워크 연결 모듈(510),  서버 정보(520),  스트리밍 제어 모듈[0035]

(530) 및 연결 상태 체크 모듈(540)을 포함하며, 상기 스트리밍 모듈(210)은 비디오 스트리밍 모듈(211), 오디

오 스트리밍 모듈(212), 파일 스트리밍 모듈(213) 및 스트리밍 컨트롤 모듈(214)을 포함하여 구성된다. 이 때,

데이터 전송부(500)는 네트워크를 이용하여 스마트 모듈(100)에 접속하고, 스마트모듈(100)로부터 멀티미디어

스트리밍 데이터를 송수신한다. 기본적으로 영상 스트리밍 데이터와 음성 스트리밍 데이터 및 파일 형식으로 이

루어진 여러 멀티미디어 데이터를 주고 받는 기능을 수행한다. 스트리밍 데이터는 크게 동기화 데이터(SYNC),

헤더(Header)  및  실제  데이터(Data)를  묶어  하나의  스트림  패킷으로  처리하는데  이를  도  3을  참조하여

설명한다. 도 3은 스트리밍 서비스 구현 방식 및 패킷 구성을 나타낸 도면이다. 도시한 바와 같이, 스마트 모듈

(100)과 클라이언트 모듈(200) 사이에서 멀티미디어 스트리밍 데이터를 송수신한다. 도시한 스트림패킷은 동기
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화 데이터, 헤더, 실제 데이터를 포함하여 구성되고, 클라이언트 모듈에서는 동기화 데이터, 헤더, 데이터 순으

로 수신하며,  이  때  동기화 데이터와 헤더를 통해 멀티미디어 데이터의 형식,  크기,  유효성 등을 확인가능

하다.

데이터 처리부(600)는 멀티미디어 변환 모듈(220), H.264코덱 모듈(610) 및 G.7XX 코덱 모듈(620)을 포함하며,[0036]

상기 멀티미디어 변환 모듈(220)은 비디오 스트리밍 모듈(221) 및 오디오 스트리밍 모듈(222)을 포함하여 구성

된다.이 때, 데이터 처리부(600)는 스마트 모듈(100)로부터 수신한 여러 멀티미디어 데이터와 렌더링 모듈(23

0)로부터 수신한 영상정보 및 음성정보를 변환하는 기능을 수행한다. H.264 압축 방식을 기반으로 하여 스트리

밍 서비스로 수신 받은 영상 데이터를 각각의 영상 프레임에 대해 부호화 또는 복호화 한다. 부호화된 압축 데

이터는 데이터 전송부(500)를 통해 스마트 모듈(100)로 전송하고, 복호화된 원 영상 데이터는 데이터 출력부

(700)를 통해 출력 장치로 보내진다. 이와 마찬가지로, 음성 데이터도 G.7XX 압축 방식을 기반으로 하여 스트리

밍 서비스를 수행하고, 부호화 및 복호화 작업을 통해 다른 하위모듈들로 보내져 처리한다. 기타 파일 데이터는

사용자에게 동일하게 전달하기 때문에 데이터 처리부(600)에서는 별도의 처리 과정을 수행하지 않는다.

데이터 출력부(700)는 렌더링 모듈(230),  OpenGL/ES모듈(710)  및 WaveOut모듈(720)을 포함하며, 상기 렌더링[0037]

모듈(230)은 비디오 렌더링 모듈(231), 오디오 렌더링 모듈(232), 비디오 캡처 모듈(233) 및 오디오 캡처 모듈

(234)을 포함하여 구성된다. 이 때, 데이터 처리부(600)에서 각각의 복호화 과정을 거쳐 생성된 여러 멀티미디

어 출력 데이터 및 데이터 전송부(500)에서 처리된 파일 데이터를 사용자에게 출력하는 과정을 처리한다. 영상

프레임 데이터는 OpenGL/ES 오픈 라이브러리를 이용하여 프레임을 출력하고, 음성 데이터는 단말기의 스피커 모

듈로 출력하기 위해 별도로 구현한 WaveOut 모듈(720)을 이용하여 스피커로 음성을 출력한다. 그리고 기타 멀티

미디어 파일 데이터는 클라이언트 모듈(200)에 부착된 저장 장치에 별도 저장하여, 이후 사용자가 파일을 확인

할 수 있도록 한다. 그리고, 이와 반대로 원격 단말(300)에 설치된 카메라 또는 마이크로부터 입력받은 영상정

보 및 음성정보를 각각 비디오 캡처 모듈(231)과 오디오 캡처 모듈(232)을 통해 내부에서 실시간 캡처 하고 이

를 스마트 모듈(100)로 전송하기 위해 데이터 처리부(600)로 보내는 기능도 수행한다.

클라이언트 모듈(200)은 각각의 내부 컴포넌트들이 다른 컴포넌트들과 독립적으로 실행되기 위해 컴포넌트마다[0038]

독립된 스레드를 생성하고, 모듈이 실행되는 프로세스 내에서 여러 스레드들이 실행된다. 그리고 내부 컴포넌트

들 사이에 연결된 인터페이스를 이용하여 서로 간에 동작 및 제어 신호들을 송수신하고, 공유 메모리(800)를 이

용하여 컴포넌트들 간에 데이터 공유 및 전달을 수행한다. 또한, 이 클라이언트 모듈(200)을 PC나 스마트폰에

연결하여 기능을 수행할 수 있도록 외부 인터페이스 모듈(900)을 포함한다.

도 4는 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템을 통한 영상 모니터링 방법을 나타낸 흐름도[0039]

이다. 도시된 바와 같이, 스마트 모듈을 이용하는 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템을 통한 영상 모니터링

방법은, 스마트 모듈(100)의 비디오부(170) 및 오디오부(173)로부터 비디오신호 또는 오디오신호를 입력받는 제

1 신호입력단계(S11); 상기 제 1 신호입력단계(S11)에서 입력받은 신호를 스마트 모듈(100)의 코덱부(160)에서

인코딩 하는 제 1 인코딩 단계(S12); 상기 제 1 인코딩 단계(S12)에서 처리된 데이터를 클라이언트 모듈(200)의

데이터 전송부(400)로 전송하며 데이터 타입에 따라 비디오 스트리밍 모듈(211), 오디오 스트리밍 모듈(212),

파일 스트리밍 모듈(213)로 각각 나누고, 데이터 처리부(600)에서 처리하는 데이터 처리 단계(S13); 상기 데이

터 처리 단계(S13)에서 출력된 데이터를 원격 단말(300)에서 수신하는 데이터 수신 단계(S14); 상기 데이터 수

신 단계(S14)에서 수신한 데이터를 원격 단말(300)에서 디코딩 하는 제 1 디코딩 단계(S15); 상기 제 1 디코딩

단계(S15)로부터 수신한 디코딩 된 데이터를 원격 단말(300)의 디스플레이부에 표시하는 제 1 디스플레이 단계

(S16); 원격 단말(300)의 비디오부 및 오디오부로부터 영상신호 또는 음성신호를 입력받아 렌더링 모듈(230)에

서 렌더링하는 제 2 신호입력 단계(S21); 상기 제 2 신호입력 단계(S21)에서 입력받은 신호를 클라이언트 모듈

(200)의 멀티미디어 변환 모듈(220)에서 인코딩 하는 제 2 인코딩 단계(S22); 상기 제 2 인코딩 단계(S22)에서

처리된 데이터를 스마트 모듈(100)의 네트워크부(130)로 전송하는 데이터 전송 단계(S23); 상기 데이터 전송 단

계(S23)로부터 수신한 데이터를 스마트 모듈(100)에서 디코딩 하는 제 2 디코딩 단계(S24); 및, 상기 제 2 디코

딩 단계(S24)로부터 수신한 데이터를 스마트 모듈(100)의 인터페이스부(190)를 통해 TV(191)에 디스플레이하는

제 2 디스플레이단계(S25); 로 구성된다.

여기서,  상기 제 1  신호입력단계(S11),  제 1  인코딩 단계(S12),  데이터 처리 단계(S13),  데이터 수신 단계[0040]

(S14), 제 1 디코딩 단계(S15) 및 제 1 디스플레이 단계(S16)는 스마트모듈(100)에서 원격 단말(300)로 데이터

를 전송하여 원격 단말(300)에서 디스플레이하는 과정이고, 상기 제 2 신호입력 단계(S21), 제 2 인코딩 단계
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(S22), 데이터 전송 단계(S23), 제 2 디코딩 단계(S24) 및 제 2 디스플레이 단계(S25)는 원격 단말(300)에서 스

마트모듈(100)로 데이터를 전송하여 스마트모듈(100)에 HDMI로 연결된 TV(191)에서 디스플레이하는 과정이며,

스마트모듈(100)에서 원격 단말(300)로, 원격 단말(300)에서 스마트모듈(100)로의 양방향 데이터 전송이 실시간

으로 이루어지는 것을 특징으로 한다.

전술한 바와 같은 특징을 갖는 본 발명의 스마트모듈을 이용한 실시간 양방향 영상 모니터링 시스템의 바람직한[0041]

일 실시 예를 설명한다. 카메라 또는 캠코더(CAM;172)가 있는 스마트모듈(100)을 사무실에 설치하고 HDMI 케이

블을 사용하여 스마트모듈(100)과 기존의 TV(191)를 연결한다. 이 때, 스마트모듈(100)에서 촬영되는 영상을 스

마트모듈(100)의 네트워크부(130)를 통해 원격 단말(300)에 설치된 클라이언트 모듈(200)에서 수신한다. 원격

단말(300)이 스마트폰일 경우, 스마트모듈(100)이 설치된 곳으로부터 멀리 떨어진 장소에서도 사용자가 스마트

폰을 이용하여 사무실에서 촬영된 CCTV영상을 실시간으로 확인할 수 있다. 또한, 팬/틸트 줌 제어하여 사무실

촬영 영상을 상하, 좌우, 줌 기능으로 모니터링 할 수 있다. 그리고, 스마트폰에서 사무실을 모니터링함과 동시

에 제어신호를 발생하여 음성신호 즉 오디오 신호를 입력 및 스마트모듈(100)에 전송할 수 있다. 이는 실시간으

로 사무실에 설치된 스마트모듈(100)에서 오디오신호로 출력된다. 이러한 CCTV의 기능 외에도 인터넷을 이용한

화상전화, 인터넷 TV 등으로도 사용될 수 있으며, 실시 예를 한정하지는 아니한다.

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명의 상세한 설명에서는 본 발명의 바람직한 실시 예에 관하여 설명하였으나,[0042]

본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 본 발명의 범주에서 벗어나지 않는 한도 내에서 여

러 가지 변형이 가능함은 물론이다. 따라서 본 발명의 권리 범위는 설명된 실시 예에 국한되어 정해져서는 안되

며, 후술하는 청구범위뿐만 아니라, 이와 균등한 것들에 의해 정해져야 한다.

부호의 설명

100 : 스마트 모듈 200 : 클라이언트 모듈[0043]

210 : 스트리밍 모듈 220 : 멀티미디어 변환 모듈

230 : 렌더링 모듈 300 : 원격 단말

500 : 데이터 전송부 600 : 데이터 처리부

700 : 데이터 출력부 800 : 공유메모리

900 : 외부 인터페이스부

도면

도면1
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도면2

도면3

도면4
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