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(64) Elektrolyt pro vyluéovani slitiny nikl-fosfor-grafit

Elektrolyt pro vyludovdni slitiny nikl-
~fosfor-grafit obsahuje na 1 000 hmot. dild
vody 500 aZ 1 000 hmot. d{1d ve vod& roz-
pustnych nikelnatych solf, jako jsou chlo-
rid nikelnaty, fluoroboritan nikelnaty,
chloristan nikelnaty nebo amidosulfonan
nikelnaty, 0,1 aZ 10 hmot. dfld polymerni
organické latky na vinylové bdzi, 1 a% 500
hmot. dfl% grafitu, 1 a¥ 50 hmot. d{illd latek
obsahujfcich jednomocny nebo trojmocny
fosfor, jako jsou fosfornan sodny, fosfornan
amonny, fosfornan sodny, fosfornan amonny,
fosfornan nikelnaty a kyselina fosforitd
a 0,1 aZ 100 hmot. dild karboxylové kyseliny
nebo jejich soli s podtem atoml uhliku
1 a%¥ 6 s vyhodou dikarboxylové a hydroxy-
karboxylové kyseliny, nap¥fiklad kyseliny
mlééné, jantarové nebo vinné, nebo mlé&nan
sodny.
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Vyndlez se tyké elektrolytu pro katodické vylufovani slitiny nikl-fosfor grafit

z vodného roztoku.

Elektrolyticky vyloulené slitiny niklu s fosforem a grafitem se vyznadujf velmi
dobrymi kluzkymi vlastnostmi d po tepelném zpracovdni vysokou tvrdosti. Povlaky v sobé&
spojuji tyto dvé vlastnosti a to je p¥edurduje k pouziti v p¥ipadech extrémniho kluzného

namdhéni.

V literatufe je popisovdna fada elektrolytll, kterd umoZnuje vyludovat slitinu
nikl-fosfor~grafit. Ve vét§iné p¥ipadui se slitina vylucuje bezproudové p¥i teploté
90 a¥ 95 °c. Povlaky obsahujf{ 1 aZ 2 % hmotnostnich grafitu a 6 aZ 10 % hmotnosnich
fosforu. Nedostatkem téchto elektrolytd je nizkd vylufovaci rychlost, Spatnd stabilita
elektrolytu a znand citlivost na znelisténi elektrolytu kovovymi solemi. Elektrolyty
pro vyluc¢ovéni slitinového povlaku elektrolytickym zplsobem vyluduji povlaky s vysokym

vnit¥nim pnutim a nerovnomérnym rozloZenim grafitu.

Uvedené nedostatky odstrafiuje elektrolyt pro vyludovéni slitiny nikl-fosfor-grafit
podle vynélezu, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze na 1 000 hmot. dild vody obsahuje
500 az 1 000 hmot. dild ve vodé rozpustnych nikelnatych soli, jako jsou chlorid nikelnaty,
chloristan nikelnaty, fluoroboritan nikelnaty nebo amidosulfonan nikelnaty, 0,1 aZ
10 hmot. dild polymerni organické latky na vinylové bdzi, 1 aZ 500 hmot. d4ild grafitu, 1 a¥
50 hmot. dild ldtek obsahujicich jednomocny nebo trojmocny fosfor, jako jsou fosfornan sodny,
fosfornan amonny, fosfornan nikelnaty a kyselina fosforitd a 0,1 aZ 100 hmot. dild karboxylové
kyseliny nebo jejich soli s poftem atomi uhliku 1 aZ 6 s v§hodou dikarboxylové a hydroxy-
kaiboxylové kyseliny, nap¥iklad kyselinu mlé&nou, jantarovou nebo vinnou, nebo mlé&nan sodny.

Vyhodou elektrolytu podle vyndlezu je o 50 aZ 60 %,vy381i vyludovaci rychlost oproti
zndmym elektrolytim pouZivanym k témuZ ufelu. B&hem elektrolyzy je elektrolyt stabilni
a neni citlivy vudi solim Zeleza.

Vyndlez je bliZe demonstrovédn na nédsledujicich p¥ikladech.
P¥iklad 1

Elektrolyt obsahujici 600 hmot. dild chloridu nikelnatého, 10 hmot. dild kyseliny
mlé&né, 0,1 hmot. dila polyvinylpyrrolidanu, 10 hmot. dflu fosfornanu sodného, 100

hmot. dfldé grafitu a 1 000 hmot. dilt vody se vyh¥eje na 50 °c.

P¥i katodové proudové hustoté 1 az 5 A/dm2 a mechanickém michdni se vylouli povlak

o sloZeni 4 % hmot. grafitu, 6 % hmot. fosforu a 90 % hmot. niklu.

Mikrotvrdost vylouleného povlaku je 650 aZ 700 HVm. Po tepelném zpracovani p¥i
200 °C se tvrdost zvy8uje na 950 aZz 1 000 HVm.

P¥riklad 2
Eletrolyt obsahujici 800 hmot. dild fluorboritanu nikelnatého, 15 hmot. dil8 kyseliny
jantarové, 0,5 hmot. dild polyvinylalkoholu, 30 hmot. dild fosfornanu nikelnatého,

200 hmot. dilt grafitu na 1 000 hmot. dild vody se vyh¥eje na 50 °C.

P¥i katodové proudové hustoté& 1 aZ 10 A/dm2 je sloZeni vylou&eného povlaku 5,5 %
hmotnosti grafitu, 8,5 % hmot. fosforu a 86 % hmot. niklu.

Mikrotvrdost vylou&eného povlaku je 400 aZ 450 HVm. Po tepelném zpracovéani p¥i
200 °C se tvrdost zvy$uje na 700 HVm.
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P¥i{iklad 3

Elektrolyt obsahujici 600 hmot. dild amidosulfonanu nikelnatého, 5 hmot. dila
kyseliny citrénové, 0,2 hmot. dflt plyvinylalkoholu, 10 hmot. d{1ld fosfornanu amonného,
50 hmot. dild grafitu na 1 000 hmot. dfld vody se vyh¥eje na 40 a¥ 60 °c.

P¥i katodové proudové hustoté 1 aZ 10 A/dm2 a michdni Cerpadlem je sloZeni vyloudeného
povlaku nésledujfici: 1,5 % hmot. grafitu, 5 % hmot. fosforu, 93,5 % hmot. niklu. Mikro-

tvrdost vylouZeného povlaku je 350 aZ 450 HVm.
P¥i{iklad 4

Elektrolyt obsahujici 700 hmot. d{18 chloristanu nikelnatého, 10 hmot. dild kyseliny
fosforité, 0,1 hmot. dild polyvinylalkoholu, 20 hmot. d{l8 kyseliny mlé&né a 100 hmot.
dflt grafitu na 1 000 hmot dilG vody se vyh¥eje na 40 aZ 60 °c.

P¥i katodové proudové hustoté& 1 aZ 10 A/dm2 obsahuje vyloucend slitina 3,5 % hmot.
grafitu, 7 $ hmot. fosforu a 89,5 % hmot. niklu.

Mikrotvrdost vyloudeného povlaku je 450 aZ 500 HVm.
PFi tepelném zpracovani pii 200 °¢ se zvy$uje na 750 aZ 900 HVm.
P¥{klad 5

Elektrolyt obsahujici 600 hmot. dil8 chloridu nikelnatého, 10 hmot. dild fosfor-
nanu amonného, 50 hmot. dild grafitu, 0,2 hmot. dild polyvinylalkoholu, 50 hmot. dild
mlé¢nanu sodného na 1 000 hmot. df{lt vody se vyh¥eje na 20 aZ 60 %c.

P¥i katodové proudové hustoté 1 aZ 10 A/dmzjje sloZzeni vylou€eného povlaku nédsledujici:
0,8 % hmot. grafitu, 6,2 % hmot. fosforu a 93 % hmot. niklu. Mikrotvrdost vyloudeného
povlaku je 450 a% 500 HVm.

P¥i{iklad 6

Elektrolyt obsahujifcf{ 700 hmot. dilll chloridu nikelnatého, 30 hmot. dilt fosfornanu
nikelnatého, 150 hmot. dild grafitu, 30 hmot. dild mlé&nanu ho¥elnatého, 0,1 hmot. dfld

polyvinylalkoholu na 1 000 hmot. dild vody se vyhFfeje na 40 aZ 60 ¢.

pP¥i katodové proudové hustoté 1 aZ 8§ A/dm2 je sloZeni vylou&eného povlaku ndsledujici:
1,8 % hmot. grafitu, 2,8 % hmot. fosforu a 95,4 % hmot. niklu.

Mikrotvrdost vyloufeného povlaku je 560 aZ 600 HVm.
PREDMET VYNALEGZ3ZU

Elektrolyt pro vylulovani slitiny nikl-fosfor-grafit z vodného roztoku na bézi
nikelnatych soli, ldtek obsahujicich fosfor a grafitu, vyznadujici se tim, Ze na 1 000 hmot.
d{lt vody obsahuje 500 aZz 1 000 hmot. dilt ve vodé rozpustnych nikelnatych soli, jako
jsou chlorid nikelnaty, chloristan nikelnaty, fluorboritan nikelnaty nebo amidosulfonan
nikelnaty, 0,1°a% 10 hmot. dflfi polymerni organické l4tky na vinylové bdzi, 1 a% 500 hmot.
dilt grafitu, 1 aZz 50 hmot. dila latek obsahujicich jednomocny nebo trojmocny fosfor,
jako jsou fosfornan sodny, fosfornan amonny, fosfornan nikelnaty a kyselina fosforitd
a 0,1 aZ 100 hmot. dild karboxylové kyseliny nebo jejich soli s podtem atomd uhliku
1 a¥ 6 s vyhodou dikarboxylové a hydroxykarboxylové kyseliny, nap¥iklad kyseliny mléé&né,

jantarové nebo vinné nebo mléénan sodny.
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