EP 2112 380 Al

(19)

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
28.10.2009 Patentblatt 2009/44

(21) Anmeldenummer: 08007716.7

(22) Anmeldetag: 21.04.2008

EP 2112 380 Al

(11)

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:

F04D 1/06 (2006:01) FO4D 29/42 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBEBG CHCY CZDE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LULV MC MT NL NO PL PT
RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA MK RS

(71) Anmelder: DP Industries B.V.
2401 LJ Alphen a/d Rijn (NL)

(72) Erfinder: Ouwehand, Wil
2223 GE Katwijk (NL)

(74) Vertreter: Laufhitte, Dieter et al
Lorenz- Seidler- Gossel
Widenmayerstrasse 23
80538 Miinchen (DE)

(54)

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine mehrstu-
fige Kreiselpumpe der Inline-Bauart, umfassend ein An-
schlussgehéduse (1) mit Anschlussstutzen (2,3) in Form
von Saug- und Druckstutzen und einen Pumpenkérper
(4). Der Pumpenkorper (4) ist unter Bildung eines stro-
mungsfuhrenden Ringraumes (5) mit Abstand von einem
Mantelrohr (6) umgeben. Pumpenkérper (4) und Mantel-
rohr (6) sind zwischen Anschlussgehéuse (1) und einem
Kopfstuck (7) kraftetibertragend befestigt, das Kopfstiick
(7) ist mit einer Durchfiihrung fur eine motorgetriebene
Pumpenwelle (8) versehen und das Anschlussstiick (1)
ist mit einer Saug- und Druckbereich unterteilenden
Trennwand (9) versehen, wobei im Ubergangsbereich
zwischen Ringraum (5) und einem Anschlussstutzen (3)
ein stromungsumlenkendes Leitelement (10) angeord-
net ist.

Mehrstufige Kreiselpumpe in Inline-Bauart

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe der In-
line-Bauart, umfassend ein Anschlussgehdause mit An-
schlussstutzen in Form von Saug- und Druckstutzen, ei-
nen Pumpenkorper, wobei der Pumpenkérper unter Bil-
dung eines stromungsfihrenden Ringraumes mit Ab-
stand von einem Mantelrohr umgebenist, Pumpenkérper
und Mantelrohr zwischen Anschlussgehduse und einem
Kopfstiick kraftetibertragend befestigt sind, das Kopf-
stick mit einer Durchfihrung fur eine motorgetriebene
Pumpenwelle versehen ist und das Anschlussstiick mit
eine Saug- und Druckbereich unterteilenden Trennwand
versehen ist.

[0002] Eine solche Kreiselpumpe ist durch die DE 36
29 123 Al bekannt. An deren Anschlussstiick liegt ein
mit mehreren Pumpenstufen ausgerusteter Pumpenkor-
per auf, wobei darin angeordnete Laufrader durch eine
Welle von einem oberhalb eines Kopfstlickes angeord-
neten Motor angetrieben werden. Ein Férdermedium
durchstromt den Pumpenkérper in Richtung Kopfstiick,
um davon und nach dem Austritt aus dem Pumpenkdrper
radial nach auf3en in einen Ringspalt umgeleitet zu wer-
den. Ein gelochter Stutzring zentriert den Pumpenkorper
im Kopfstiick. Den Ringspalt bildet ein Mantelrohr, wel-
ches den Pumpenkérper mit Abstand umgibt. Im Rings-
palt stromt das Fordermedium zuriick zum An-
schlussstuck, wird darin umgeleitet und tritt durch einen
zweiten Anschluss aus dem Anschlusskdrper aus.
[0003] Solche Anschlusssticke sind als Guss- oder
mehrteilige SchweiRkonstruktion ausgebildet und verfi-
gen Uber eine Trennwand, mit deren Hilfe eine Untertei-
lung in Saug- und Druckbereich erfolgt. Auch die Kopf-
stucke sind als Guss- oder mehrteilige SchweiRkonstruk-
tionen bekannt. Den Zusammenhalt der Kreiselpumpe
bedingen gewdhnlich mehrere Zuganker, die am An-
schlussstiick und im Kopfstiick befestigt sind und zwi-
schen sich den Pumpenkdrper und das Mantelrohr ein-
spannen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
Wirkungsgrad einer solchen Kreiselpumpe zu verbes-
sern. Die erste Losung dieses Problems sieht vor, dass
im Ubergangsbereich zwischen Ringraum und einem
Anschlussstutzen ein strémungsumlenkendes Leitele-
ment angeordnet ist.

[0005] Durch das Leitelement erfolgt eine gerichtete
Stromungsumlenkung vom Ringkanal in einen An-
schlussstutzen. Diese Losung verbessert im An-
schlussstiick die gesamte Stromungsfiihrung in dieser
komplexen Umlenk- und Zusammenfihrungszone.
Dennim Anschlussstiick wird die vergleichmaRigte Ring-
kanalstromung unter sehr beengten rdumlichen Verhalt-
nissen umgelenkt und im Anschlussstutzenquerschnitt,
gewohnlich der Austritts- oder Druckstutzen, zu einem
vollflachigen Strémungsquerschnitt zusammengefihrt.
Mit Hilfe des Leitelementes wird hier ein Teilstrom der
Ringraumstrémung, vorzugsweise derjenige der dem
Anschlussstutzen am néachsten liegt, stromungsguinstig
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in Richtung einer Austrittsstromung umgelenkt. Somit
werden Verwirbelungen vermieden und der Gesamtwir-
kungsgrad einer solchen Kreiselpumpe erheblich ver-
bessert.

[0006] Ausgestaltungen der Erfindung sehenvor, dass
das Leitelement zwischen Ringraum und Druckstutzen
angeordnet ist, dass das Leitelement als Bestandteil der
Trennwand ausgebildet ist, oder dass das Leitelement
mit ein oder mehreren rippenartigen Elementen mit der
Trennwand und/oder mit einer Wandflache des An-
schlussstiickes verbunden ist, oder dass das Leitele-
ment als ein Einlegeteil zwischen Anschlussstiick, Pum-
penkorper und/oder Mantelrohr angeordnet und/oder da-
mit verbunden ist. In Abh&ngigkeit von einer jeweils ver-
wendeten Herstellungsart eines Anschlussstlickes kann
somit die geeignete Befestigungsmaglichkeit fur das Lei-
telement ausgesucht werden.

[0007] Andere Ausgestaltungen der Erfindung sehen
vor, dass das Leitelement rAumlich gekrimmt ist und in
einer Projektion auf die Durchstromebene eine trapez-
férmige oder dreiecksformige Kontur aufweist, oder dass
das Leitelement zungenférmig gestaltet ist, oder das das
Leitelement mit seinem freien Ende bis an den oder in
den Anschlussstutzenquerschnitt ragt, oder dass das
Leitelement mit einem Ende im Ubergang zwischen
Trennwand und Ringraum- Innenwandfléache befestigt
ist. Diese Ausfuhrungsformen erleichtern in effektiver
Weise die Herstellung und Ausbildung eines solchen Lei-
telements.

[0008] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung weist das zungenférmige Leitelement im Bereich
einer Ringraum-Innenwandflache eine Breite auf, die
gleich oder kleiner (=<) 0,75 mal (x) der Nennweite des
Anschlussstutzens ist. Vorzugsweise ist die An-
schlussbreite des Leitelementes gleich oder kleiner (=<)
0,5 mal (x) der Nennweite des Anschlussstutzens. Ver-
suche haben ergeben, dass damit eine sehr vorteilhafte
Stromungsumlenkung mdglich ist. Fur die Stromungs-
umlenkung ist weiterhin vorgesehen, zwischen einer
stromungsumlenkenden Oberflache des Leiteelementes
und einer gegenuberliegenden Wandflache von
Ringraum und/oder Anschlussstutzen einen um minde-
stens 75 Grad umlenkenden Stromungskanal auszubil-
den. Aus einem solchen Strémungskanal stromt ein Teil-
strom des Ringraumstromes annéhernd tangential in den
Anschlussstutzenquerschnitt und/oder eine daran ange-
schlossene Rohrleitung ein. Mit Hilfe des Leitelementes
werden in einfachster Weise negative Auswirkungen ei-
ner senkrecht zum Anschlussstutzen gerichteten
Ringraumstrémung auf die im Anschlussgehause zu-
sammengefihrte, um- und abgeleitete Ringraumstro-
mung verhindert.

[0009] Eine zweite Lésung der Aufgabe siehtvor, dass
ein stromungsfiihrendes Ringelement mit einer konvex
gestalteten stromungsfiihrenden Oberflache den Raum
zwischen einer Ausstromoéffnung des Pumpenkérpers
und einem Innendurchmesser am Ringspalt-Eintritts-
querschnitt iiberbriickt. Damit werden erfolgreich Verwir-
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belungen innerhalb der Stromung vermieden, die beim
Stand der Technik durch den Strdmungsubergang vom
Pumpenkdrper in den Ringspalt entstehen. Kréfteliber-
tragende und mit Durchstromdoffnungen versehene Ein-
bauten bedingen unnétige Drosseleffekte und Verwirbe-
lungen. Dagegen wird durch die konvexe Ausbildung der
stromungsfuhrenden Oberflache des Ringelementes ei-
ne ungestdrte Stromungsiberleitung ermdglicht.

[0010] Hierzu sieht eine Ausgestaltung vor, dass zwi-
schen stromungsfiihrender Kopfstiickflache und dem
Ringelement eine Ringspaltdiise ausgebildet ist. Da-
durch ist eine zusétzliche Beeinflussung der Strémung
moglich, die aus der letzten Stufe des Pumpenkdrpers
austritt und verlustarm in den Eintrittsquerschnitt des
Ringspaltes umgelenkt wird. Dazu weist die dem Ringe-
lement gegeniiberliegende stromungsfiihrende Oberfléa-
che im Kopfstiick eine konkaven Gestaltung auf.

[0011] Nach einer weiteren Ausgestaltung ist das Rin-
gelement mit ein oder mehreren Leitelementen mit dem
Kopfstiick verbunden. Die Leitelemente verlaufen in
Richtung der Pumpenwelle und erstrecken sich in Rich-
tung der umzulenkenden Strémung. Somit setzen sie der
Strémung nur einen minimalen Widerstand entgegen.
Abhéngig von den innerhalb der Strémung befindlichen
Drallrichtungen und einem jeweiligen Auslegekonzept
der Kreiselpumpe ist durch eine entsprechende Form-
gebung der Leitelemente eine weitere Stromungsbeein-
flussung und damit Wirkungsgradverbesserung maglich.
Das Kopfstiick kann ein- oder mehrteilig ausgebildet und
aus den verschiedensten Materialien hergestellt sein.
Dies ist abhangig von einem gewahlten Herstellprozess.
[0012] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen dargestellt und wird im Folgenden na-
her beschrieben. Es zeigen die Figuren

Fig. 1:  eine Kreiselpumpe im Teilschnitt, die

Fig. 2:  eine Draufsicht auf ein Anschlussstiick und die
Fig. 3:  einen Schnitt durch ein Kopfstick.

[0013] InderFig. listim Teilschnitt eine Kreiselpumpe

in Inlinebauart gezeigt, deren Anschlussgehause 1 mit
Anschlussstutzen 2, 3 in Form von Saug- und Druckstut-
zen versehen ist. Pfeile zeigen die Stromungsrichtung
innerhalb des Anschlussgehauses 1. Die Anschlussstut-
zen 2, 3 geben die hauptséachliche Durchstromrichtung
der Kreiselpumpe vor und senkrecht dazu ist ein Pum-
penkérper 4 angeordnet, der unter Bildung eines stro-
mungsfiihrenden Ringraumes 5 mit Abstand von einem
Mantelrohr 6 umgeben ist. Ein oberhalb des Pumpenkar-
pers 4 befestigtes Kopfstiick 7 dient zur Aufnahme eines
Antriebsmotors. Durch das Kopfstiick 7 hindurchgefuhrt
ist eine Pumpenwelle 8 mit deren Hilfe innerhalb des
mehrstufig ausgebildeten Pumpenkdrpers 4 die einzel-
nen Laufrader angetrieben werden. Innerhalb des An-
schlussstiickes 1 befindet sich eine Trennwand 9, mit
deren Hilfe das Anschlussstiick 1 in einen Saugund
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Druckbereich unterteilt wird.

[0014] In das hier als Gussteil ausgebildete An-
schlussstiick 1 ist ein Leitelement 10 integriert und als
Bestandteil der Trennwand 9 ausgebildet. Bei einer
mehrteiligen Ausbildung des Anschlussstiickes, bei-
spielsweise in segmentierter Bauweise unter Verwen-
dung von umgeformten Bauteilen, kann das Leitelement
auch in ein anderes Bauelement integriert oder als se-
parates Bauteil damit verbunden sein.

[0015] Einvom Pumpenteil 4 geférderter Flussigkeits-
strom wird im Kopfstiick 7 umgelenkt und stromt durch
denvom Mantelrohr 6 gebildeten Ringspalt 5 zurlick zum
Anschlussstick 1. Da die Strémungsrichtung im Rings-
palt senkrecht auf der Zu- und Abstrémrichtung der Pum-
pe steht, erfolgt im Anschlussstiick 1 entlang der Trenn-
wand 9 eine Strémungsumlenkung in Richtung zum An-
schlussstutzen 3. Hierbei wird die Strémung aus dem an
den Anschlussstutzen 3 angrenzenden Ringraumbe-
reich 5.1 vom Leitelement 10 in strdmungsgunstiger Wei-
se verlustarm umgelenkt und zum Austrittsquerschnitt
des Anschlussstutzens 3 geleitet. Das Leitelement 10
verhindert somit im Ringraumbereicht 5.1 ganze oder
teilweise sich kreuzende Strdmungen. Stattdessen ist
derRingspaltbereich 5.1 gegeniiber der Strémungim An-
schlussgehéuse 1 abgeschirmt, wodurch eine wesentli-
che Wirkungsgradverbesserung innerhalb der Kreisel-
pumpe bedingt ist. Anschlussgehéuse 1 abgeschirmt,
wodurch eine wesentliche Wirkungsgradverbesserung
innerhalb der Kreiselpumpe bedingt ist.

[0016] Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das An-
schlussstiick 1 im Halbschnitt. Die obere Hélfte der Fig.
2 gibt die Ansicht frei auf die Anschlussebene fiir den
Pumpenteil 4. In der oberen Darstellung der Fig. 2 ist im
Bereich des Anschlussstutzens 3 das Leitelement 10 er-
kennbar mit dessen Hilfe aus dem Ringraum 5 mit Hilfe
des Leitelementes 10 eine Strdomungsumlenkung aus
der senkrechten nach unten gehenden und in die waa-
gerechte Richtung zum Anschlussstutzen 3 erfolgt. In
diesem Halbschnitt ist in der oberen Hélfte in der Drauf-
sicht das Leitelement 10 im Ringspaltbereich 5.1 als
sichtbare Kante gezeichnetund setzt sich als gestrichelte
Linie in den Anschlussstutzen 3 fort. Aus der Projektion
auf die durch die Pfeile markierte Durchstrémrichtung ist
erkennbar, dass das Leitelement 10 in diesem Ausflih-
rungsbeispiel zungenférmig gestaltet ist. Bei einer Aus-
bildung des Anschlussgehéduses in mehrteiliger Form,
beispielsweise als Blechteilkonstruktion, kann das Leit-
element 10 mit Hilfe von rippenartigen Elementen an der
Trennwand 9 und/oder an einer stromungsumlenkenden
Wandflache 11 (vergleiche Fig. 1) des Anschlussstiickes
3 befestigt sein. Die untere Halfte der Fig. 2 entspricht
einem Schnitt durch die Mittelinie der Anschlussstutzen
2, 3. Die Trennwand 9 ist flissigkeitsdicht mit dem An-
schlussstutzen 2 verbunden und bewirkt die Umlenkung
eines in das Anschlussstiick 1 einstromenden Fluid in
den senkrecht auf der Mittellinie stehenden Pumpenteil
4.

[0017] Fig. 3ist ein Ausschnitt aus Fig. 1 und zeigt im
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Schnitt die letzte Pumpenstufe des Pumpenteiles 4 und
den vom Mantelrohr 6 gebildeten Ringspalt 5. Das Ende
des Pumpenkdrpers 4 ist abgedeckt durch ein stro-
mungsfiihrendes Ringelement 12, welches zwischen ei-
ner Ausstroméffnung 13 des Pumpenkdrpers 4 und ei-
nem Innendurchmesser im Bereich des Ringspalt-Ein-
trittsquerschnittes 14 uberbrickt. Pfeile zeigen die
Durchstrémrichtung innerhalb des Kopfstuckes 7 an. Ei-
ne stromungsfiihrende Kopfstickflache 15 bildet mitdem
Ringelement 12 flr die umzulenkenden Strémung eine
Art Ringspaltdiise aus. Somit wird eine sehr verlustarme
Stromungsumlenkung erreicht. Das Ringelement 12 ist
mit ein oder mehreren Leitelementen 16 mit dem Kopf-
stuck 7 verbunden. Mit Hilfe der Leitelemente 16, die als
Art Rippen oder als Stromungsrippen ausgebildet sind,
kann eine zuséatzliche Beeinflussung der umzulenken-
den Strdmung erreicht werden.

Patentanspriiche

1. Mehrstufige Kreiselpumpe der Inline-Bauart, umfas-
send ein Anschlussgehéause (1) mit Anschlussstut-
zen (2,3) in Form von Saug- und Druckstutzen, einen
Pumpenkdérper (4), wobei der Pumpenkérper (4) un-
ter Bildung eines stromungsfiihrenden Ringraumes
(5) mit Abstand von einem Mantelrohr (6) umgeben
ist, Pumpenkérper (4) und Mantelrohr (6) zwischen
Anschlussgehéause (1) und einem Kopfstiick (7) kraf-
tetbertragend befestigt sind, das Kopfstiick (7) mit
einer Durchfihrung fir eine motorgetriebene Pum-
penwelle (8) versehen ist und das Anschlussstick
(1) mit einer Saug- und Druckbereich unterteilenden
Trennwand (9) versehen ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass im Ubergangsbereich zwischen Ringraum (5)
und einem Anschlussstutzen (3) ein strémungsum-
lenkendes Leitelement (10) angeordnet ist.

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Leitelement (10) zwischen
Ringraum (5) und Druckstutzen angeordnet ist.

3. Kreiselpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Leitelement (10) als Be-
standteil der Trennwand (9) ausgebildet ist.

4. Kreiselpumpe nach Anspruch 1 oder 2,dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Leitelement (10) mit ein
oder mehreren rippenartigen Elementen mit der
Trennwand (9) und/oder mit einer Wandflache (11)
des Anschlussstuckes (1) verbunden ist.

5. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement
(10) als ein Einlegeteil zwischen Anschlussstiick (1),
Pumpenkdrper (4) und/oder Mantelrohr (6) angeord-
net und/oder damit verbunden ist.
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6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement
(10) raumlich gekriimmt ist und in einer Projektion
auf die Durchstromebene eine trapezférmige oder
dreiecksférmige Kontur aufweist.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement
(10) zungenférmig gestaltet ist.

Kreiselpumpe Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das Leitelement (10) mit seinem freien
Ende bis an den oder in den Anschlussstutzenquer-
schnitt ragt.

Kreiselpumpe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Leitelement (10) mit einem
Ende im Ubergang zwischen Trennwand (9) und
Ringraum- Innenwandfléche befestigt ist.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das zungenformi-
ge Leitelement (10) im Bereich einer Ringraum-In-
nenwandfldche eine Breite aufweist, die gleich oder
kleiner (= <) 0,75 mal (x) Nennweite des An-
schlussstutzens (3) ist.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlussbreite des Leitelementes (10) vorzugsweise
gleich oder kleiner (= <) 0,5 mal (x) Nennweite des
Anschlussstutzens (3) ist.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einer
stromungsumlenkenden Oberflache des Leitele-
mentes (10) und gegeniberliegenden Wandflache
von Ringraum (5) und/oder Anschlussstutzen (3) ein
um mindestens 75 Grad umlenkender Strémungs-
kanal ausgebildet ist.

Kreiselpumpe Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass aus dem Strdomungskanal ein Teil-
strom des Ringraumstromes annéhernd tangential
in den Anschlussstutzen-Querschnitt oder eine dar-
an angeschlossene Rohrleitung strémt.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die stromungsum-
lenkende Oberflache des Leitelementes (10) in zwei
senkrecht zueinander stehenden Ebenen konkav/
eben oder konkav/konvex und/oder konkav/konkav
ausgebildet sind.

Mehrstufige Kreiselpumpe der Inline-Bauart, umfas-
send ein Anschlussgehéause (1) mit Anschlussstut-
zen (2,3) in Form von Saug- und Druckstutzen, einen
Pumpenkdrper (4), wobei der Pumpenkérper (4) un-
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17.

18.
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ter Bildung eines strémungsfiihrenden Ringraumes
(5) mit Abstand von einem Mantelrohr (6) umgeben
ist, Pumpenkérper (4) und Mantelrohr (6) zwischen
Anschlussgehéause (1) und einem Kopfstiick (7) kraf-
telibertragend befestigt sind, das Kopfsttick (7) mit
einer Durchfuhrung fir eine motorgetriebene Pum-
penwelle (8) versehen ist und das Anschlussstiick
(1) mit einer Saug- und Druckbereich unterteilenden
Trennwand (9) versehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein stromungsfiihrendes Ringele-
ment (12) mit einer konvex gestalteten strdomungs-
fuhrenden Oberflache den Raum zwischen einer
Ausstrémoffnung (13) des Pumpenkdrpers (4) und
einem Innendurchmesser (D;) am Ringspalt-Ein-
trittsquerschnitt (14) Gberbriickt.

Kreiselpumpe nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen strdmungsfihrender
Kopfstuckflache (15) und dem Ringelement (12) ei-
ne Ringspaltdiuse ausgebildet ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ringelement (12) mit
ein oder mehreren Leitelementen (16) mitdem Kopf-
stiick (7) verbunden ist.

Kreiselpumpe nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kopfstuck (7) ein- oder mehrteilig ausgebildet
ist.
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