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(57) Zusammenfassung:

FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to an angle
drive arrangement for the drivetrain of a motor ve-
hicle having a permanently drivable first drive axle
and a switchable second drive axle. The angle drive
arrangement comprises an input shaft (4) which can
be driven in rotation about a first rotational axis
(Al); a shift clutch (12) which is arranged coaxially
with respect to the first rotational axis (Al) and
which has a clutch input part (14) and a clutch out-
put part (16) which can be coupled to one another
in order to transmit a torque; an angle gearing (13)
with a crown gear (18), which is arranged coaxially
with respect to the first rotational axis (Al), and a
pinion (19), which is mounted so as to be rotatable
about a second rotational axis (A2) and which is in
meshing engagement with the crown gear (18),
wherein the second rotational axis (A2) is arranged
at right angles to the first rotational axis (A1); whe-
rein the crown gear (18) is fixedly connected to an
intermediate shaft (17) which is mounted in a hou-
sing (3) by first and second bearing means (20, 21)
so as to be rotatable about the first rotational axis
(Al); wherein the first and second bearing means
(20, 21) are arranged on the same side in relation to
the second rotational axis (A2).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Winkeltriebanordnung fiir den Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs mit einer permanent antreibbaren
ersten Antriebsachse und einer zuschaltbaren zweiten Antriebsachse. Die Winkeltriebanordnung umfafit eine Fingangswelle (4),
die um eine erste Drehachse (A1) drehend antreibbar ist; eine zur ersten Drehachse (A1) koaxial angeordnete Schaltkupplung (12)
mit einem Kupplungseingangsteil (14) und einem Kupplungsausgangsteil (16), die zur Ubertragung eines Drehmoments miteinan-
der koppelbar sind; ein Winkelgetriebe (13) mit einem Tellerrad (18), das koaxial zur ersten Drehachse (A1) angeordnet ist, und
einem Ritzel (19), das um eine zweite Drehachse (A2) drehbar gelagert ist und mit dem Tellerrad (18) in Verzahnungseingriff ist,
wobei die zweite Drehachse (A2) rechtwinklig zur ersten Drehachse (A1) angeordnet ist; wobei das Tellerrad (18) mit einer Zwi-
schenwelle (17) fest verbunden ist, die mittels erster und zweiter Lagermittel (20, 21) um die erste Drehachse (Al) in einem Ge-
héuse (3) drehbar gelagert ist; wobei die ersten und zweiten Lagermittel (20, 21) in Bezug auf die zweite Drehachse (A2) auf einer
gemeinsamen Seite angeordnet sind.
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Winkeltriebanordnung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Winkeltriebanordnung mit einer Eingangswelle, die in ei-
nem Getriebegehduse um eine erste Achse drehbar gelagert ist, und mit einer Aus-
gangswelle, die in dem Getriebegehause um eine zweite Achse drehbar gelagert ist,
wobei die zweite Achse zur ersten Achse senkrecht verlauft. Winkeltriebanordnungen
der genannten Art werden insbesondere bei Kraftfahrzeugen mit quer eingebautem
Frontmotor eingesetzt, die mit einem Allradantrieb ausgestattet sind. Solche Fahr-
zeugvarianten mit Allradantrieb sind oft von Grundmodellen hergeleitet, die nur
Frontantrieb aufweisen. Dabei schlieBt die Winkeltriebanordnung unmittelbar an ein
Differentialgetriebe der Vorderachse des Kraftfahrzeugs an, wobei eine feste Kopp-
lung der Eingangswelle der Winkeltriebanordnung mit dem Differentialkorb des Diffe-
rentialgetriebes vorgesehen ist. Hierbei ist die Eingangswelle der Winkeltriebanord-
nung als Hohlwelle ausgebildet, durch die eine der Seitenwellen des Differentialge-
triebes hindurchgeflhrt ist.

Aus der US 4 420 059 ist eine Antriebsanordnung far ein Kraftfahrzeug bekannt mit
einem Verteilergetriebe zum Aufteilen eines Drehmoments auf die Vorderrader bzw.
Hinterrader sowie mit einer Differentialanordnung und einem Winkeltrieb. Zwischen
der Differentialanordnung und dem Winkeltrieb ist eine Kupplung vorgesehen, die
den Differentialkorb mit dem Eingangsrad des Winkeltriebs antriebsmaBig verbinden
kann. Das Eingangsrad des Winkeltriebs ist mittels eines Lagers in einem Gehause
gelagert, das benachbart zur Kupplung angeordnet ist.

Aus der DE 4 745 819 ist ein Vorderachsdifferentialgetriebe und ein Mittendifferenti-
algetriebe flr ein vierradgetriebenes Kraftfahrzeug bekannt. Das Mittendifferential
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wird permanent Uber ein Tellerradgeh&use vom Motor angetrieben. Am Vorderachs-
differential ist eine hydraulische Lamellenkupplung vorgesehen, die einen Sperrme-
chanismus zum Sperren des Mittendifferentials bildet. In gesperrtem Zustand ist eine
Ausgleichsbewebung zwischen der Vorderachse und der Hinterachse blockiert. In
gedffnetem Zustand kann eine Ausgleichsbewegung zwischen der Vorderachse und
der Hinterachse erfolgen.

Aus der EP 0 091 406 A2 ist eine Getriebeanordnung flr ein Kraftfahrzeug mit quer
eingebautem Motor bekannt. Die Getriebeanordnung umfafBt ein Planetengetriebe
und ein diesem nachgeschaltetes Differentialgetriebe. Es ist eine Synchronisierein-
richtung vorgesehen zum bedarfsweisen Sperren und Freigeben des Planetengetrie-
bes.

Aus der DE 100 65 108 A1 ist ein Winkelgetriebe mit einem Getriebegehduse be-
kannt, das eine erste Achse und eine hierzu radiale zweite Achse definiert. Das Ge-
triebegehause ist ringférmig gestaltet und umfaBt einen Hillsenansatz, in dem die
Ausgangswelle des Winkeltriebs drehbar gelagert ist.

Es ist ferner bekannt, bei Kraftfahrzeugen mit permanent angetriebener Vorderachse
und bedarfsweise zuschaltbarer Hinterachse, die Langsantriebswelle in abgeschalte-
tem Zustand vollstandig von der Vorderachse und der Hinterachse abzukoppeln, so
daB diese stillsteht. Auf diese Weise lassen sich Leistungsverluste, die sonst auf-
grund des drehmomentfreien Mitlaufens der Langsantriebswelle entstehen, minimie-
ren, was sich wiederum gunstig auf den Kraftstoffverbrauch des Kraftfahrzeugs aus-

wirkt.

Aus der DE 10 2008 037 886 A1 ist eine Antriebsanordnung flr ein mehrachsgetrie-
benes Kraftfahrzeug bekannt mit einer permanent angetriecbenen ersten An-
triebsachse und einer zuschaltbaren zweiten Antriebsachse. Die Drehmomentuber-
tragung auf die zweite Antriebsachse erfolgt Uber eine Langsantriebswelle. Zum An-
und Abkoppeln der Langsantriebswelle sind zwei Kupplungen vorgesehen, von de-
nen eine im DrehmomentfluB vor, und die andere im DrehmomentfluB hinter der

Langsantriebswelle angeordnet ist.
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Gerade das vordere Winkelgetriebe, das zwischen dem Vorderachsdifferential und
der Langsantriebswelle hinter bzw. unter dem Verbrennungsmotor unterzubringen
ist, ist in seinem Bauraum stark eingeschrénkt. Dies gilt um so mehr fir einen An-
triebsstrang, bei dem die Langsantriebswelle mittels einer Schaltkupplung abschalt-
bar sein soll. Der Mdglichkeit einer VergroBerung Winkelgetriebes steht der begrenz-

te Bauraum entgegen.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
Winkeltriebanordnung zu schaffen, die eine Abschaltung der im DrehmomentfluB da-
hinterliegenden Antriebskomponenten ermdéglicht und gleichzeitig kompakt aufgebaut

ist.

Die Lésung besteht in einer Winkeltriebanordnung fir den Antriebsstrang eines Kraft-
fahrzeugs mit einer permanent antreibbaren ersten Antriebsachse und einer zu-
schaltbaren zweiten Antriebsachse, umfassend eine Eingangswelle, die um eine ers-
te Drehachse A1 drehend antreibbar ist; eine zur ersten Drehachse A1 koaxial ange-
ordnete Schaltkupplung mit einem Kupplungseingangsteil und einem Kupplungsaus-
gangsteil, wobei das Kupplungseingangsteil und das Kupplungsausgangsteil zur
Ubertragung eines Drehmoments miteinander koppelbar sind; ein Winkelgetriebe mit
einem Tellerrad, das koaxial zur ersten Drehachse A1 angeordnet ist, und einem Rit-
zel, das um eine zweite Drehachse A2 drehbar gelagert ist und mit dem Tellerrad in
Verzahnungseingriff ist, wobei die zweite Drehachse A2 rechtwinklig zur ersten
Drehachse A1 angeordnet ist; wobei das Tellerrad mit einer Zwischenwelle fest ver-
bunden ist, die mittels erster und zweiter Lagermittel um die erste Drehachse A1 in
dem Geh&use drehbar gelagert ist, wobei die ersten und zweiten Lagermittel in Be-
zug auf die zweite Drehachse A2 auf einer gemeinsamen Seite angeordnet sind.
Nach einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die Schaltkupplung und
zumindest eines der ersten und zweiten Lagermittel auf unterschiedlichen Seiten des

Tellerrads angeordnet sind.

Der Vorteil besteht darin, daB die Winkeltriebanordnung einen kompakten Aufbau hat

und sich somit einfach in bestehende Bauraumverhaltnisse von Kraftfahrzeugen mit
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quer eingebautem Motor integrieren l1aBt. Dadurch, daB beide Lagermittel zur Lage-
rung der Zwischenwelle auf einer Seite in Bezug auf eine Ebene, die senkrecht auf
der ersten Drehachse A1 steht und die zweite Drehachse beinhaltet, angeordnet
sind, kann der radiale Bauraum des Winkeltriebs im Bereich der Kupplung klein
gehalten werden. Zu einem symmetrischen und insofern kompakten Aufbau tragt
auch bei, daB die Schaltkupplung und zumindest eines der ersten und zweiten La-
germittel auf unterschiedlichen Seiten des Tellerrads angeordnet sind. Dies beinhal-
tet als eine erste Mdglichkeit, daB die Schaltkupplung auf der einen und beide La-
germittel auf der anderen Seite des Tellerrads angeordnet sind. Als zweite Mglich-
keit sind die Schaltkupplung und die einen Lagermittel auf der einen Seite und die
anderen Lagermittel auf der anderen Seite des Tellerrads angeordnet. Es ist gunstig,
wenn zumindest eines der ersten und zweiten Lagermittel auf derjenigen Seite des

Tellerrades angeordnet ist, die der zweiten Drehachse abgewandt ist.

Die Kupplung erméglicht ein An- bzw. Abkoppeln des im DrehmomentfluB dahinter-
liegenden Winkeltriebs, was sich wiederum gunstig auf Verlustleistungen auswirkt.
Dabei ist das Kupplungseingangsteil mit der Eingangswelle antriebsverbunden, wah-
rend das Kupplungsausgangsteil mit der Zwischenwelle antriebsverbunden ist. Mit
der Erfindung wird insgesamt eine Winkeltriebanordnung zur Verfligung gestellt, die
zum einen eine Abschaltung des Winkeltriebs und der Langsantriebswelle ermog-
licht, was sich letzten Endes glnstig auf den Kraftstoffverbrauch des Kraftfahrzeugs
auswirkt, und die zum anderen aufgrund des kompakten Aufbaus gut in Antriebskon-
zepte mit quer eingebautem Motor integrierbar ist. Die Schaltkupplung ist nach einer
bevorzugten Ausgestaltung extern ansteuerbar. Die Ansteuerung erfolgt vorzugswei-
se mittels einer elektronischen Regeleinheit, insbesondere nach Bedarf in Abhangig-
keit von der Fahrdynamik des Kraftfahrzeugs.

Nach einer ersten Ausflhrungsform ist vorgesehen, daB3 die ersten und zweiten La-
germittel in Bezug auf das Tellerrad auf einer gemeinsamen Seite angeordnet sind.
Dies ist fir die radialen Bauraumverhaltnisse im Bereich der Kupplung besonders
gunstig, da hier keine zusatzlichen Lagermittel erforderlich sind. Bei dieser Ausflh-
rungsform sind die ersten Lagermittel vorzugsweise axial benachbart zum Tellerrad

angeordnet und die zweiten Lagermittel sind in einem Endabschnitt der Zwischen-
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welle angeordnet. Auf diese Weise wird eine gute Abstlitzung von auf die Zwischen-
welle aufgrund der Drehmomentibertragung zwischen dem Tellerrad und dem Ritzel
einwirkenden Kippmomente erreicht. Besonders gunstig ist die Verwendung von
Walzlagern, insbesondere von Kegelrollenlagern als ersten und zweiten Lagermit-
teln, wobei andere Lagermittel, wie Gleitlager nicht ausgeschlossen sind. Bei Ver-
wendung von Kegelrollenlager sind diese fir eine gute Abstitzung von Kippmomen-
ten vorzugsweise in O-Anordnung eingebaut. Mit O-Anordnung ist gemeint, daB die
zwischen dem Lagerinnenring und dem LagerauBenring der ersten und zweiten La-
germittel wirkenden Kraftwirkungslinien im Langsschnitt betrachtet etwa O-férmig

verlaufen.

Nach einer zweiten AusfUhrungsform sind die ersten Lagermittel axial zwischen dem
Kupplungsausgangsteil und dem Tellerrad angeordnet und die zweiten Lagermittel
sind in Bezug auf das Tellerrad auf der den ersten Lagermitteln entgegengesetzten
Seite angeordnet. Diese Ausflhrungsform bietet den Vorteil einer nochmals verbes-
serten Abstltzung von Kippmomenten. AuBBerdem hat die so gestaltete Winkeltrieb-
anordnung eine kurze axiale Baulange, da lediglich ein Lagermittel auf der dem Tel-
lerrad abgewandten Seite unterzubringen ist. Vorzugsweise hat das Gehduse — im
Schnitt durch die erste und zweite Drehachse betrachtet — einen Steg, in dem die
ersten Lagermittel aufgenommen sind. Hiermit wird eine gute Krafteinleitung von den
auf das Tellerrad bzw. der Zwischenwelle wirkenden Kréaften in das Gehause ge-
wahrleistet. Bei der genannten zweiten AusfUhrungsform sind die ersten und zweiten
Lagermittel vorzugsweise in Form von Kegelrollenlagern gestaltet, die insbesondere
in X-Anordnung eingebaut sind. Mit X-Anordnung ist gemeint, daf3 die zwischen dem
Lagerinnenring und dem LagerauBenring der ersten und zweiten Lagermittel wirken-
den Kraftwirkungslinien im Langsschnitt betrachtet etwa X-férmig verlaufen. Es ver-
steht sich, daB auch andere Lagermittel, wie Gleitlager, oder andere Formen von

Walzlagern zum Einsatz kommen konnen.

Far beide der genannten Ausflihrungsformen gilt, daB die Zwischenwelle unmittelbar
in dem Gehause drehbar gelagert sein kann. Alternativ hierzu kann die Zwischenwel-
le auch mittelbar in dem Geh&use gelagert sein, und zwar Uber eine mit dem Gehau-

se fest verbundene Lagerbuchse. Hierbei ist insbesondere vorgesehen, daB die Zwi-
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schenwelle samt Tellerrad, die ersten und zweiten Lagermittel und die Lagerbuchse
eine vormontierte Baueinheit bilden. Diese vormontierte Baueinheit wird in eine ent-
sprechende seitliche Offnung des Geh&uses eingeschoben und fest mit diesem ver-

bunden, beispielsweise mittels Schraubverbindungen.

Das Gehause umfaBt vorzugsweise zwei Halbschalen, die in einer zur ersten Dreh-
achse parallelen Ebene zusammengeflgt sind. Dies schlieBt die Méglichkeit mit ein,
daB die Trennebene die erste Drehachse beinhaltet. Zur Verbindung kdnnen Ubliche
Verbindungsmittel, wie Schrauben verwendet werden. Die Ausgestaltung des Ge-
hauses aus zwei Halbschalen mit zur ersten Drehachse paralleler Trennebene bietet
den Vorteil eines besonders kompakten radialen Bauraums. Ein den Bauraum radial
vergréBernder Flansch in einer Querebene ist nicht erforderlich. Vorzugsweise ist die
Trennebene in Seitenansicht auf die Winkeltriebanordnung so gelegt, daB ein zwi-
schen der Trennebene und der zweiten Drehachse eingeschlossener Winkel zwi-
schen 45° und 90° betragt. Hiermit ergibt sich ein besonders kompakter Aufbau der
Winkeltriebanordnung, so daB diese sich einfach in bestehende Bauraumverhaltnis-

se von Kraftfahrzeugen mit quer eingebautem Motor integrieren laBt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist das Gehause einen Hilsenansatz auf, in
dem das Ritzel koaxial zur zweiten Drehachse drehbar gelagert ist. Dabei gilt, daB
das Ritzel mittels dritter und vierter Lagermittel drehbar gelagert ist. Die dritten und
vierten Lagermittel sind vorzugsweise als Kegelrollenlager gestaltet, die insbesonde-
re in O-Anordnung angeordnet sind. Andere Lagermittel sind, wie oben bereits ge-
sagt, jedoch nicht ausgeschlossen. Auch hinsichtlich der Lagerung des Ritzels bzw.
der Ritzelwelle gilt, daB diese nach einer ersten Mdglichkeit unmittelbar in dem Ge-
hause gelagert werden kann oder, alternativ hierzu, in einer entsprechenden Lager-
buchse, welche mit dem Gehause fest zu verbinden ist. Bei der letztgenannten Aus-
fhrungsform bilden die Ritzelwelle, die dritten und vierten Lagermittel und die La-
gerbuchse eine vormontierte Baueinheit, welche in eine entsprechende zur zweiten
Drehachse koaxiale Offnung des Gehauses eingeschoben und mit diesem befestigt

wird.
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Nach einer bevorzugten Ausgestaltung, die far alle der vorgenannten Ausflhrungs-
formen gilt, weist die Schaltkupplung FormschluBmittel zur Ubertragung eines Dreh-
moments vom Kupplungseingangsteil auf das Kupplungsausgangsteil auf. Unter
Schaltkupplung wird in diesem Zusammenhang eine Kupplung verstanden, welche
das Trennen und Verbinden der Drehmomentibertragung zwischen der Eingangs-
welle und der Ausgangswelle der Winkeltriebanordnung ermoglicht. Mit Form-
schluBmittel ist gemeint, daB3 die Drehmomentubertragung zwischen dem Kupp-
lungseingangsteil und dem Kupplungsausgangsteil durch formschllssiges Ineinan-
dergreifen der genannten Teile erfolgt. Als Beispiele fur formschllssige Schaltkupp-
lungen seien hier Zahnkupplungen oder Klauenkupplungen genannt. Nach einer
moglichen Weiterbildung kann die Schaltkupplung eine Synchronisiervorrichtung zur
Synchronisierung der Drehzahl zwischen dem Kupplungseingangsteil und dem
Kupplungsausgangsteil aufweisen. Durch das Angleichen der Drehzahlen der Kupp-
lungsteile vor dem Schalten wird der eigentliche Schaltvorgang ,weicher, das heift,
es entstehen keine ungewdinschten Schaltgerdusche. Die Synchronisiervorrichtung
kann beispielsweise eine Reibkupplung oder eine insbesondere konische Reibfla-

chenpaarung umfassen.

Bevorzugte AusfUhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand der
Zeichnungsfiguren erldutert. Hierin zeigt

Figur 1 eine erfindungsgemaBe Winkeltriebanordnung in einer ersten Ausflihrungs-
form im Schnitt durch die Eingangswelle und die Ausgangswelle;

Figur 2 die Winkeltriebanordnung geman Figur 1 in perspektivischer Ansicht;

Figur 3 eine erfindungsgem@Be Winkeltriebanordnung in einer zweiten Ausflh-
rungsform im Schnitt durch die Eingangswelle und die Ausgangswelle;

Figur 4 eine erfindungsgemaBe Winkeltriebanordnung in einer dritten Ausflhrungs-
form im Schnitt durch die Eingangswelle und die Ausgangswelle;
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Figur 5 eine erfindungsgemaBe Winkeltriebanordnung in einer vierten Ausflihrungs-
form im Schnitt durch die Eingangswelle und die Ausgangswelle; und

Figur 6 die Winkeltriebanordnung geman Figur 5 in Axialansicht.

Die Figuren 1 bis 6 werden nachstehend zunachst gemeinsam beschrieben. Die
Winkeltriebanordnung 2 umfaBt ein Gehause 3, eine Eingangswelle 4, die in dem
Gehause 3 um eine erste Drehachse A1 drehbar gelagert ist, sowie eine Ausgangs-
welle 5, die in dem Gehause 3 um eine zweite Drehachse A2 drehbar gelagert ist.
Die zweite Drehachse A2 kreuzt die erste Drehachse A1 mit Abstand in rechtem
Winkel. Das Gehause 3 weist einen hier nicht dargestellten AnschluBflansch auf, mit
dem die Winkeltriebanordnung an einem stehenden Bauteil, insbesondere an einem
Differentialgetriebe, oder an einem Motorbauteil angeschraubt werden kann. Die Ein-
gangswelle 4 ist in Form einer Hohlwelle gestaltet und weist an ihrem freien Ende
eine Wellenverzahnung zur drehfesten Verbindung mit einem hier nicht dargestellten
Antriebsbauteil, insbesondere dem Differentialkorb des Differentialgetriebes, auf.

Es ist ersichtlich, daB die Eingangswelle 4 Uber zwei Lager 7, 8 auf einer Seitenwelle
9 um die Drehachse A1 drehbar gelagert ist. Die Seitenwelle 9 ist zur Ubertragung
eines Drehmoments drehfest mit einem der beiden Seitenwellenrader des Differenti-
algetriebes verbunden. Es versteht sich, daB die Eingangswelle 4 auch gegenuber
dem Getriebegehduse 3 drehbar gelagert werden kénnte. Der zwischen dem Gehau-
se 3 und der Eingangswelle 4 gebildete Ringraum ist mittels einer Dichtung 10, ins-
besondere einem Radialwellendichtring, abgedichtet. Die Seitenwelle 9 ist durch die
als Hohlwelle gestaltete Eingangswelle 4 und die als Hohlwelle gestaltete Zwischen-
welle 17 hindurchgeflihrt. Das heifit, Seitenwelle 9, Eingangswelle 4 und Zwischen-
welle 17 sind koaxial zueinander bzw. zur Drehachse A angeordnet.

Die Winkeltriebanordnung umfaBt ferner eine Kupplung 12 sowie einen der Kupplung
12 im DrehmomentfluB nachgeschalteten Winkeltrieb 13. Als Kupplung 12 kann prin-
zipiell jede Form von Kupplung zum Einsatz kommen, welche das Verbinden und
Trennen des Drehmomentflusses zwischen der Eingangswelle 4 und der Ausgangs-

welle 5 ermdglicht. Besonders gunstig ist der Einsatz einer formschllssigen Schalt-
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kupplung, da diese einen relativ geringen Bauraum einnehmen. Unter formschlUssi-
ger Schaltkupplung wird in diesem Zusammenhang eine Kupplung verstanden, bei
der die Drehmomentlbertragung durch formschlissiges Ineinandergreifen der bei-
den Kupplungsteile erfolgt. Beispiele flr formschllssig arbeitende Kupplungen sind
Klauenkupplungen oder Zahnkupplungen. Vorliegend ist die Kupplung in Form einer
Zahnkupplung gestaltet, die am Kupplungseingangsteil 14 eine erste Verzahnung
aufweist, welche mittels einer Schaltmuffe 15 zur Ubertragung eines Drehmoments
drehfest mit einer entsprechenden zweiten Verzahnung am Kupplungsausgangsteil
16 verbunden werden kann. Das Offnen bzw. SchlieBen der Kupplung 12 erfolgt
durch axiales Verschieben der Schaltmuffe 15.

In einer baulichen Abwandlung kann die Kupplung 12 zusétzlich eine Synchronisier-
vorrichtung aufweisen, welche vor dem drehfesten Verbinden des Kupplungsein-
gangsteils 14 mit dem Kupplungsausgangsteil 16 eine Angleichung der Drehzahlen
zwischen beiden Bauteilen ermdéglicht. Nach dem Synchronisieren des Kupplungs-
eingangsteils 14 mit dem Kupplungsausgangsteil 16 findet dann der Schaltvorgang
statt. Die Ansteuerung der Kupplung 12 erfolgt nach Bedarf in Abhangigkeit von der
Fahrdynamik des Kraftfahrzeugs mittels einer elektronischen Regeleinheit.

Es ist ersichtlich, daBB das Kupplungseingangsteil 14 einteilig mit der Eingangswelle 4
der Winkeltriebanordnung 2 ausgebildet ist. Das Kupplungsausgangsteils 16 ist fest
mit einer Zwischenwelle 17 verbunden, wobei das Kupplungsausgangsteil 16 und die
Zwischenwelle 17 vorzugsweise einteilig gestaltet sind. Die Zwischenwelle 17 ist als
Hohlwelle gestaltet und weist einen Flansch 11 auf, an dem das Tellerrad 18 des
Winkeltriebs 13 befestigt ist, beispielsweise mittels Schraubverbindung oder Schwei-
Ben. Die Zwischenwelle 17 ist mittels erster und zweiter Lagermittel 20, 21 koaxial
zur Drehachse A1 in dem Gehause 3 drehbar gelagert. Der zwischen der Zwischen-
welle 17 und der Seitenwelle 9 gebildete Ringraum ist mittels einer Dichtung 22 ab-
gedichtet, wobei die Dichtung 22 insbesondere in Form eines Radialwellendichtrin-
ges gestaltet ist. Der zwischen der Zwischenwelle 17 und dem Geh&use 3 gebildete
Ringraum ist ebenfalls mittels einer Dichtung 23, die insbesondere in Form eines
Radialwellendichtringes gestaltet ist, abgedichtet.
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Der Winkeltrieb 13 umfaBt neben dem Tellerrad 18 weiter ein Ritzel 19, das mit dem
Tellerrad 18 im Verzahnungseingriff ist. Das Ritzel 19 und das Tellerrad 18 haben
jeweils eine kegelige bzw. konische Verzahnung. Das Ritzel 19 ist fest mit der Aus-
gangswelle 5 verbunden, beispielsweise mittels SchweiBen. Es ist jedoch ebenso
denkbar, daf3 das Ritzel 19 und die Ausgangswelle 5 einteilig als Ritzelwelle ausge-
bildet sind. Die Ausgangswelle 5 ist mittels dritter und vierter Lagermittel 27, 28 zu-
mindest mittelbar in einem Hilsenansatz 29 des Gehduses 3 um die Drehachse A2
drehbar gelagert. Die dritten und vierten Lagermittel 27, 28 kdnnen prinzipiell beliebig
gestaltet sein. Besonders gunstig ist die Verwendung von Kegelrollenlagern, die vor-
liegend in O-Anordnung angeordnet sind. Durch die O-Anordnung wird eine gute Ab-
stitzung von auf die Ritzelwelle wirkenden Kippmomenten erreicht. Zwischen den
Lagerinnen-ringen der beiden Lager 27, 28 ist eine Hilse 30 zur Lagervorspannung
vorgesehen.

Zur Drehmomentlbertragung von der Ausgangswelle 5 auf die nicht dargestellte
Langsantriebswelle des Kraftfahrzeugs ist ein AnschluBflansch 32 vorgesehen, der
mittels einer Wellenverzahnung 33 drehfest mit der Ausgangswelle 5 verbunden ist.
Zum axialen Verspannen des AnschluBflansches 32 mit der Ausgangswelle 5 und
zum gleichzeitigen axialen Vorspannen der Lager 27, 28 ist eine Verschraubungs-
mutter 34 vorgesehen, welche auf ein freies Ende der Ausgangswelle 5 aufge-
schraubt wird und sich gegen eine radiale Schulter des AnschluB3flansches 32 ab-
stitzt. Der AnschluBflansch 32 wiederum stitzt sich axial gegen den Lagerinnenring
des vierten Lagers 28 axial ab. Der zwischen der Ausgangswelle 5 bzw. dem An-
schluBflansch 32 einerseits und dem Geh&duse 3 andererseits gebildete Ringraum ist
mittels Dichtmitteln 35 gegen Eindringen von Schmutz bzw. Auslaufen von Schmier-
mittel abgedichtet. Die Dichtmittel 35 umfassen eine berihrungslose Dichtung sowie
eine beruhrende Weichdichtung.

Es ist insbesondere in Figur 2 erkennbar, daB das Gehause 3 aus zwei Halbschalen
46, 47 besteht, wobei die Trennebene E die erste Drehachse A1 beinhaltet. Die
Trennebene E schlieBt mit der zweiten Drehachse A2 einen Winkel a ein, der vor-
zugsweise zwischen 45°und 90° liegt, und insbesondere etwa 70° £ 10° betragt. Auf

diese Weise ist der in Richtung Motor beanspruchte Bauraum sehr gering. Die bei-
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den Halbschalen 46, 47 sind vorzugsweise mittels Schrauben 48 miteinander ver-
bunden, wobei andere Verbindungsmittel, wie SchweiBen nicht ausgeschlossen sind.
Es sind weitere AnschluBflansche 49, 50 erkennbar, die zum Verschrauben des Ge-
h&uses 3 mit einem stehenden Bauteil, insbesondere dem Geh&duse des Differential-
getriebes dienen.

Die gemeinsame Besonderheit von allen gezeigten Ausflhrungsformen besteht dar-
in, daB die ersten und zweiten Lagermittel 20, 21, die zur Lagerung der Zwischenwel-
le 17 um die Drehachse A1 dienen, in Bezug auf die Drehachse A2 auf einer ge-
meinsamen Seite angeordnet sind. Es ist ferner erkennbar, daB die Schaltkupplung
12 und zumindest eines der beiden ersten und zweiten Lagermittel 20, 21 auf unter-
schiedlichen Seiten des Tellerrads 18 angeordnet sind. Dabei ist zumindest eines der
beiden ersten und zweiten Lagermittel 20, 21 auf derjenigen Seite des Tellerrades 18
angeordnet, die der zweiten Drehachse A2 abgewandt ist bzw. auf der Seite, in de-
ren Richtung der Konuswinkel der Verzahnung des Tellerrads 18 sich 6ffnet.

Durch die genannten Merkmale ergibt sich im Bereich der Kupplung 12 ein kompak-
ter Aufbau, was sich gunstig auf den benétigten Bauraum und damit die Integration in

bestehende Bauraumverhaltnisse auswirki.

Im folgenden werden die sich unterscheidenden Merkmale der einzelnen Ausflh-

rungsformen erlautert.

Bei der Ausflihrungsform geman Figur 1 bzw. Figur 2 befinden sich sowohl die ers-
ten Lagermittel 20 als auch die zweiten Lagermittel 21 auf einer gemeinsamen Seite
in Bezug auf eine Ebene, welche durch das Tellerrad 18 aufgespannt wird. Die Kupp-
lung 12 und die beiden Lagermittel 20, 21 sind auf unterschiedlichen Seiten des Tel-
lerrads 18 angeordnet. Die ersten und zweiten Lagermittel 20, 21 sind prinzipiell be-
liebig. Besonders gunstig flr eine gute Abstltzung von Kippmomenten ist die Ver-
wendung von Kegelrollenlagern, die vorzugsweise in O-Anordnung angeordnet sind.
Es ist ersichtlich, daB der Lagerinnenring der ersten Lagermittel 20 gegen eine
Schulter der Zwischenwelle 17 Uber einen Distanzring 36 axial abgestitzt ist. Zur

axialen Vorspannung der beiden Lagerinnenringe gegeneinander ist eine Hulse 37
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vorgesehen, welche axial zwischen den beiden Lagerinnenringen einsitzt. Die axiale
Vorspannung wird mittels einer Verschraubungsmutter 38 vorgenommen, welche auf
ein entsprechendes Gewinde am Ende der Zwischenwelle 17 aufgeschraubt wird.
Die LagerauBBenringe der beiden Lagermittel 20, 21 sind axial gegenuber entspre-
chenden Schultern des Gehauses 3 axial abgestitzt.

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform ist an dem dem Differentialgetriebe entge-
gengesetzten Ende des Gehauses 3 ein Deckel 24 vorgesehen. Dabei kann der De-
ckel 24 insbesondere mittels Schraubverbindungen 25 mit dem Geh&use 3 verbun-
den werden. Die Seitenwelle 9 ist an ihrem dem Differentialgetriebe entgegengesetz-
ten Ende mittels eines Lagers 26 in dem Deckel 24 koaxial zur Drehachse A1 dreh-
bar gelagert. Die Ausgangswelle 5 ist unmittelbar in dem Hulsenansatz 29 des Ge-

triebegehauses 3 drehbar gelagert.

Die Ausfuhrungsform gemaB Figur 3 entspricht weitestgehend derjenigen geman
Figur 1 bzw. Figur 2, so daB hinsichtlich der Gemeinsamkeiten auf die obige Be-
schreibung Bezug genommen werden kann. Dabei sind gleiche bzw. einande-
rentsprechende Bauteile mit gleichen Bezugsziffern versehen.

Der einzige Unterschied besteht darin, daB3 die Zwischenwelle 17 in einer Buchse 39
mittels der ersten und zweiten Lagermittel 20, 21 drehbar gelagert ist. Dabei stellt die
Baueinheit bestehend aus Zwischenwelle 17 mit Tellerrad 18, Distanzscheibe 36,
ersten und zweiten Lagermitteln 20, 21 mit Distanzhulse 37 und Verschraubungsmut-
ter 38 sowie der Buchse 39 eine Baueinheit dar. Diese Baueinheit wird in eine ent-
sprechende seitliche Offnung 41 des Gehduses 3 eingeschoben. Dann wird die
Buchse 39 erst mit dem Gehause 3 verbunden, vorzugsweise mittels mehrerer Uber
den Umfang verteilter Schrauben 40.

Figur 4 zeigt eine erfindungsgemane Winkeltriebanordnung in einer weiteren Ausflh-
rungsform, die weitestgehend derjenigen aus Figur 1 bzw. Figur 2 entspricht. Inso-
fern wird hinsichtlich der Gemeinsamkeiten auf die obige Beschreibung Bezug ge-
nommen. Gleiche bzw. einander entsprechende Bauteile sind mit gleichen Bezugs-

zeichen versehen.
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Die Besonderheit der vorliegenden Ausfuhrungsform besteht darin, daB die ersten
und zweiten Lagermittel 20, 21 auf unterschiedlichen Seiten in Bezug auf das Teller-
rad 18 angeordnet sind. Die ersten Lagermittel 20 und die Kupplung 12 sind auf der-
selben Seite in Bezug auf das Tellerrad 18 angeordnet, wahrend die zweiten Lager-
mittel 21 auf der anderen Seite des Tellerrads 18 angeordnet sind, die auch als
Ruckseite bezeichnet werden kann. Dabei sind die ersten Lagermittel 20 axial zwi-
schen dem Kupplungsausgangsteil 16 und dem Tellerrad 18 angeordnet, und zwar
auf einem gestuften Abschnitt 42 der Zwischenwelle 17. Der LagerauBenring der ers-
ten Lagermittel 20 ist gegen eine entsprechende Schulter des Gehauses 3 abge-
stltzt, wobei zwischen der Schulter und dem LagerauBenring eine Distanzscheibe 36
angeordnet ist. In dem zwischen der Seitenwelle 9 und dem Ritzel 19 liegenden Be-
reich hat das Gehduse 3 einen Steg 43 zur Aufnahme der ersten Lagermittel 20. Die
beiden Lagermittel 20, 21 sind in Form von Kegelrollenlagern ausgebildet, welche in
X-Anordnung eingebaut sind. Da die beiden Lagermittel 20, 21 auf unterschiedlichen
Seiten des Tellerrades 20 angeordnet sind, hat die vorliegende Winkeltriebanord-
nung 2 insgesamt eine kirzere axiale Baulange. Ein Deckel an der dem Differential
entgegengesetzten Seite der Winkeltriebanordnung ist bei der vorliegenden Ausfih-

rungsform nicht vorgesehen.

Ein weiterer Unterschied im Vergleich zur Ausfihrungsform geman Figur 1 besteht
darin, daB die vorliegende Ausfihrungsform eine Buchse 44 aufweist, in der die
Ausgangswelle 5 auf der Drehachse A2 drehbar gelagert ist. Dabei bilden die Bautei-
le Ritzel 19 mit Ausgangswelle 5, die dritten und vierten Lagermittel 27, 28 mit der
dazwischenliegenden Hulse 30, der AnschluBflansch 32 mit Mutter 34 und die Buch-
se 44 eine Baueinheit, die vormontiert wird. Diese vormontierte Baueinheit wird dann
in eine entsprechende Bohrung 31 koaxial zur Drehachse A2 eingeschoben. Dabei
greift die Verzahnung des Ritzels 19 in die Gegenverzahnung des Tellerrades 18.
AbschlieBend wird die Buchse 44 mit dem Geh&use 4 fest verbunden, vorzugsweise
mittels mehrerer Uber den Umfang verteilter Schrauben 45.

Figur 5 zeigt eine erfindungsgeméane Winkeltriebanordnung in einer weiteren Ausflh-

rungsform, die weitestgehend derjenigen aus Figur 4 entspricht. Insofern wird hin-
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sichtlich der Gemeinsamkeiten auf die obige Beschreibung Bezug genommen. Glei-
che bzw. einander entsprechende Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen verse-
hen.

Der einzige Unterschied besteht darin, daB bei der vorliegenden Ausfihrungsform
die dem Differentialgetriecbe abgewandte Seite der Winkeltriebanordnung 2 mittels
eines Deckels 24 geschlossen ist, wie auch bei der Ausfihrungsform nach Figur 1,

auf deren Beschreibung hier ebenfalls verwiesen wird.

Figur 6 zeigt die Winkeltriebanordnung nach Figur 5 in Axialansicht. Hier ist erkenn-
bar, daf3 die zweite Drehachse A2 die erste Drehachse A1 mit Abstand rechtwinklig
kreuzt. Weiterhin ist die Buchse 44 erkennbar, welche an das Gehause 3 mittels

Schrauben 45 angeschraubt ist.
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Winkeltriebanordnung

Patentanspriche

1. Winkeltriebanordnung fir den Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs mit einer
permanent antreibbaren ersten Antriebsachse und einer zuschaltbaren zweiten
Antriebsachse, umfassend
eine Eingangswelle (4), die um eine erste Drehachse (A1) drehend antreibbar
ist;
eine zur ersten Drehachse (A1) koaxial angeordnete Schaltkupplung (12) mit
einem Kupplungseingangsteil (14) und einem Kupplungsausgangsteil (16), wo-
bei das Kupplungseingangsteil (14) und das Kupplungsausgangsteil (16) zur
Ubertragung eines Drehmoments miteinander koppelbar sind;
ein Winkelgetriebe (13) mit einem Tellerrad (18), das koaxial zur ersten Dreh-
achse (A1) angeordnet ist, und einem Ritzel (19), das um eine zweite Dreh-
achse (A2) drehbar gelagert ist und mit dem Tellerrad (18) in Verzahnungsein-
griff ist, wobei die zweite Drehachse (A2) rechtwinklig zur ersten Drehachse
(A1) angeordnet ist;
wobei das Tellerrad (18) mit einer Zwischenwelle (17) fest verbunden ist, die
mittels erster und zweiter Lagermittel (20, 21) um die erste Drehachse (A1) in
einem Geh&use (3) drehbar gelagert ist,
wobei die ersten und zweiten Lagermittel (20, 21) in Bezug auf die zweite
Drehachse (A2) auf einer gemeinsamen Seite angeordnet sind und
wobei die Schaltkupplung (12) und zumindest eines der ersten und zweiten
Lagermittel (20, 21) auf unterschiedlichen Seiten des Tellerrads (18) angeord-
net sind.
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Winkeltriebanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 die ers-
ten und zweiten Lagermittel (20, 21) in Bezug auf das Tellerrad (18) auf einer

gemeinsamen Seite angeordnet sind.

Winkeltriebanordnung nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die ersten und zweiten Lagermittel (20, 21) in einer Lagerbuchse
(39) aufgenommen sind, die in das Gehduse (3) eingesteckt und mit diesem
fest verbunden ist.

Winkeltriebanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB3 die
Zwischenwelle (17), die ersten und zweiten Lagermittel (20, 21) und die Lager-
buchse (39) eine vormontierte Baueinheit bilden.

Winkeltriebanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die ersten und zweiten Lagermittel (20, 21) als Kegelrollenlager
gestaltet sind, die insbesondere in O-Anordnung angeordnet sind.

Winkeltriebanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 die ers-
ten Lagermittel (20) zwischen dem Kupplungsausgangsteil (16) und dem Tel-
lerrad (18) angeordnet sind und die zweiten Lagermittel (21) in Bezug auf das
Tellerrad (18) auf der den ersten Lagermitteln (20) entgegengesetzten Seite
angeordnet sind.

Winkeltriebanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gehause (3) zwei Halbschalen (46, 47) aufweist, die in einer
Ebene (E) zusammengefligt sind, welche zur ersten Drehachse (A1) parallel
verlauft oder die erste Drehachse (A1) enthalt.

Winkeltriebanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 ein zwi-
schen der Ebene (E) und der zweiten Drehachse (A2) eingeschlossener Winkel
zwischen 45°und 90 ° betragt.
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Winkeltriebanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gehause (3) einen Hllsenansatz (29) aufweist, in dem das
Ritzel (19) drehbar gelagert ist.

Winkeltriebanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gehduse (3) — im Langsschnitt betrachtet — einen Steg (43)
aufweist, in dem die ersten Lagermittel (20) aufgenommen sind.

Winkeltriebanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal3 die ers-
ten und zweiten Lagermittel (20, 21) als Kegelrollenlager gestaltet sind, die
insbesondere in X-Anordnung angeordnet sind.

Winkeltriebanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ritzel (19) mittels dritter und vierter Lagermittel (27, 28) auf
der zweiten Drehachse (A2) drehbar gelagert ist.

Winkeltriebanordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafB die
dritten und vierten Lagermittel (27, 28) als Kegelrollenlager gestaltet sind, die
insbesondere in O-Anordnung angeordnet sind.

Winkeltriebanordnung nach einem der Anspriche 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die dritten und vierten Lagermittel (27, 28) in einer Lager-
buchse (44) aufgenommen sind, die in das Gehause (3) eingesteckt und mit
diesem fest verbunden ist.

Winkeltriebanordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB3 das
Ritzel (19), die dritten und vierten Lagermittel (27, 28) und die Lagerbuchse
(44) eine vormontierte Baueinheit bilden.

Winkeltriebanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schaltkupplung (12) FormschluBmittel zur Ubertragung eines
Drehmoments vom Kupplungseingangsteil (14) auf das Kupplungsausgangsteil

(16) aufweist.
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Winkeltriebanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schaltkupplung (12) eine Synchronisiervorrichtung zur Syn-
chronisierung der Drehzahl zwischen dem Kupplungseingangsteil (14) und
dem Kupplungsausgangsteil (16) vor dem Schalten aufweist.

Winkeltriebanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zumindest eines der ersten und zweiten Lagermittel (20, 21) auf
einer Seite des Tellerrades (18) angeordnet ist, die der zweiten Drehachse
(A2) abgewandt ist.
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