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lépande bana

Esilld olevan keksinndn kohteena on menetelmd ja laite jatkuvasti
liikkuvan radan, edullisesti paperiradan, jonka ratanopeus on yli 30C m/min.
molemminpuoliseksi pédllystémiseksi, jolloin pddllystysainetta samanaikai-
gesti levitetddn radan molemmille puolille vdlittOmésti ennen - radan kullu=-
suunnasta katsottuna - pi#dllystysaineen jakelua ja levitystid varten sovi-
tettua puristusvidlid ja jolloin rataa gyStetiddn kahden puristusviélin muodos-
tavan elimen vdlistd, joista toisen muodostaa liikkuva vastin, eeimerkiksi
pyorivd valssi, ja toisen muodostaa levy, jossa on rataa vastaan vaikuttava
viiste.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on parantaa ruotsalaisessa paten-
tissa 301,287 selitettyi psdllystystekniikkaa, niin ettd tétd tekniikkaa voi-
daan kidyttii myos suhteellisen korkeita ratanopeuksia, ts. yli 300 m/min.
ratanopeuksia varten.

Patentissa 301,287 selitetd#dn menetelmdid paperiradan molempien puc-
lien samanaikaiseksi pd#llystdmiseksi - ns. BILLBLADE-menetelmdi - jolloin

paperirata ylh##ltd alaspdin kulkevassa suunnassa saatetaan ohittamaan pu-
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ristusmassan muodostama pato, jota radan kulkusuunnassa katsottuna rajoittaa
pédallystyslevy, joka painaa mainitun paperiradan valssin muodossa olevaa
pySérivéd vastinta vasten, jolloin padossa oleva piadllystysmassa joutuu
kosketukseen paperin molempien puolien kanssa.

Témdn tunnetun menetelmén mukaisessa pddllystyksessd on kdynyt ilmi,
ettd tietyt levyd Ja sen kiinnitystd koskevat tekiJ&t ovat ratkaisevan térkeitd
péddllystystuloksen kannalta, erityisesti jos tdt& menetelméd kéytetidn
suhteellisen suuriin ratanopeuksiin. N&md tekijédt on sovitettava seké paperin
laadun ett& paperiradan nopeuden, pddllystysmassan viskositeetin ym. mukaan.

Nyt on yllittden osoittautunut mshdolliseksi hallita téssi tunnetussa
menetelméssd esiintyvét vaikeudet, kun menetelméd kiytetddn suuria ratanopeuksia
Ja ohuita tai heikkoja paperilaatuja varten. Tém& ratkaistasan keksinnén
mukaisesti esitetyll& menetelmidllsd pdsasiassa siten, ettd levylle annetaan
ennalta méérdttyd ratanopeutta, péddllystysaineen viskositeettia ja paddllystys-—
midrds varten tarvittavan ominaispaineen ylldpitémiseksi korkeintaan 20°:n
levyn kérkikulma, ts. kulma (&£ ) levyn ja sen viistetyn tySpinnan vélillé
y1ldpit&mdllda korkeintaan 0,15 cm:n viisteleveyttd radan kulkusuunnassa mitat-—
tuna, ja ettéd levy sdédetdién niin, ettd saadaan jousivoima, joka ei ylité
2 kp/leveys-cm.

Keksinnén mukaisesti ehdotetun menetelmén suorittamiseksi kdytetddn
edullisesti laitetta, joka késittdd pAdllystysaineen jskelua ja levitysté
varten sovitetun puristustilan, jolloin rataa syStetdén kahden puristustilan
mucdostavan elimen v&listd, joista toisen muodostaa liikkuve vastin, esimerkiksi
pyorivd valssi, ja toisen muodostaa levy, Jossa on ratas vastaan vaikuttava
viiste, jolloin levyn viisteleveys radan kulkusuunnassa mitattuna on alle 0,15 cm.

Levyn kérkikulma on edullisesti alle 20° ja jousivoima alle 2 kp/leveys—cm.

Keksintd&d selitet&én seuraavassa ldhemmin viitaten oheisiin piirus-
tuksiin, Jjoissa

kuv. 1 on kaaviokuva tunnetusta laitteesta - ns. Billblade-laitteesta,

kuv. 2 on yksityiskohtasuurennos kuviosta 1 ja

kuviot 3-8 esittdvédt keksinndn mukaisesti ehdotetun laitteen eri suoritus-
muoctoja.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty tunnettu laite toimii periaatteessa patentissa
301 287 selitetyn tekniikan mukaisesti ja k#sittdd levyn 1, paperiradan 2 ja

nuolen P suunnassa pyOrivdn vastavalssin 3. Levy 1 on kiinnitetty levynpitimellid b4,
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Kuten kuviosta 1 k#y ilmi, levyn 1 kosketuspinta paperiradan 2 seki

vastavalssin 3 kanssa sijaitsee pybrivén valssin 3 keskipisteern 0 kautta

kulkevan vaakasuoran linjan A=A eglapuolella, ri syisti on osoittautunut

cdulliseksi, etti kosketus tapaltuu mainitun vaak
dnsi ole ehdoton vélttiimdttomyys menetelmin suoritta-

asuworan viivan 4i-4 alapuoc-

lella, mutta tdméd el sin
mista varten. Levynpitimen 4 keskiviivan B-B ja pystyviivan C-C viristd kul-
mza on merkitty f:lla. Té&m& on ns. levynpidinkuluwa.

2 esittdd kuvion 1 suurennettua yksityiskohtaa. Levyn 1 pak

Kuten sckid kuviosta 1 ettd 2 nakyy, on pidllystyslevyn 1

Kuv, suus
on merkitty t:lld.
paperirataa 2 vasten painavassa osassa viiste 5.
ihiowalla levy 1 tai viiste 5 muodos
jalkeen, Levyn 1 viistekulma on werkitty co:lla.
teen 5 vi#lillid oleva

Kitty b:lli.

Tamd viistce 5 voidaan saala

aikaan joko es tuu luonnollisen kalumi-

sen avulla jonkin ajan kdytdn
Levyn 1 viisteleveys, ts. paperiradan 2 ja levyn 1 viis
kosketusmatka paperiradan pituussuunnassa mitattuna, on mer

ssa 1 on lisdksi pydrivén vastavalssin 3 side werkitty i:lla

Kuvio
Levyn 1 va-

teen 5 ja vaakasuoran viivan A-A vilinen etdisyys a:lla.

ja viis
joste kidytotian

paan osan, ts. levynpitimesti ulkonevan levyn osan pituus,

t4 levyn kiinnityspituus, on merkitty a:lla.

nimitys
levy 1 taipuu taipuisuudestaan johituen,

Kuten kuviosta 1 ja 2 kiy ilmi,
minkd vuoksi kulma o on terdvémpi kuin kulma f.

Alla olevassa taulukossa 1 ilmoitetaan tiettyjéd arveoja,
essa kaupallisessa p##llys-

jotkz cn mi-

tattu tédmin tunnetun Billblade-menetelmin mukais

timisessd. Kaikissa esimerkeissd on sédde R = 300 mm ja etdisyys a = n.

100 mm.
Taulukko I
Rata~ Pidllystysaine t e ¢ o b F w
nopeus Visk. Kuiva- mm mm o o cn kp/ci t
w/min., cpe. Dpitoisuus ‘ S s /on”
ué L0, Cln

100 300 45 0,305 30 30°  4° 0,k 0,68 1,5
100 500 50 0,305 27 n 6° 0,29 0,73 - 2,5
200 500 60 0,381 30 no . g° 0,44 1,36 3,1
200 1000 55 0,381 27 " 8° 0,27 1,5 5,0
300 500 50 0,457 30 " 6,5° 0,33 2,05 5,5
300 1000 55 0,457 27 i 9,0° 0,29 2,3 7,9
400 500 50 0,508 30 " 6,5° 0,45 2,6 5,8
400 1000 55 0,508 27 I 9.0° 0,32 3,17 9,8
500 500 50 0,508 27 T 9,0° 0,32 3,17 9,8

200 2000 60 0,508 27 " 10,0° 0,32 3,17 9,8
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Kaikessa levypddllystyksessd levy painetaan tunnetusti paperirataa
vasten sekd ylijddmin kaapimiseksi ettd padllystyskerroksen tasoittamiseksi
ioustavan levyn avulla. Sama pétee tunnetun Billblade-menetelmidn mukaisesti
tapahtuvaan pddllystykseen. Vaikuttavista hydraulisista voimista johtuen,
jotka syntyvidt pddllystysaineen enemmén tai vidhemmdn rajuista liikkeistd
piddllystysvaiheen aikana, syntyy pidllystyslevylld voima, joka vaikuttaa
levyn omaa jousivoimaa vastaan, kun se painetaan paperirataa vasten. Bill-
blade-menetelmissi samoin kuin muissa levypddllystysmenetelmisséd on jousi-
voiznaa sen tiahden lisdttdvd, kun kdytetddn suurempia ratanopeuksia ja/tai
suurerman viskositeetin omaavaa pidillystysainetta, levyyn kohdistuvan suu-
renman hydraulisen paineen kompensoimiseksi, niin ettd paperille saadaan
nzluttu levitysmddrd., Tdmd ratkaistaan Billblade-menetelmén mukaisesti kdyt-
tim&ll8 paksumpia levyjéd ja/tai levyn lyhyemp#d kiinnityspituutta, miké
vdy myds ilmi ylld esitetystéd taulukosta.

Samasta taulukosta kd#y ilmi, ettd levyn kdrkikulma «a Billblade-mene~
telmsn suorittamisesta valituissa esimerkeissd on viélilld 4-100. Syynd tdhén
on um. se, ettd terdvidn kulman avulla saadaan edullinen kiilavaikutus, niin
ettd hiukkaset, epdpuhtaudet tai epétasaisuudet helpommin kulkevat levyn
alta.

On kuitenkin todettu, ettd jousivoimalla on olemassa kédytdnnon ylé=-
raja suuremmilla ratanopeuksilla Billblade-menetelmén mukaisessa pH#&dllys-
tyksessd. Tdmd johtuu siitd, ettd radan katkeamisen vaara kasvaa kiytettédes-
si paksua levyd mahdollisesti lyhyempéddn kiinnitykseen yhdistettynd, erityi-
sesti jos paperi on ohutta tai heikkoa.

Ensisijaisesti tiém#d johtuu siitd, ettd levyn jousivoima, ts. levyn
vokonaisvoima kohtisuoraan viisteen kosketuspintaa vastaan, kasvaa liian
suureksi. Tdtd voimaa, ts. jousivoima on kuviossa 2 merkitty P:114, Erityi-
sesti kdynnistyshetkelld, ts. kun levy 1 painetaan paperirataa 2 vasten ja
piddllystysmassa ei kenties vield kokonaan ole tayttdnyt titéd varten tarkoi=-
tettua tilaa, kohdistuu paperiin voimakkaita rasituksia, koska mainittu
hydraulinen paine ei vield ole tdysin kehittynyt eikd siten kokonaan tasa-
pairota levyn jousivoimaa. Jos jousivoima on liian suuri paperin vahvuuteen
nihden, voivat suuret rasitukset kdynnistyshetkelld johtaa radan katkeami-
neer.

Suhteellisen paksulla levyll#, jJonka kiinnityspituus on suhteellisen
lyhyt, on sitd paitsi huono Joustavuus. Joustavuudella tarkoitetaan ns. jous-
tovakiota eli joustosuhdetta, joka méliritellélin levyn vapaassa patisséd tapah-

tuneen kuormituksen muutoksen ja siitd aiheutuneen asennon muutoksen vadli=-
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seni suhteena. Levypidllystyksessd on tietty joustavuus tavoiteltavaa pape-
riradassa olevien vikojen, esim. massakokkareiden, poimujen tms. aiheutta-
mistz Ekillisistd vaihteluista johtuen. Pddllystyslevyn hyvd joustavuus
auttaa myos poistamaan epidtasaisuuksia levyn pidinelimisséd paperiradan
poikki. Joustosuhde on, kuten tunnettua, riippuvainen aineen kimmokertoimes-
ta, kiinnityspituudesta ja kiinnitystavasta (esim. nivelsidysti laakeroitu
tuki ja kiinted kiinnitys tai pelkistédin kiinted kiinnitys) ja levyn pak-
suudesta.

Laajojen tutkimusten jilkeen on kdynyt ilmi, ettd pddllystysmddra
on suuressa mdirin riippuvainen ns. ominaispaineesta (pintapaineesta),
xun pd#llystyksen muut edellytykset ovat samat. Pi#llystysméddrd on sitéd
vastoin vihemmissi midrin riippuvainen jousivoimasta pintapaineen ollessa
sama. Ominaispaine médritell#in jousivoiman ja levyviisteen 5 leyeyden vdli-
seni osamiddrini levyn leveysyksikkod kohti (% levyn leveysyksikkod kohti).

Erityisen simulaattorin avulla on ollut mahdollista mitata taulu-
kossa 1 ilmoitetut F:n sekd %: n arvot.

Taulukon 1 mukaisesti on suuremmilla nopeuksilla ja/tai suurennilla
viskositeeteilla kidytettdvd suhteellisen paksuja pillystyslevyjé (0,5 mm
tei sen yli) riittdvén pdédllystyksen aikaansaamiseksi. Kuitenkin on, kuten
mainittiin, kdynyt ilmi, ettd tém# johtaa epiitavallisen korkeaan radan kat=-
reamistiheyteen ensisijaisesti siitd johtuen, ettd jousivoima kasvaa liian
korkeaksi (ts. ylitté# 2 kp/cm), sekd toiseksi siitd johtuen, ettd levylld
on samanaikaisesti liian pieni joustavuus, erityisesti kun kiinnityspituus
on pieni (27 mm tai pienempi).

Siten voitaisiin luulla, ettd tém& suhde paranisi ratkaisevasti, jos
kdytettdisiin suhteellisen ohuita levyjd, joilla on lyhyempi kiinnityspituus.
TPillainen ratkaisu ei kuitenkaan ole kdyttdkelpoinen tissd tunnetussa Bill=-
blade-tekniikassa. Syynd tdhén on se, ettd phdllystysmassa tdsséd tunnetussa
menetelmissé systetddn patoon paperiraden molemmilta puolilta. Syotts ta-
pahtuu tdl116in sopivan systtdjérjestelmén avulla, niin ettd muodostuu run-
saasti ylijddmdd ja niin ettd sydttd jakaantuu koko radan leveydelle. Paal -~
lystysaineen ylijdémé virtaa ulos padon molemmista pé#ddyistd, Jolloin se
otetaan talteen ja viedd#n sen Jélkeen takaisin jérjestelmddn uudelleenkier-
ritysti varten. Koska ylijiémdm#lird usein on 10-15 kertaa suurempi kuin pd&l-
lystysmédrd, esiintyy suuremmilla ratanopeuksilla huomattavia midrid yli-
jéimimassaan, joka valuu ulos gsivusuunnassa., Koska tavallisesti pddllystyk-
sessdi otetaan piéllystysmassasta enemmén vettd kuin kuiva-ainetta, ylijédédmé-

massa paksuuntuu. Sen t&hden on tarkedd, ettd tuoreen massan gyotts ylhddl-

e
A 4
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tdpdin jakautuu mahdollisimman tasaisesti paperiradan poikki, niin ettd
ylijddmdmassan virtauksessa voidaan mahdollisimman suuressa md&rin ylléd-
pitdi vekiokuivapitoisuutta. Jos ndin ei tapahdu, on vaarana epitasainen
pHE8llystys paperiradan poikki. Tﬁmé'tila on erdind syynd siihen, ettid kiy-
tetddn suuria ylijdimdmddrid. Ylijddmimdérdt ovat tietysti mybs riippuvai-
sia ratanopeudesta; suuremmilla ftatanopeuksilla kidytetddn niin cllen suurem-
pia ylijddumdnddrii,

Kuv. 3 esittidi periaatteessa samoja yksityiskohtia kuin kuv. 2,
nutta siind levylld 1 on lyhyt kiinnityspituus. Kuviosta 3 kidy myds selvis-
ti ilmi, ettd jos vapaa kiinnityspituus a tehd#én lyhyeksi, levynpitimen
alaosa 4 sijoittuu hyvin ldhelle paperirataa 2, minkd# wvuoksi patotila,
jota rajoittavat valssin pinta 3, levy 1 ja levynpitimen 4 alaosa, muodos-
tuu varsin pieneksi. Ahdas tila kuristea ylijdéimédmassan virtaa, mikd johtaa
zassan kontrolloimattomaan sakeutumiseen. Tdmé&n on vuorostaan todettu joh-
tavan vaihtelevaan kuivapitoisuuteen paperiradan poikki, josta on seurauksena
pddllystystulos, jota ei voida hyviksyd. Tietyisséd tapauksissa vol kuivapi-
toisuus jopa paikoitellen kasvaa niin voimakkaasti, ettd rata katkeaa.

Lyhyesti sanottuna ammattimies on siis t&hén asti yrittényt ratkaista
esilld olevan ongelman jousivoimaa lisddmélld, ts. kdyttdmdlld paksumpaa
lavyd ja/tai lyhyempsdd kiinnityspituutta., THllaiset ratkaisut eivédt kuiten-
kaan ole riittdviid, silld paksumpi levy antaa huonomman joustavuuden, joka
lis#i radan katkeamisen vaaraa, ja lyhyt kiinnityspituus rajoittaa huomat-
tavasti tarvittavaa patotilaa, Tédm#n lisiksi on tédllaisille ratkaisuille
olemassa k#ytdnnén yldraja, koska levyn suuri kosketuspaine - ts. suuri jou-
sivoima - varsinkin laitetta kdynnistettdessd ja erityisesti jos laitteessa
ajetaan ohuita paperiratoja - johtaa vdlittdméén radan katkeamiseen.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti esitetty ratkaisu esitetdén ku-
vioissa 4, 5, 6 ja T.

Kuvion 4 mukaisessa suoritusmuodossa kédytetdidin suhteellisen ohutta
levyd 1, jonka kiinnityspituus on suhteellisen suuri. Levy 1 on kiintedsti
kiinnitetty levynpitimeen yl#kiristysleuan 6 ja alakiristysleuan 7 véliin.
Alakiristysleuassa 7 on ulkoneva etuosa 8, Jjonka etureunaa on merkitty 9:11&.
Kun levyé 1 painetaan paperirataa 2 ja vastavalssia 3 vasten, levy 1 taipuu
siten, etti se koskettaa reunesa 9, joka muodostaa levyn ns. niveldidysti
laakeroidun tuen. Levy 1 on muutoin yl#pHidstéidn kiinnitetty kiristysleukojen
£ ja 7 vdliin.

Kuviogsa 4 esitetyn suoritusmuodon avulla on mahdollista kidyttda
suhteellisen ohuita levyjd myds silloin, kun pHédllystykseen kidytetésin suu-
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ria ratanopeuksia ja/tai pddllystysmassan viskositeetit ovat korkeat. Tamd
johtuu siitd, ettd levy on suhteellisen ohut, niin ett#d saadaan suhteellisen
korkea ominaispaine ilman liian suurta jousivoimaa. Téstd on seurauksena
kxaksi etua, mik# kdynee ilmi myds edelld esitetystd. Korkea ominaiepaine
pnehdollistaa pidllystysmiddrédn rajoituksen suurilla ratanopeuksilla, koska
ratanopeus on suuressa néddrin riippuvainen ominaispaineesta. Toisaalta suh-
reellisen ohuella levyllé on suhteellisen alhainen jousivoima ja hyvid jousta-
vuus. TEmin avulla poistetaan radan katkeamisen vaara, kun paperiradassa esiin-
tyy vikoja tai kun kiytetddn ohuita tai heikkoja paperilaatuja. Samalla on
saavutettu se etu, ett# padllystyspadon tila voidaan pitdZ riittédvén suurena,
ts,e ylékiristysleuan'é etureunan ja paperiradan 2 vidlinen etdisyys vaaka-
suunnassa ja vastaavasti etdisyys paperiradasta 2 ja valssin pinnasta 3 voi-
daan pitdd riittédvan suurena.

Kuviossa 5 esitet#én keksinn®dn erds toinen suoritusmuoto. Tédssd levy-
pidin muodostuu yldkiristysleuasta 6 ja alakiristysleuasta 7. Nididen leuko-
jen vidliin on kiinnitetty suhteellisen ohut levy 1. Levyn 1 alapuolella ja
leukojen € ja 7 vdlisséd on ns. tukilevy 10, Tdes# tukilevyssid, joka on sovi-
tettu leukojen vdliin mutta levyn 1 alle, on ulkoneva etuosa, jonka etureuna
on merkitty 11:114, T#11d laitteella on sama tehtdvd kuin kuvion 5 mukai-
cella laitteella, mutta irrotettava tukilevy 10 korvaa toiminnaltaan siten
alakiristysleuan 7 ulkonevan etuosan 8.

Kuv. 6 esittdd vield eridn keksinnon mukalsen guoritusmuodon. Téssd
levynpidin muodostuu kahdesta kiristysleuasta 6 ja T, joiden vdliin levy 1
on puristettu kiinni. Kiintedsti kiinnitetty levy koostuu kahdesta osasta 12
ja 13. Osa 12 on suhteellisen pakeu ja jiykkd, ja se voi edullisesti muo-
dostua erillisestd levystd. Osa 13 on suhteellisen ohut ja taipuisampi ja
voi sindnsi muodostua erillisestd levystd, joka on sopivalla tavalla esim.
~itsaamalla tai liimaamalla yhdistetty levyyn 12, Tdssiikin tapauksessa on
etuna korkea ominaispaine ohuesta levystd 13 sekd hyviastd joustavuudesta
johtuen, Samalla on siitd johtuen, ettd ohut levy 13 on kiinnitetty kiinteéds-
ti kiinnitettyyn, paksumpaan levyyn 12, gaatu riittidvid etdisyys siihen pa-
toon, jossa pididllystysmassa kiertdd.,

Kuviossa 7 esitetddn vield erds keksinnén puitteieiin kuuluva suori=-
tusmuoto. Tdssi yksi ainoa homogeenista ainetta oleva levy on kiintedisti
puristettu kahden kiristysleuan 6 ja 7 vdliin.

Levyssd on sen vapaata kérked kohti ohuempi osa 13 ja kiinted# kiinni-
tyst# kohti suunnattu osa 14, joka on paksumpi kuin osa 13, Tdssiikin saavu-

tetaan mainitut edut, erityisesti kun pdéllystys suoritetaan suurille nopeuk-
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silla ja/tai kéytettiessd korkeita kuivapitoisuuksia sekd ohuita tai heikkoja
paperilaatuja. Kuvion 7 mukaisessa suoritusmuodossa voidaan levy edulli-
sestl valuistaa levystd, jonka paksuus on sama kuin osalle 14 haluttu pak-
zuug, kun taas levyn ohuempi osa 13 edullisesti saadaan aikaan ainetta pois
hiomalla,

Kaikkia tidssi selitettyjd keksinndn mukaisia, ts. kuvioita 4-7 vas-
taavia svoritusmuotoja on kokeiltu kéyté#nndssé varsin hyvin tuloksin. Eri-
tyisillé simulaattoreilla on ollut mahdollista mitata jousivoima F ja viiste-
leveys b eri soveltamistapauksissa. Nédistd arvoista on voitu laskea omina:.s-
paine F/b.

Td115in on todettu olevan mahdollista pitd#d jousivoima 2 kp/cm:n
alapuolella silloinkin, kun pdHllystédminen on suoritettu hyvin suuria nopeuk-
sia ja suhteellisen korkeita pddllystysmassan kuivapitoisuuksia ja viskosi-
teetteja kEyttden, koska ominaispaine on samanaikaisesti voitu pitdid korkea-
na. Koska levyjen joustavuus on samalla ollut hyvin suuri, on myds voitu
p34llystdsd ohuita ja suhteellisen heikkoja (esim. liimeamattomia) papereita
erittdin hyvdlld kédyttovarmuudella ja alhaisella katkostiheydellid. PHdllys-
tetyn paperin saatu laatu on ollut erittdin hyvd. Erittdin suurillakin no-
peuksilla (noin 1100 m/min) on voitu vdlttdd sumun muodostus, jota muutoin
helposti syntyy erittédin suurilla nopeuksilla johtuen siitd, ettéd pienid
pdillystysmassan pisaroita muodostuu valssin ja paperiradan vdlille silld
netkellid, kun paperirata erotetaan valssista (ns. film-split-vaikutus).

Alla olevissa taulukoissa 2 ja 3 esitetdén joitakin esimerkkejéd mi-
tatuista ja lasketuista arvoista, kun keksint&d on sovellettu ylld seli-
tettyihin (kuvioita 4, 5, 6 ja 7 vastaaviin) suoritusmuotoihin. Kaikissa
tapauksissa on kdytetty teridslevyjd. Monenlaisia eri paperilaatuja on ko-
keiltu. Mm. on suurella nopeudella pdlllystetty tdysin liimaamatonta sanoma-
lehtipaperia, jonka pintapaino on 38 g/mz. Tdllaiset paperit ovat suhteelli-
sen heikkoja, eikd niitd juuri voi pd#llystédd suurille nopeuksilla tavanomai-
seen tapaan ilman lukuisten radan katkosten vaaraa. On kuitenkin kdynyt ilmi,
ettd tdllaisiakin heikkoja paperilaatuja voidaan erinomaisesti péddallystid
Billblade-menetelmédn mukaisesti soveltamalla keksintdd erittdin suurella

xdyttsvarmuudella.



Taulukko 2
Suoritusmuodot kuvion mukaan b 4 5
Vapaa levyn pituus mm 10 10 5
Pituus tukihuuli mm 17 17 22
Levyn paksuus mm 0,3! 0,25 0,15
Jousivoima F kp/cm 1,93 1,33 1,40
Viisteleveys b cm 0,118 0,098 0,058
F/b - kp/cm’ 16,3 13,5  2b
Kirkikulma ° 15 16 17
paillystysmédrd g/m2 ja sivu 10 10 -.. 10
Nopeus . m/min 900 700 800
Seoksen kuivapitoi- % 53 53 58
suus : 600 600 1500
Seoksen viskositeetti centipoisea
Taulukko 3
Suoritusmuodot kuvion mukaan 6 7 7
Levyn pituus
ohut osa mm 10 8 6
Levyn pituus ‘
paksu osa mm 20 22 24
Levyn paksuus
ohut osa mm 0,15 0,10 0,07
Levyn paksuus
paksu osa - 0,45 0,45 0,l5
Jousivoima F kp/cm 1,0 1,0 1,0
Viisteleveys b cm 0,08 0,045 0,03)
1'/b kp/cm2 12,8 22 32
Kdarkikulma ° 13 4 15
paillystysmddry g/mz ja sivu 10 12 13
Ratanopeus m/min 500 600 900
piadllystysaineen '
kuivapitoisuus 3 53 58 62
Padllystysaineen
viskositeetti centipois 600 1500 1700
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Keksinnon mukaisesti voidaan siis ohuita levyjéa kiayttdd kdytettidessid
suwuriskin ratanopeuksia ja/tai hyvin viskoosista pddllystysmassaa. Tilldin
voidaan valita sellainen levyn ja levynpitimen asetus, ettd voidaan kayttaz
tylpempid levyn kdrkikulmaa kuin tavanomaisissa laitteissa (esimerkiksi tau-
lukon 1 mukaisesti). Pienennetystd jousivoimasta riippuen epzZtasaisuudet
voivat helpommin kxulkea levyn alitse, ts. ei tarvitse pyrkid erittiin hyvidén
:iilavaikutukseen hyvin terdvien levykulmien avulla. Taulukkojen 2 ja 3
esinerkeistd k8y siis ilmi, ettd levyn kdrkikulmat ovat vdlillid 13 ja 170.
Tiscs® on kuitenkin todettava, ettd hyvid tuloksia saavutetaan esimerkiksi
nySs alle lSO:n levyn kdrkikulmilla. Hieman tylpemmilld esimerkiksi 15-20°n
levyn kirkikulmilla on kuitenkin muita etuja, kuten seuraavasta kidy ilmi.

On todettu, ettd keksinndén mukaisesti voidaan mySs yksinkertaisella
vavalla sidtdi pddllystysmiédrid pHéllystysvaiheen aikana., Tédmd voidaan saa-
da cikaan k#Entdmdllid eri suoritusesimerkkien levynpidintd niin, ettd levyn-
ritimen kulmaa £ vaihdellaan.

Jos esimerkiksi kulmaa P suurennetaan, ominaispaino kasvaa, mikd joh-
tas pienewpdidn pddllystysaineen péadllystysmdériddn. Jos suurilla ratanopeuk-
©illa piddllystettdessd kdytettdisiin kuvion 3 mukaista tavanomaista levyn-
pidintd 4, merkitsee levynpidinkulman suurentaminen sitd, ettd valssin ja
levyn/levynpitimen vdlinen etdisyys vaakatasossa yh#d pienenee, josta on
seurau¥sena aiemmin mainitut haitat. Keksinntn mukaisesti ehdotettujen ku-~
vicicden 4, 5, 6 ja 7 mukaisten suoritusmuotojen avulla voidaan levynpidintéa
kddntdisd ilman, etti mainittu patotila muodostuu kriittiseksi.

Piillystysmdirdn sddd5lld levynpidintd kédntdmdlld on suuria etuja
verrattuna tdhdn tarkoitukseen tdhdn asti kdytettyihin laitteisiin, Jotka
toimivat levyn painetta vaihtelemalla. Tavallisessa levypiddllystyksessia
viyTetdin esimerkiksi usein puhallettavia letkuja tai mekaanisia laitteita,
fotrae vaikuttavat levyyn levyn levynpitimessd olevan kiinnityskohdan ja
levyn vapaan pddn vdlisessd kohdassa. Kuvioiden 4 ja 5 mukaissga suiritus-
esimerkeissi ulkonevan alaosan 8 ja vastaavasti 10 pituus sovitetaan etu-
xi4teen ottaen huomioon haluttu vaikutusaste mitd levynpidintd kéidntdmdalld
aikaansaatuun pidillystysmédérdin tulee. Kuvioiden 6 ja 7 mukaisissa suori-
tuspuodoissa sovitetaan etukdteen vastaavalla tavalla ohuen osan 13 pituus
suhteessa paksuun osaan 12 ja vastaavasti 14 ottaen huomioon, mikid sdddettd-
vyys halutaan aikaansaada levynpidintd k#dntédmidlla.

Levynpitimen k&dntd pidlllystysmédrdn s&ddt8d varten padllystysvaiheen
aikana voidaan saada aikaan sinédnsd tunnetuilla elimill&é. Jos levynpidin on

esimerkiksi kdintyvisti laakeroitu akselin ympéri, levynpidin voidaan sopi~
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"
valla mekaanisella jirjestelmilld saada kéintymddn erittédin suurella tark-
tuudellsa., Niissd yhteyksissd on huomautettava, ettd useimmiten tarvitaan
ainoastaan vidhidinen levynpidinkulman f muutos halutun vaikutuksen saavutta-
Liseksi. Mainittakoon myds ettei levyn kdrkikulma « saa olla liian pieni
tyydyttdvan tuloksen saavuttamiseksi sdidettdessd padllystysmédrid kulmaa
f muuttamalla. Jos kulma on hyvin pieni (esim. alla 100), voi levynpidin-
kulman suurentaminen suuremman ominaispaineen aikaansaamiseksi antaa hyvin
rienen vaikutuksen johtuen siitd, ettd levyn kérkikulme a kulwmaa § suurenne-
taessa levyn taipumisesta johtuen samalla pienenee, mikéd lisdd viisteleveyt-
ti b. Erityisesti jos levyn kdrkikulmat ovat pienet, télléd tavoin vaikute-
taan ominaispaineen aiottua lis#émistd vastaan, koska levyviisteen ja paperi-
radan vidlinen kosketuspinta kasvaa.

On kuitenkin kdynyt ilmi, ettd erittédin hyvd sdddettdvyys voidaan
saada aikaan, jos piddllystémiseen vaikuttavat tekijédt valitaan niin,etta
levyn kérkikulma’voidaan edullisesti saada alueelle 20-150.

Yllsittden on mybs osoittautunut, ettd keksinnon mukaisesti pédllys-
tetylld paperilla on hyvid tasasivuisuus silloinkin, kun pddllystykseen on
kidytetty korkean kuivapitoisuuden omaavia pé#dllystysmassoja. Kun aiemmin
on valmistettu esimerkiksi p#dllystettyd painopaperias patentissa 301,287
selitetyn menetelmén mukaisesti kdyttdm#lld pdillystysmassaa, jonka kuiva-
sitoisuus ja/tai viskositeetti on ollut suhteellisen korkea, esimerkiksi
kuivapitoisuus yli 53 % ja/tai esimerkiksi viskositeetti yli 600 cp, suh-
teellisen korkean pddllystysmibirén aikaansaamiseksi, on jJoissakin tapauk-
sissa paperin molemmilla puolilla voitu todeta tiettyd erisivuisuutta sekd
pidllystyskerroksen tasaisuuden ettd jakautumisen suhteen. Tédmd ongelma
on syntynyt erityisesti padllystysvaiheen aikana valssia p#in olevalla
paperiradan sivulla. Kun pédédllystykseen on kidytetty suhteellisen korkeat
viskositeetit ja/tai kuivapitoisuudet omeavia aineita, tilli sivulla on
ollut taipumuksena ottaa pddllystysainetta enemmén kuin paperiradan vastak-
kaisella puolella sekd myds tietty taipumus pédllystyskerroksen epidtasai-
suuteen., Nyt on yllittden osoittautunut mahdolliseksi eliminoida t&md tai-
pumue tai vdhentdd - siti huomattavasti, kun pddllystysaineen kuivapitoisuu-
det ovat yli 53 %. Témd pitdéd pdkkansa erityisesti edellyttden, ettd vas-
tavalssin pinta on pddllystetty kimmoisalla aineella, esimerkiksi kumilla,
jonka pehmeyden ei edullisesti tule olla alle 70 P & J eikd misséén tapauk-
sessa alle 55 P & J. Toisena edellytyksend on, ettd ominaispaine on riitté-
vdn korkea, ts. edullisesti yli 12 kp/cm2 eikd missddn tapauksessa alle

o
10 kp/cm“. Timé yllattdvd vaikutus johtuu todenndkoisesti siit¥, ettd kiy-

g e S
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tettiessi keksinndn puitteissa médriteltyjé pienid viisteleveyksid ja riit-
tdvin korkeita ominaispaineita - mikd on edélli esitetyn mukaisesti vdltti-
sitontd ,kun pa&dllystys suoritetaan korkeat kuivapitoisuudet omaavilla p#il-
lystysmassoilla - saadaan aikaan tietty kumipinnoitteen painuma vastavals-
2iin, Tdnd pitdZ paikkansa erityisesti silloin, kun pinnoite on riittédvin
pehmesd, Tdstd painumsta ja valssimateriaalin pehmeydestd johtuen syntyy
piillystyksen aikana kumiaineen pullistuma levyn terdvéd reunaa pitkin kul-
¥avaa linjaa pitkin. Pullistumalla on pieni sidde: kysymys voi olla vain
muutamasta millimetristéd. Tmd esitetddn lidhemmin kuviossa 8, jossa pehmeidn
xumivalesin pinnoitetta on merkitty 15:114, paperirataa 16:1la, levyn kidr-
ked 17:114, levyn terdvidd reunaa pitkin kulkevaa pullistumaa 18:1la ja pa-
periradan ja pullistuman vdlille muodostuvaa kulmaa, ts. ns. poistokulmaa,
v (canma). Todenndk&isesti tunnetusta niin sanotusta film-split-vaikutuk-
gsesta johtuen suhteellisen suuri poistokulma vaikuttaas osaltaan tasaisen
pinnan aikaansaamiseen myds valssin puolella, kun pddllystys keksinndn
puitteissa suoritetaan korkeilla kuivapitoisuuksilla ja korkeilla ominais-
vaineilla, Tdssi yhteydessd on mybes huomautettava, ettd ilmeisesti valssin
pinnan nopeus hetkelld, jolloin paperirata poistuu siitd, on liikkeen no-
peudeltaan erilainen kuin aiemmin sen ollessa kosketuksessa paperirataan

ja suhteessa paperiradan pintaan, mik#d ehkéd osaltaan voi selittdd saavu-

tetun vaikutuksen.

Vi o4
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd jatkuvasti liikkuvan radan, edullisesti paperiradan,
jonka ratanopeus on yli 300 m/min. molemminpuoliseksi p&éllystémiseksi, jolloin
padllystysainetta samanaikaisesti levitetddn radan molemmille puolille valit-
t5misti ennen - radan kulkusuunnaste katsottuna - pédllystysaineen jekelua ja
levitystd varten sovitettuna puristusvéliid ja jolloin rataa sybtetddn kahden
puristusvidlin muodostavan elimen vdlisté, joista toisen muodostaa liikkuva
vastin, esimerkiksi pydrivd valssi ja toisen muodostaa levy, jossa on rataa
vastaan vaikuttava viiste, t unnet t u siitéd, ettd levylle annetaan
ennalta midréttyd ratanopeutta, pédllystysaineen viskositeettia ja péd&llystys-—
mairas varten tarvittavan ominaispaineen yllipit&miseksi korkeintaan 20°:n
levyn kirkikulma, ts. kulme (ol) levyn ja sen viistetyn tySpinnan vélillé yl1la-
pité&mdll4 korkeintaan 0,15 cm:n viisteleveyttd radan kulkusuunnassa mitattuna,
ja ettéd levy séédetéén niin, ettéd saadaan jousivoima, joka ei ylitd 2 kp/leveys-cm.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmin suorittamiseen tarkoitettu,
jatkuvasti liikkuvan radan, edullisesti paperiradan, jonka nopeus on yli
300 m/min. molemminpuoliseen p&dllystémiseen kéytettdvd laite, joka kédsittdd
paillystysaineen jekelua ja levitystd varten sovitetun puristustilan, jolloin
rataa syStetddn kahden puristustilan muodostavan elimen v#listd, joista toisen
muodostaa liikkuva vastin, esimerkiksi pydrivé valssi, ja toisen muodostaa
levy, jossa on rataa vastaan vaikuttave viiste, tunnet tu siitd, ettd
levyn viisteleveys (b) radan kulkusuunnassa mitattuna on alle 0,15 cm.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unn et t u siitd, etta
levyn kirkikulma (cX) on alle 20°.

4. Patenttivaatimusten 2-3 mukainen laite, t unnet t u elimisti
levyn puristamiseksi jousivoimalls (F), joka on alle 2 kp/leveys-cm.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, jolloin liikkuvana vasteena
on pydrivd valssi, jossa on kimmoisa pinnoite, joka on esimerkiksi kumia,
jonka kovuus on véhintd8dn 55 P &J, t unnet tu siitd, ettd levyn viiste-
leveys (b) radan kulkusuunnassa mitattuna on korkeintaan 0,08 mm ja ettd levy

on sovitettu puristettavaksi jousivoimalla (F), joka on korkeintaan 2 kp/leveys-cm.
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Patentkrav:

1. S&tt for dubbelsidig bestrykning av en kontinuerligt ldpeande bana, fdre-
“réddesvis en pappersbana, méd en banhastighet dverstigande 300 m/min., varvid ett
cestrykningsmedel samtidigt pdfdres banans bdda sidor omedelbart framfdr - sett i
banans 1Opriktning - ett fér fOrdelning och pédfdring av bestrykningsmedlet
anordnat pressnyp och varvid banan matas mellan tvd pressnypet bildande organ,
av vilka det ena utgdres av ett rdrligt mothdll, exempelvis en roterande vals,
och det andra bestér av ett blad uppvisande en mot banan verkande fas, k 4 nn e -
t ecknat dérav, att bladet for upprétthdllande av fdr en fSrutbestimd
vanhastighet, bestrykningsmedelsviskositet och pdléggningsméngd erforderligt
specifikt tryck bibringas en bladspetsvinkel, d v s en vinkel (o) mellan
tladet och dess avfasade arbetsyta av hdgst 200 under uppratthéllande av en
fasbredd - mitt i banans 18priktning - av hégst 0,15 cm varjémte bladet instédlles
sd att en fjidderkraft ej Sverstigande 2 kp/breddem erhdlles.

2. Anordning vid dubbelsidig bestrykning av en kontinuerligt ldpande bana,
fdretrddesvis en pappersbana, med en banhagtighet dverstigande 300 m/min innefattande
ett fér foérdelning och pdfdring av bestrykningsmedlet anordnat pressnyp, vervid banan
matas mellan tvé pressnypet bildande organ, av vilka det ena utgdres av ett
rérligt mothéll, exempelvis en roterande vals, och det andra bestdr av ett blad
uppvisande en mot banan verkande fas fdr genomfdrande av sittet enligt patent-
kravet 1, k &nnetecknad dérav, att bladets fasbredd (b) métt i banans
15priktning understiger 0,15 cm.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k @&nnetecknad dirav, att
tladets bladspetsvinkel (oL) understiger 200.

L. Anordning enligt patentkraven 2-3, k annetecknad av organ
f6r anpressning av bladet med en fjéderkraft (F) understigande 2 kp/breddcm.

5. Anordning enligt patentkravet 2, varvid det rdrliga mothdllet utgdres
av en roterande vals uppvisande en elastisk beklddnad av exempelvis gummi med en
nérdhet av 13gst 55 P& J, kannetecknad dirav, att bladets fasbredd
(v) médtt 1 banans 18priktning icke Sverstiger 0,08 mm och att bladet &r anordnat

att anpressas med en fjdderkraft (F) ej Sverstigande 2 kp/breddem.
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