. KUULUTUSJULKAISU
T
/B] (1) UTLAGGNINGSSKRIFT 6 44 7 7
/ C Patenttl pylancity 10 11 1683
/ (45) Patent wrddealnt

/

S (y)xum%mcL3 H 01 H 13/70

SUOMI—FINLAND (21) Patenttihakemus — Patentansbkning T7360k4
(22) Hakemisplive — AnsBkningsdag 29.11.77
(F 1. (23) Alkupiiva — Giltighetsdag 29.11.77
(41) Tultue Julkiseksi — Blivit offentiig 07.06.78
Patentti- ja rekisterihallitus (44) Nihtiviksipanon ja kuuljuikaisun pvm. —
Patent- och registe relsen Ansdkan utlagd och utl.skriften publicerad 2G.07.83
egistersty

(32)(33)(31) Pyrdetty etuoikeus —Begird prioritet 06.12.76
06.12.76 USA(US) Tk8026, 748025

(71) RCA Corporation, 30 Rockefeller Plaza, New York, N.Y. 10022, USA(US)
(72) Theodore Dennis Smith, Indianapolis, Indiana, USA(US)

(7T4) Oy Kolster Ab

(54) Painokytkin - Tryckkopplare

Esilld oleva keksintd koskee painokytkintd, jossa on kytkentd-
levy, eristevililevy ja elastinen, sdhkdisesti johtava kosketuslevy
kerrosjidrjestyksessd, jonka kytkimen kosketuslevy on painettavissa
alas kosketukseen kytkentdlevyyn vdlilevyn ainakin yhden aukon lé&pi.
Keksinndn painokytkintd voidaan k&dyttdd laskintyyppisiin ndppdimis-
t8ihin erilaisia laskenta- ja ohjaustoimintoja varten. Esimerkiksi
niitd on kdytetty televisiovastaanottimessa mahdollistamaan sen,
ettd katselija voi valita tietyn kanavan ja sd&tdd sellaisia toimin-
toja kuin ddnenvoimakkuutta, vdrid ja sdvykkyyttd. Tdllainen sovel-
lutus on kuvattu opetuskdsikirjassa "XL-100 Color Television - The
CTC-81 Chassis", julkaisija RCA Corporation, Indianapolis, Indiana.

Laskintyyppiseen ndppdimistdon sisdltyy jédrjestelmd ndppdimid
({painonappeja). Tyypillisesti vastaa kukin painonappi desimaalinume-
roa tai kdskyd. Usein halutaan, ettd laskintyyppiseen ndppdimistddn
sisdltyy kytkentdkosketinmekanismeja, jotka pystyvdt suoraan muutta-
maan desimaalinumerot ja k&skyt binddrikoodiestykseksi eikd epdsuo-
rasti loogisella piirilli muodostetulla koodaajalla, tarkoituksella
vksinkertaistaa nidppdimistdn rakennetta ja alentaa sen kustannuksia.

Esimerkiksi kaikkien desimaalinumeroiden nollasta yhdeksddn sucraan
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koodaamiseksi hyvin tunnettuun ja usein kdytettyyn binddrisesti koo-
dattuun desimaalimuotoon (BCD) on tarpeen, ettd ainakin yksi kytken-
tikosketinmekanismeista, jotka liittyvdt desimaalinumeroihin, pystyy
aktivoimaan vihintddn kolme kosketinsulkua kun sitad kdytetddn. Li-
siksi voi olla toivottavaa, ettd muodostetaan kosketin, joka on sul-
jettu koodikoskettimien sulkeitumisten jdlkeen tarkoituksella syn-
nytt3i signaali, joka merkitsee, etti data on oikein tuotu sisddn

ja on valmiina edelleenkdsittelyd varten. Edelleen on toivottavaa,
ettd painonappi-kytkentékosketinmekanismi, jolla on suoraan koodaa-
vat ominaisuudet, pystytddn valmistamaan vksinkertaisesti ja talou-
dellisesti ja voidaan sis#llyttd& laskintyyppiseen ndppdimistddn,
sekd aikaansaa kosketeltavissa olevan (tunnettavan) indikaation toi-
minnastaan kdyttdjdlle ja sisdltaa itsepuhdistuvat koskettimet.

Kun kosketinelementeissid on tasaiset pinnat, jotka koskettavat
toisiaan ilman pyyhkdisyvaikutusta, voi olla tarpeen p&adllystdd nii-
den pinnat jalometallilla, kuten kullalla tai hopealla. Té&md& on kal-
lista. Lisdksi jos tdllaistakin pddllystettd kdytettdessd vierasta
ainetta asettuu kahden kosketinelementin pintojen vdliin, ei kosket-
timen sulkeutumista tapahdu, koska kdytettdvisséd ei ole pyyhkédisy-
toimintaa (liukumista) poistamaan vierasta ainetta.

Jotta vieras aine ei helposti voisi asettua kahden kosketin-
pinnan vdliin, voi toinen kosketinpinnoista olla varustettu korote-
tulla osalla. Kytkentdkosketinmekanismi, johon sisdltyy korotetulla
osalla varustettu kosketin, on kuvattu esimerkiksi US-patentissa
3,886,341. Kuitenkin johtuen tavasta, jolla nd&md@ korotetut osat muo-
dostetaan, esimerkiksi taivuttamalla tai muulla tavoin deformoimalla
erillinen metallikappale, niitd ei voida helvosti kdyttdd kosketti-
mien kanssa, joina ovat painopiirilevyn johtimet.

US-patentissa 3,952,174 kdsitellddn jidrjestelmdd solideista
koverista levyistd, jotka kukin on yhdistetty ohueen levyyn johta-
vaa ainetta, niin ettd ne voidaan helposti sisdllyttdd ndppdimis-—
+36n. Kun levyd painetaan, se taipuu "$1ljykannumaisella" tavalla ja
siten antaa kdyttdjdlle kosketeltavan indikaation toiminnastaan.
Kuitenkin koska nimid kytkent&mekanismit on jdrjestetty tekemddn kos-
ketuksen vain yhden johtimen kanssa, ne eivat ole kdyttokelpoisia
biniiriseen koodaamiseen. Lisdksi koska ainoa solidille levylle sal-
littu liike on pitkin sen akselia, tdmd kytkentdmekanismi ei sisdl-
13 itsepuhdistumisvaikutusta.

US-patenttihakemuksessamme 670 800, 26.3.1976, on selitetty
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jirjestelmd kytkentdkosketinmekanismeista, jotka on muodostettu yh-
teniiseni osana johtavasta nauhasta, niin etta se voidaan taloudel-
lisesti valmistaa ja sisdllyttdd nédppdimistdSn. Kuhunkin kytkentd-
kosketinmekanismiin sisdltyy ristedvidt tukivarret, jotka ulottuvat
sisdidnpidin nauhan leikkauksen kehdltd. Tukivarret on deformoitu muo-
dostamaan kupumainen muoto. Joukko kosketinlehtid suuntautuu ulos-
pdin tukivarsien risteyksestd. Nauha on sijoitettu vdlin pddhdn pii-
rilevystd vidlielimelld, jossa on aukko olennaisesti kohdakkain kyt-
kentikosketinmekanismin kanssa. Kun painetaan alaspdin tukivarsien
kupumaista muotoa, niin "6ljykannumainen” toiminta antaa kdayttdjdal-
le kosketeltavan indikaation sen toiminnasta. Kun kosketinlehdet
tulevat kosketukseen piirilevyyn muodostettujen asianomaisten joh-
dinalueiden kanssa, ne liukuvat pitkin nZiden alueiden pintoja td-
ten aikaansaaden kosketinta puhdistavan vaikutuksen. Kvtkentdkoske-
tinmekanismi on suhteellisen luotettava johtuen redundanssista,

joka on aikaansaatu useilla koskettimilla. Kuitenkin koska nditd
kosketinlehtii ei voida saada yhdenmukaisesti tekemddn kosketusta
samaan aikaan, mekanismi ei ole erityisen sopiva suoraan koodaa-
viin sovellutuksiin.

US-patentissa 3,941,964, mySnnetty Alan C. Yoder'ille 2.3.1976,
selitetdin laskintyyppinen nippdimist®, joka on varustettu yksilodl-
lisesti asennetuilla painonappi-kytkinmekanismeilla, joita, niin
viitetddn, voidaan k&yttd3 synnyttdmdé&n binddrisesti koodattuja sig-
naaleja. Kuhunkin kytkentdmekanismiin sisdltyy napsahdustoimintai-
nen kalvokytkentdelementti, jossa on keskeinen kosketinkuoppa ulos-
piin suunnattuine haaraelimineen ja kosketinosat sijoitettuina si-
sddnp4din haaraelimiin ndhden. Tarkoituksella tukea kalvoa ja aikaan-
saada koodikoskettimet ainakin jotkut kunkin kytkentdmekanismin
haaraelimet ovat kosketuksessa pid&tetyynyihin eristdvédn levyn pin-
nalla. Kun kytkentimekanismia kdytetd&n, normaalisti avoimet koske-
tinosat suljetaan ja koodisignaalit johdetaan pddtetyynyihin, jotka
ovat kosketuksessa haaraelimiin. Senvuoksi, jotta estettdisiin vir-
heellinen koodisignaalien johtaminen p&dtetyynyihin, jotka ovat kos-
ketuksessa muiden kytkentdelimien haaraelimiin, kunkin kytkentdme-
kanismin tulee olla sidhkOisesti eristetty muista eikd sitd voida yh-
distidi yhteiseen nauhaelimeen. Koska Yoder-patentin kytkentédmekanis-
mit ovat erillisid yksikditd, ne vaativat yksiléllisen sijoittamisen
eivitki sen vuoksi ole hyvin sopivia helposti ja nopeasti sis&dlly-

tettdviksi nidppdimistd6n. Lisiksi koska Yoderin patentissa haarat
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eivdt ole osa napsahdustoimintakalvoa eivétké<ympéréimén nauhan tu-
kemia, ne eivit osallistu "6ljykannu"-vaikutukseen. T&dmdn lisaksi
itse kalvon "®ljykannu" poikkeutusta estdd keskeinen kosketuskuoppa.

Esillid olevan keksinndn erdin suoritusmuodon mukaiselle paino-
kytkimelle on tunnusomaista, ettd olennaisesti tasomaisessa koske-
tuslevyssd on vidlilevyn aukon sisdalueella kosketuslevyn kanssa yh-
tend kappaleena muodostettu ristikkdisrakenne, jossa on kaksi kos-
ketuslevytasoon nihden kuperaa ristikk&isvartta, joiden vdlissd on
kulloinkin risteyskohdasta sdteittdin ulospdin ulottuvat kosketus-
sormet, joiden ulompi vililevyn aukon sisdpuolella oleva vnddtealue
on siltojen avulla liitetty viereisiinristikkdisvarsiin ja ettd kvt-
kentdlevyssd on ainakin yksi ryhmd& johdintyynyj&, jotka ovat olen-
naisesti kohdakkain kosketussormien ulompien pdiden kanssa.

Kuvio 1 on osiin hajoitettu isometrinen kuva osasta laskintyyp-
pistd nippdimistdd, jossa on kdytetty esilld olevan keksinnbn mu-
kaisesti konstruoituja kytkentdkosketinmekanismeja.

Kuvio 1a on yksityiskohtainen ndkymd osasta kuvion 1 kytkentda-
kosketinmekanismia.

Kuvio 1b esittdi detaljindkymds osasta kosketinrakennetta,
jota voidaan k&dytt&4 kuvion 1 kytkentdkosketinmekanismissa.

Kuvio 1c on poikkileikkauskuva pitkin viivaa A-A kuvion 1b
kosketinrakenteesta.

XKuviot 2a, 2b, 2c¢, 3a, 3b, 3c, 4a, 4b ja 4c ovat poikkileikka-
uskuvia kytkentikosketusmekanismista ja tdh&n liittyvistd osista ku-
vion 1 ndppdimistdn eri toiminta-asennoissa.

Kuvio 5 on taulukko, joka esittd88 bhinddrikoodausta, joka ai-
kaansaadaan kuvion 1 eri kytkentikosketinmekanismien toiminnalla.

Kuviot 6 ja 7 ovat poikkileikkauksellisia detaljikuvia muista
kosketinrakenteista, joita voidaan kdyttdd kuvion 1 kytkentdkosketin-
mekanismissa.

Kuvion 1 nippidimistdssi on muodostettu kolme aukkoa 10a, 10b Jja
10c kappaleen 12 livitse kolmea painonappia (ei esitetty) varten.
Selvyyden vuoksi on piirustuksessa kuvattu vain painonappien
toimikarat 14a, 14b, 14c. Taipuisa neste- ja odlysuoja 16 sijaitsee
kappaleen 12 alapuolella ja siind on ohjausreidt 18a, 18b, 18c ja
184 aksiaalisesti kohdakkain ohjaustappien 20a, 20b, 20c ja 20d kans-

sa. Neste- ja pdlysuojan 16 alavuolella sijaitsee johtava nauha 22,
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joka on jaettu jdrjestelmddn kytkentidkosketinmekanismeja 24a, 24b ja
24c. Kukin kytkentéko%ketinmekanismi 24a, 24b ja 24c on aksiaali-
sesti kohdakkain toimjkaran l4a, 14b ja l4c kanssa. Nauhaan 22 si-
sdltyy myOs ohjausreiét 26a, 26b, 26c ja 26d aksiaalisesti kohdakkain
ohjaustappien 20a, 20b, 20c ja 204 kanssa. Nauhan 22 alapuolella
sijaitsee johtamaton &élilevy 28, jossa on aukot 30a, 30b ja 30c
olennaisesti kohdakkain kytkentdkosketinmekanismien 24a, 24b ja

24c kanssa. Vdlilevy 28 sisdltdd mySs ohjausreidt 32a, 32b, 32c ja
32d aksiaalisesti kohdakkain ohjaustappien 20a, 20b, 20c ja 20d
kanssa. Vdlilevyn 28 alapuolella sijaitsee piirilevy 34, joka on
eristysainetta 36, Jjolle on muodostettu johtimia, jotka pddttyvat
kosketintyynyihin, jotka on jdrjestetty ryhmiin 38a, 38b ja 38c,
olennaisesti kohdakkain johtavan nauhan 22 kytkentdkosketinmekanis-
mien 24a, 24b ja 24c kanssa. Piirilevyyn 34 sisdltyy ohjausreidt
40a, 40b, 40c ja 40d aksiaalisesti kohdakkain ohjaustappien 20a,
20b, 20c ja 204 kanssa. Ohjaustapeissa 20a, 20b, 20c ja 20d on ala-
pdat 42a, 42b, 42c ja 42d, joiden alakdrjet sopivat piirilevyn 34
ohjausreikiin 40a, 40b, 40c ja 40d. Ohjaustappien 20a, 20b, 20c ja
20d p&iden 42a, 42b, 42c ja 42d pituus on valittu siten, ettd joh-
tava nauha 22 ja vdlilevy 28 ovat tiiviisti mutta ei liikkumatto-
masti pidetyt ohjaustappien 20a, 20b, 20c ja 204 alapdiden ja pii-
rilevyn 34 yldpinnan vdlissd jdlempdnd esitetyistd syisté.

Vaikka kappale 12 sisdltdd seindt ja muut tukielimet, jotka
muodostavat ndppdimistdn tdydellisen rakenteen, ndm& osat on jatetty
pois kuviosta 1 tarkoituksella selvemmin kuvata esilld olevaa kyt-
kentdkosketinmekanismia.

Koska kaikki kytkentdkosketinmekanismit 24a, 24b ja 24c ovat
identtiset, on vain kytkentdkosketinmekanismi 24a ja siihen liitty-
vdkosketintyynyryhm8 38a seuraavassa selitetty yksityiskohtaisesti.
Seuraavassa viitataan samanaikaisesti kuvioihin 1 ja la. Kytkentdkos-
ketinmekanismiin 24a sisdltyy tukivarret 44a ja 44b, jotka suun-
tautuvat diagonaalisesti sisdd@npdin nauhan 22 nelidmdisen leikkauk-
sen kehdn 46 nurkista ja leikkaavat toisensa ristikkdin. Tukivarsien
44a ja 44b risteys on aksiaalisesti kohdakkain karan l4a kanssa.

Osa 45 ristikkdistd motoa poisleikatun osan kehdn 46 sisdpuolella
on muotoiltu muodostamaan kupumainen muoto, jonka ulottuvuuden mda-
rdd raja 60. Loppuosa tukivarista 44a ja 44b sijaitsee nauhan 22
tasossa. Kosketinlehdet eli sormet 48a, 48b, 48c ja 48d ulottuvat

sdteettdisesti ulospdin tukivarsien 44a ja 44b ristyksestd ndiden
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viereisten osien vdlistd. Kosketinlehtien 48a, 48b, 48c ja 48d
ulommat pddt on siltaelimilld 50 yhdistetty niiden viereisiin tuki-
varsien 44a ja 44b osiin. Kosketinlehtien 48a, 48b, 48c ja 48d pdit
ulottuvat hieman ohi siltaelimien 50. Kosketinpisteet eli kuopat
62a, 62b, 62c ja 62d, jotka on suunnattu alaspdin kohti piirilevyi
34, on muodostettu kosketinlehtien 48a, 48b, 48c ja 484 kdrkiin.

Kuten ndhd&ddn kuvioista 1 ja lb, asianomainen kosketintyyny-
ryhmd 38a sisdltdd kosketintyynyt 54a, 54b, S54c ja 54dkohdakkain
kytkentdkosketinmekanismin 24a kosketinpisteiden 62a, 62b, 62c ja
62d kanssa ja keskeisen kosketintyynyn 56 kohdakkain kytkent&-
kosketinmekanismin 24a kupumaisen osan 45 huipun kanssa.

Painetut johtimet voi olla muodostettu erilaisilla tunnetuil-
la tavoilla. Esimerkiksi painetut johtimet voivat olla muodostetut
kemiallisesti poistamalla johdeainetta johteella (esim. kuparilla)
padllystetystd eristelevystd ennallamdlirityiltd alueilta, joissa
johdeaine ei ole suojattu liuotinta kest&vdlld aineella, joka
suoja-aine on aikaisemmin painettu levylle maskin mukaisesti. Paine-
tut johtimet voidaan mybs tehdd lisdidvidlld prosessilla, jossa joh-
deainetta (esim. kuparia) kemiallisesti tai sdhkdkemiallisesti ker-
rostetaan pddllystémdttémdlle eristelevylle ennaltamdidrdtyille
alueille, jotka aikaisemmin on painettu levylle maskin mukaisesti.

Kraaterinkaltainen syvennys 74, jossa on korotettu reuna 76,
on muodostettu keskeiseen johdetyynyyn 56 iskemidlli johdetyynyi
meistilld, jolla on olennaisesti pallomainen pd#. Kuten nihddin
poikkileikkauskuvassa lc (otettu pitkin viivaa A-A kuviossa 1),
meistid on isketty riittdvdlld voimalla, niin ettd johde ja eriste-
aine kraaterin 74 keskelld on pakotettu alaspdin ympidrdivi johde ja
eristeaine on siirtynyt yl8spdin muodostamaan harjanne 76, jolla
on suhteellisen terdvd reuna johteen 56 pinnan yldpuolella.

Kytkentdkosketinmekanismin 24a toiminta ymmdrretddn parhaiten
tarkastelemalla kuvioita 2a - 2c, 32 - 3¢, ja 4a - 4c,jotka ovat
poikkileikkauskuvia leikkausviivojen 2-2, 3-3 ja 4-4 suuntaan ku-
viossa la. On ymmdrrettdvd, ettd karaa l4a on painettu alaspdin
eri pitkdlle, niin ettd saadaan aikaan poikkeamat, jotka on esitet-
ty kuvioissa 2a - 2c, 3a - 3c ja 4a - 4c. Kuvioissa 2a, 3a ja 4a
on kuvattu kytkentdkosketinmekanismia 24a normaali, eli lepo-
asento. Kuvioissa 2b, 3b ja 4b kytkentdkosketinmekanismi on
kuvattu asennossa senjdlkeen kun siihen on vaikuttanut riittdva

voima saattamaan kosketinlehdet 48a - 48d kosketukseen kosketintyy-
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tyynyjen 54a - 54d kanssa. Kosketinlehtien 48a - 484 kosketin-
pisteét 62a - 62d koskettavat johdintyynyjd 54a - 54d olennaisesti
samaanaikaan. Tdm& johtuu siitd, ettd siltaelimet 50 varmistavat
sen, etta kosketinlehdet 48a - 48d yhdess&d liikkuvat alaspdin
kohti piirilevyd 34. Tém& yhdenmukaisuuden edelleen edistdmiseksi
koskettimien sulkeutumisessa on kupumaisen osan 45 kehid 60 siteettdi-
sesti sisddnpdin nauhan 22 poisleikatun osan kehdstd 46, josta tukivar-
ret 44a ja 44b suuntautuvat sisddnpdin. Nauha 22 poisleikatun osan
kehd 46 on olennaisesti samalla kohdalla kuin vdlilevyn 28 aukon
30a kehd 66. Tamdn vuoksi tukivarret 44a ja 44b paidsevit taipu-
maan kehdlld 46. Tamdn johdosta kosketinlehdet 48a - 48d tulevat
kosketukseen johdontyynyjen 54a - 54d kanssa ennenkuin mitdin mer-
kittdvdd "Oljykannu"-poikeutumista tapahtuu kytkentdkosketinmeka-
nismin 24a kulumaisessa osassa 45, kuten jdlempdnd selitetdidn, miki
saattaisi muutoin estdd yhtd tai useampaa kosketinlehdisti
48a - 48d tekemdstid kosketusta vastaavaan kosketintyynyyn 54a-544.
Vaikka voitaisiin ajatella, ettd puolilla varustetun pySréin
kaltainen rakenne kytkentdkosketinmekanismissa 24a voitaisiin
tdysin tdyttdd aineella muodostamaan solidi kupu, jonka keh&lti
kosketinlehdet ulkonevat, on havaittu tidllaisessa solidissa ra-
kenteessa, ettd yksi tai useampia kosketinlehdisti voi nousta vas-
taavalta kosketintyynyltd kun muut kosketinlehdet yhi ovat kosketuk-
sessa vastaaviin kosketintyynyihinsd, johtuen kuvun j&ykkyydest&.
Tamd voidaan ymmdrtdi tarkasteltaessa vaikeuksia, kun yritetddn ta-
sapainoittaa nelijalkainen p&ytd, jonka jalat ovat eripituisia.
Kuviot 2c, 3c ja 4c esittdvidt kytkentdkosketinmekanismin 24a
asentoa, kun se on kokonaan alaspainettuna. Nidhddidn, ettd kupumai-
sen osan 45 huippu on kosketuksessa keskeisen kosketintyynyn 56
kraaterimaisen syvennyksen 76 korotettuun harjanteeseen 76. Toi-
minnan tdssd kohdassa kupumainen osa oncdiittanut vidlilevyn 28
yldpinnan tason siten tuottaen "6ljykannuefektin”."81jykannuefekti”
tapahtuu sen jdlkeen kun kosketinlehdet 48a - 484 ovat tehneet
kosketuksen kosketintyynyjen 54a - 54d kanssa. Kun kytkentdkosketin-
mekanismia 24a painetaan edelleen, kupumainen osa 45 pyrkii oikene-
maan aiheuttaen tukivarsien 44a - 44d pakottamisen ulospdin ja pois-
pédin huipusta. T&m3d aiheuttaa sen, etti nauha 22 pyrkii venymdéan.
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Koska nauha 22 kuitenkin mjoitetaan muodostamaan suljettu silmukka
pdityosilla 68 ja 70, se ei voi venyéd Qlaajeta) ja tamdn sijasta
taipuu vastakkaiseen kidyramuotoon yhdessd kupumaisenosan 45 kanssa
aiheuttaakseen "Oljykannuefektin', kuten on esitetty kuvioissa 2c,
3c ja 4c. Kun "5ljykannuliike" tapahtuu, kdyttdjid tuntee dkillisen
rasituksen pddstymisen kytkentdmekanismissa 24a, mitd usein nimi-
tetddn napsahdusvaikutukseksi ja k&dyttdjdn sormenpdd antaa hdnelle
kosketeltavan indikaation siitd, ettd kytkentdtoiminta tapahtuu.
0Olemme havainneet suositeltavaksi parantaa "5ljykannuefektid"
sallimalla kytkentakosketinmekanismien 24a, 24b ja 24c pddtyosien
68 ja 70 hieman nousta, kuten on esitetty kuvioissa 2c, 3¢, 4c,
kun kytkentékosketinmekanismit 24a, 24b ja 24c on tdysin alaspai-
nettu. Tissi tarkoituksessa kuvion 1 suoritusmuodossa nauhan 22
ohjausreidt 26a - 26d sijaitsevat kytkimien 24a, 24b ja 24c kummal-
lakin puolella olevien alueiden keskelld vastaanottaakseen ohjaus-—
tapit 20a - 20d siten, ettad nauhan 22 piityosat 68 voivat nousta
kytkentékosketinmekanismin 24a, 24b ja 24c toiminnan aikana. Lisdk-~-
si on ohjaustapit 20a - 20d mitoitettu siten, ettd niiden loppu-
osat 42a - 424 sallivat nauhan 22 padtyosien 70 hieman liikkua
pystysuorassa suunnassa.

Jotta aikaansaataisiin joissakin mddrin mekaanista eristysta
kytkentikosketinmekanismien 24a, 24b ja 24c vdlille tdysin erotta-
matta niitid toisistaan on suositeltavaa, ettd kytkentdkosketin-
mekanismien 24a, 24b ja 24c vdlisten rajaviivojen pdissd on pois-
leikatut osat 58. Tdysin toisistaan erotetut kytkentdkosketinmeka-
nismit ovat ei-toivottavia, koska ne vaativat yksil®dllisen valmis-
tuksen ja sijoittamisen siten lisdten ndppdimistdn kustannuksia.
Lisdksi erilliset kytkentékosketinmekanismit voivat siirtya pai-
koiltaan, mikd vaatii ndppdimistdn korjausta. Poisleikkauksista
(lovista) 58 johtuen nauhan 22 asianomaiset ulko-osat 68, jotka
rajoittuvat kuhunkin Bytkentakosketinmekanisnﬂin 24a, 24b ja 24c,
voivat erikseen nousta toiminnan aikana ilman ettd tdtid nousua hdi-
ritsee viereiselkytkentékosketinmekanismin rakenne.

Kuviot 2c, 3c ja 4c osoittavat myGs, ettd kosketinlehdet
48a - 48 @ on pidetty kosketuksessa kosketintyynyjen 54a - 54d
kanssa vaikka kosketinlehtien 48a - 484 kosketinpisteet 62 a - 62d
ovat pituussuunnassa iiikkuneet suhteessa niiden kuvioissa 2c, 3c Jja
4c kuvattuihin asentoihin poikki tyynyjen 54a - 54d pintojen. Tama

pituussuuntainen liike puhdistaa kosketusalueet ja varmistaa subh-
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teellisen pienen s&dhkdisen ko#ketusvastuksen suhteellisen suu-
relle mddrdlle kytkentétoimiﬂtoja. Lisdksi vertaamalla kuvioita

2¢c, 3c ja 4c kuvioihin 2b, gb ja 4b voidaan havaita, ettd viimei-
nen kosketin, so. kosketin,ijoka liittyy keskeiseen kosketintyynyyn
56, sulkeutuu vain kaikkien;muiden koskettimien sulkeutumisen jal-
keen. Tdllainen jirjestely on toivottava, koska sitd voidaan kdyt-
td4 synnyttdmdin lippusignaali osoittamaan, ettd kaikki muut kos-
kettimet ovat sulkeutuneet, josta riippuen data voidaan luotetta-
vasti tuoda sisddn. Vaikka ei ole kdytettdvissd mitddn pyyhkdisyvai-
kutusta puhdistamaan kosketinalueita kupumaisessa osassa ja koske-
tintyynyssd 56, nimi kosketinalueet pysyvdt suhteellisen puhtaina,
koska vieras aine kuten likahiukkaset eivdt helposti voi pysyd
harjanteen 76 suhteellisen terdvdlld reunalla. Lisdksi, tietylld
midrdllsd puristusta harjanteen 76 suhteellisen terdvd reuna muo-
dostaa suhteellisen pienen kosketinvastuksen verrattuna suurempiin
alueisiin tasaisilla tai tasaisen kaarevilla kosketinpinnoilla,
joita tavanomaisesti kdytetddn, johtuen suhteellisesti suuremmasta
vksikk6paineesta, so. paineesta pinta-alayksikkdd kohden, joka
liittyy harjanteeseen 76. Lisdnid kraaterimaisen koskettimen 74 suori-
tusetuihin on huomattava, ettd se on yksinkertaisesti ja taloudelli-
sesti muodostettavissa edelld kuvatulla tavalla ilman ettd taytyy
deformoida ja sitten asentaa erillistd kosketinta.

Siltaelimet 50 on mitoitettu siten, ettd ne ovat riittdvén
jdykkid varmistamaan sen, ettd kaikki kosketinlehdet 48a-484d teke-
vit ja ylldpitdvidt kosketuksen kosketintyynyihin 54a-54d ennenkuin
kupumaisen osan huippu tekee kosketuksen keskeiseen kosketintyynyyn
56 ja kuitenkin riitt&v&n joustavia salliakseen kosketinpisteiden
62a - 62d liukumisen poikki kosketintyynyjen 54a - 54d.

Vaikka kytkentdkosketinmekanismit nauhasta 22 on jdrjestetty
rivimuotoon, voidaan esilld olevan keksinndn mukaan myds konstru-
oida suorakulmainen jirjestelmd kytkentdkosketinmekanismeista.
Tissi tapauksessa on toivottavaa, ettd samanlaiset leikkaukset kuin
58 sijaitsevat kytkentdkosketinmekanismien vdlisten rajojen pdissd
sekd rivin ettd sarakkeen suunnassa.

Kuvion 5 taulukko esittd3i niiden binddrisignaalien muotoa
(formaattia), joita voidaan kdyttdd koodina desimaalinumeroilla
nollasta yhdeks&ddn. "X" tarkoittaa kosketinsulkua kytkentdkosketin-
mekanismin ja vastaavan johtimen v&lill&d. Johtimet A, B, C ja D
liittyvdt tiettyihin BCD-koodiasemiin: A asemnaan 2O = 1; B asemaan

2l = 2; C asemaan 22 = 4; ja D asemaan 23 = 8. Enintddn kolme
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johtimista A, B, C ja D voi olla sijoitettu kytkettdviksi kytkenta-
kosketinmekanismin kosketinlehdilld. Johdin G on kytketty kiintedn
potentiaalin l&hteeseen kuten esimerkiksi maahan tai +5 volttiin
tasajidnnitettd ja sijoitettu kytkettdvdksi ainakin yhdelld kytkentd -
kosketinmekanismin kosketinlehdelld. Johdin F liittyy lippusig-
naaliin synnyttdmiseen osoittamaan, ettd kytkentdkosketinmekanismin
kaikki kosketinlehdet ovat tehneet kosketuksen vastaaviin johti-
miin, niin ettd data voidaan johtaa sisddn, ja on sijoitettu tule-
maan losketukseen kupumaisen osan huipun kanssa. Olettaen, etta kyt-
kentikosketinmekanismi 24a vastaa desimaalinumeroa 5, kytkentdkos-
ketinmekanismi 24b desimaalinumeroa 6 ja kytkentdkosketinmekanismi
24c desimaalinumeroa 7, johtimet A, B, C, D, F ja G voivat olla
jirjestetyt siten kuin on esitetty kuviossa 1 aikaansaamaan BCD-

ja lippusignaalit desimaalinumerocita 5, 6 ja 7 varten. Tdssd jar-
jestelyssd, olettaen ettd johdin G on kytketty tasajédnnitteeseen

+5 V, kun kytkentdkosketinmekanismia 24a painetaan, tasajdnnite

+5 V (eli looginen "korkea") tulee johdetuksi johtimiin A ja C.

Sen jidlkeen, kun kupumaisen osan 45 huippu koskettaa keskijohdinta
56, synnytetddn lippusignaali.

Tulkoon mainituksi, ettd koska kiinted potentiaali kytketddn
BCD-koodi-johtimiin asianomaisen kosketinlehden ja koskettimen
(johtimen) G v&lisen kosketuskohdan sulkeutuessa, ei ole tarpeen
langoittaa nauhaa 22 kiintedn potentiaalin l&hteeseen, mikd vihen-
t44 ndppdimistdssid kdytettyd erillistd johdotusta. Niissd olosuh-
teissa vain kolme kosketinlehted on kdytettdvissd synnyttdmdadn
BCD-signaaleja. Kuitenkin koska vain maksimaalisesti kolme sulkua
(desimaalinumerolle 7) tarvitaan esittdméddn desimaalinumeroita
BCD-muodossa, t&mi on riittdvd ja tyydyttdvd. Jos haluttaisiin li-
sdksi synnyttdd signaaleja edustamaan desimaalinumeroita 10-16,
voitaisiin johtimeen G liittyvd3 kosketinlehted kdyttda neljén-
tenid kosketinlehteni. Tdssd tapauksessa nauha 22 olisi langoitet-
tava kiintedn potentiaalin ldhteseen.

Kuvioissa 6 ja 7 on esitetty muita kosketinrakenteita, joissa on
kraaterinkaltaiset osat, joilla on ne suorituskyky- ja valmistus-
edut, jotka on selitetty kraaterimaisen koskettimen 74 suhteen
kuvioissa 1 ja lb. Kuvioissa 6 ja 6a, joista jdlkimmdinen on poik-
kileikkauskuva pitkin viivaa A-A kuviossa 6, on esitetty kraaterin-
kaltainen kosketinrakenne 74, joka on muodostettu iskemdlla johdin-

tyynyd meistilld, jossa on talttamainen pad, riittdvilla voimalla,
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niin ettd kun syntyy syvennys johdinpinnan 56 alapuolelle, johdin-
ja eristysainetta siirtyy yléspdin muodostamaan veitsimdinen reuna
68 johdintyynyn 56 pinnan ylépuolelle.Vaihtelemalla voimaa ja
meistin talttap&ddn muotoa, voidaan saada aikaa kaksi veitsimdistd
kosketinreunaa. Kuvioissa 7 ja 7a on esitetty tdhtimdinen kosketin-
rakenne, jossa on joukko sidteettiisesti sijaitsevia kraaterimaisia
syvennyksié,joista kussakin on korotettu, veitsimdinen kosketinreu-=
na 78. Tdma kosketinrakenne voidaan muodostaa iskemdlléd kosketin-
tyynyd 56 meistilld, jonka pdédssd on joukko siteettdisesti sijait-

sevia talttaelimid.
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Patenttivaatimukset:

1. Painokytkin, jossa on kytkent&levy, eristevdlilevy ja elas-
tinen, sdhkdisesti johtava kosketuslevy kerrosjdrjestyksessd, jonka
kytkimen kosketuslevy on painettavissa alas kosketukseen kytkenta-
levyyn vdlilevyn ainakin yhden aukon l&pi, t unne t t u siitd,
ettd olennaisesti tasomaisessa kosketuslevyssd (22) on vé&lilevyn
{28) aukon (30a, 30b, 30c) sisdalueella kosketuslevyn kanssa yhtena
kappaleena muodostettu ristikkdisrakenne (45), jossa on kaksi koske-
tuslevytasoon nidhden kuperaa ristikk&disvartta (60), joiden vdlissd
on kulloinkin risteyskohdasta s&dteittdin ulospdin ulottuvat koske-
tusssormet (48a-48d), joiden ulompi vdlilevyn (28) aukon (30a, 30b,
30c) sisdpuolella oleva pddtealue on siltojen (50) avulla liitetty
viereisiin ristikkdisvarsiin (60) ja ettd kytkentdlevyssd (34) on
ainakin yksi ryhmd johdintyynyij&d (38a, 38b, 28c), jotka ovat olen-
naisesti kohdakkain kosketussormien (48a-48d) ulompien pdiden kans-
sa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen painokytkin, t unne t tu
siitd, ettd ainakin kahden ristikkdisrakenteen (45) kanssa muodos-
tetussa kosketuslevyssd (22) on sivuttaisia uria (58) ristikkdis-
rakenteen erotuslinjalla.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen painokytkin, t unne t tu
siitd, ettd ristikkidisrakenteiden vdlissd erotuslinjan alueella on
piddttimet (20a-204).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen painokvtkin, t unnet tu
siitd, ettd pidittimet (20a-20d) pitelevdt kosketuslevyd (22) tiu-
kasti, mutta ei kuitenkaan liikkumattomasti kosketuksissa v&lilevyn
(28) kanssa, niin ettd kosketuslevy (22) voi hieman liikkua kytkimen
kdytdn aikana olennaisesti kohtisurassa suunnassa kytkentdlevvn (34)
tasoon n&hden.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen vainokytkin, t u n -
nettu siitd, ettd piddttimissd (20a-20d) on ainakin yksi oh-
jaustappi (20a-20c), joka ulottuu olennaisesti kohtisurassa suunnas-
sa kytkentdleyvstd (34) ja on kulloinkin vastaanotettavissa ohjaus-
reikd3dn (26a-26d), joka on sovitettu kosketuslevyyn (22) ristikkiis-
rakenteiden v#liin, jolloin ohjaustapissa (20a-20d) on kulloinkin
osa, jonka pituus sallii kosketuslevyn (22) liikkeen ennalta mddra-

tylld alueella ohjaustapin (20a-20d) akselin suunnassa.



'3 64477

6. Jonkin patenttivaaﬁimuksen 1...5 mukainen painokytkin,
tunnettu siitd, et%é kosketussormien (48a-48d) ulompiin
pdihin on muodostettu koskeétuspisteet (62a-62d)

7. Jonkin patenttivaatﬁmuksen 1...6 mukainen painokytkin,
tunnettu siiti, etti kytkentdlevyssd (34) on ryhmd johdin-
tyynyja (38a, 38b, 38c), jossa ryhmdssd on keskeinen johdintyyny
(56), joka on kohdakkain kuperien ristikk&isvarsien (60) risteys-
kohdan kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen painokytkin, t unne t t u
siitd, ettd ainakin yksi kosketussormiin (48a-48d) liittyvid johdin-
tyyny (38a, 38b, 38c) on kytketty johtimeen (A-F) bindiristd koodi-
signaalia varten.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen painokytkin, t u n -
nettu siitd, ettd kuperien ristikkdisvarsien risteyskohtaan
liittyvd keskeinen johdintyyny (56) on kytketty johtimeen (F) merk-
kisignaalia varten, joka osoittaa kaikkien kontaktisormien (48a-484)
kosketuksen.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1...9 mukainen painokytkin,
tunnet tu siitd, ettd ainakin yksi johdintyynyistid (3Ra, 38b,
38c) on liitetty kiintedn potentiaalin lihteeseen.

11. Patenttivaatimuksen 7 tai 9 mukainen painokytkin, t u n -
nettu siitd, ettd keskeiseen johdintyynyyn (56) on muodostettu
kraaterimainen syvennys (74), jossa on ainakin yksi t#h&n johdin-
tyynyyn ndhden kohotettu reuna (76, 68a, 78).

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen painokytkin, t un n t t u
siitd, ettd reuna (76) on olennaisesti ympyrdnmuotoinen rengas.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen painokytkin,
tunnet tu siitd, ettd kuperien ristikkdisvarsien risteyskoh-

ta on asemoitu tulemaan kosketuksiin reunan (76, 68a, 78) kanssa.
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Patentkrav:

1. Tryckkopplare med kopplingsplatta, dielektrisk avstéands-
platta och elastisk, elektriskt ledande kontaktplatta skiktvis,
vars kontaktplatta genom minst en &ppning i avstandsplattan dr ned-
tryckbar i kontakt med kopplingsplattan, k @& nne t e cknad
ddrav, att den vdsentligen planartiga kontaktplattan (22) uppvisar
i inre omradet fO6r avstandsplattans (28) &ppning (30a, 30b, 30c)
en 1 ett stycke med kontaktplattan utformad korsstruktur (45) med
tvéd i férhéllande till kontaktplattans plan konvexa korsarmar (60),
mellan vilka i vart fall befinner sig frdn korsningspunkter radiellt
utédt strédckande kontaktfingrar (48a-48d), vilkas yttersta &ndomrade
innanfér avstédndsplattans (28) 6ppning (30a, 30b, 30c) Ar genom
broar (50) fdrbunden med de intilliggande korsarmarna (60) och att
kopplingsplattan (34) uppvisar mint en grupp ledningsdynor (38a,
38b, 38c), vilka &r vdsentligen i linje med de yttre dndarna av
kontaktfingrarna (48a-484d).

2. Tryckkopplare enligt patentkravet 1, k @& nneteck -

n a d ddrav, att den med minst tva korsstrukturer (45) utformade
kontaktplattan (22) uppvisar sidospdr (58) pad korsstrukturens sepa-
reringslinije.

3. Tryckkopplare enligt patentkravet 2, k & nne t e ck -

n a d ddrav, att omradet for separeringslinjen mellan korsstruk-
turerna uppvisar hallare (20a-20d).

4. Tryckkopplare enligt patentkravet 3, k E&nneteck -

n ad ddrav, att hallarna (20a-20d) haller kontaktplattan (22)
tdtt men dock inte ordrligt i kontakt med avstandsplattan (28) sa&
att kontaktplattan (22) kan r&ra sig nagot under mandvrerandet av
kopplaren i riktning vidsentligen vinkelrdtt mot kopplingsplattans
plan (34).

5. Tryckkopplare enligt patentkravet 3 eller 4, k & nn e -

t ecknad ddrav, att hallarna (20a-20d) uopvisar minst en styr-
pinne (20a-20c), som strédcker sig i riktning vdsentligen vinkelritt
fran kopplingsplattan (34) och &r i vart fall mottagbar i ett styr-
hal (26a-26d), som dr anordnat i kontaktplattan (22) mellan kors-
strukturerna, varvid styrpinnen (20a-20d) uppvisar i vart fall en
del med en ldngd, som m&jliggdr kontaktplattans (22) rdrclse inom
ett fOrutbestdmt omrdde i riktning f8r styrpinnens (20a-204) axcl.
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6. Tryckkopplare enligt négot av patentkraven 1...5, k & n -
netecknad dirav, att pd de yttre dndarna av kontaktfing-
rarna (48a-48d) utformats kontaktounkter (62-624).

7. Tryckkopplare enligt ndgot av patentkraven 1...6, kK & n -
netecknad darav, att kopplingsplattan (34) uppvisar en
grupp ledningsdynor (38a, 38b, 38c) med en central ledningsdyna (56},
som dr i linje med korsningspunkten av de konvexa korsarmarna.

8. Tryckkopplare enligt patentkravet 7, k & nne t e c k -

n a d d&drav, att minst en av kontaktdynorna (38a, 38b, 38c) i
férening med kontaktfingrarna (48a-48d) kopplats till en ledare
(A-F) fOr en bin&r kodsignal.

9. Tryckkooplare enligt patentkravet 7 eller 8, k & n n e -

t ecknad ddrav, att den centrala ledningsdynan (56) i fd&rening
med korsningspunkten av de konvexa korsarmarna kopplats till leda-
ren (F) fo6r en flaggsignal, vilken indikerar kontaktslutningen av
samtliga kontaktfingrarna (48a-48d).

10. Tryckkopplare enligt ndgot av patentkraven 1...9, k & n -
netecknad d&rav, att minst en av ledningsdynorna (38a, 38b,
38c) kopplats till en kdlla med fixerad potential.

11. Tryckkopplare enligt patentkravet 7 eller 9, k @& n ne -
tecknad dédrav, att i den centrala ledningsdynan (56) utfor-
mats en kraterartig f6rsd&nkning (74) med minst en i fdérhé&llande
till denna ledningsdyna upprest kant (76, 68a, 78).

12. Tryckkopplare enligt patentkravet 11, k € nne t e c k -
n a d didrav, att kanten (76) &r en vdsentligen cirkelformig ring.

13. Tryc-kopplare enligt ndgot av patentkraven 11 eller 12,
kdnnetecknad ddrav, att korsningspunkten av de konvexa

korsarmarna &r positionerad f&r kontakt med kanten (76, 68a, 78).

Viitejulkaisuja—-Anfdrda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ans&kningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-Férbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 615 330 (H Ol H 13/52), 2 452 gkl (& C1 H 13/70).
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