
〇

(12)按照专利合作条约所公布的国际申请
(19) 世界知识 组织

国 际 局
(10) 国际公布号

(43) 国际公布日
2013 年 6月 13 日 （13.06.2013) WO 2013/082909 A 1

W P O P C T

(51) 国转 利分类号： 业城，Hunan 410100 (CN )。 夏凌讽 (XIA, Lingfeng)
F04B 15/02 (2006.01) F04B 9/103 (2006.01) [CN/CN]; 中国湖南省长沙经济技术开发区三一工

业城，Hunan 410100 (CN) 。(21) 国际申请号： PCT/CN20 12/074046

(81)(22) 国际申请日： 2012 年 4 月 14 曰 （14.04.2012) 指定国（除另有指明，要求每一种可提供的国家保
护）：AE, AG, AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG,

(25) 申飾 言： 中文 BH, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU,
CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD,

(26) 公布语言： 中文 GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU,(30) 优先权：
LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ,201 1103991 19.7 201 1年 12 月 5 日 （05. 12.201 1) CN
NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,

(71) 申请人 (对除美国外的所有指定国) :湖南三一智能 RS, RU, RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY,
控制设 有限公司 （HUNAN SANY INTELLIGENT TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN,

CONTROL EQUIPMENT CO., LTD) [CN/CN]; 中国 ZA, ZM, Z

湖南省长沙经 技术开发区三一工业城，Hunan (84) 指定国（除另有指明，要求每一种可提供的地区保
410100 (CN )。 三一重工股份有限公司 （SANY 护）：ARIPO (BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA,
HEAVY INDUSTRY CO., LTD) [CN/CN]; 齒湖南 RW, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 喊亚 （AM, AZ,
省长沙经济技术开发区三一工业城，Hunan 410100 BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 欧洲 (AL, AT, BE, BG,
(CN) CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU,

IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT,(72) 发明人；及
RO, RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,

7 ) 发明人/申请人 （仅对美国)：郑云 （ZHENG, Yun)
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG )。

[CN/CN]; 中国湖南省长沙经济技术开发区三一工
业 城 ，Hunan 410100 (CN) 。 杨蹇 (YANG, Xin) 本国际公布：
[CN/CN]; 中国湖南省长沙经济技术开发区三一工 - 包括国际检索报告(条约第 2 1条( 3))。

(54) Title: PISTON-TYPE MORTAR PUMP AND PUMPING SYSTEM THEREFOR

(54) 发明名称：一种活塞式砂浆泵及其泵送系统

(57) Abstract: Disclosed i s a pumping system for a pis
ton-type mortar pump. The pumping system comprises a
delivery cylinder (3) with a delivery piston ( 1) and a pis
ton rod arranged therein, wherein the piston rod i s con
nected to a power apparatus of the pumping system, and a
rodless chamber (33) of the delivery cylinder (3) i s in
communication with a material inlet (102) via a unidirec
tional intake valve (41). The pumping system also com
prises a compensation cylinder (5) with a compensation
piston ( 1) arranged therein, wherein the compensation
piston ( 1) separates the compensation cylinder (5) into
an out-feed chamber (52) and a buffer chamber (53), the
out-feed chamber (52) i s in communication with the ma

JJ1 terial outlet (101), the rodless chamber (33) of the deliv
ery cylinder (3) i s in communication with the out-feed

2 chamber (52) via a unidirectional out-feed valve (42), and

< the buffer chamber (53) i s in communication with a rod
chamber (32) of the delivery cylinder (3) to form a sealed
chamber. In this way, when the delivery cylinder (3) i s in
a material intake stroke, matter stored in the compensa
tion cylinder (5) i s discharged via the material outlet
(101), thus while taking in material, the pumping system
can discharge material, thereby improving the pumping

图 continuity of the pumping system and ensuring continu2 / Fig. 2
ous operation of the piston-type mortar pump.

[见续页]



一种活塞式砂 浆泵 的泵送系统 ，包括 内置有输送活塞 （3 1 ) 以及活塞杆 的输送 缸 （3 ) ，活塞杆与泵送 系统
的动力装置连接 ，输送缸 （3 ) 的无杆腔 （33 ) 通过进料单 向阀 （4 1 ) 与进料 口 （102 ) 连通 ，还包括 内置有
补偿活塞 （5 1 ) 的补偿缸 （5 ) ，补偿活塞 （5 1) 将补偿缸 （5 ) 分 隔成 出料腔 （52 ) 和缓冲腔 （53 ) ，出料
腔 （52 ) 与 出料 口 （101 ) 连通 ，输送缸 （3 ) 的无杆腔 （33 ) 通过 出料单 向阔 ( 42 ) 与 出料腔 （52 ) 连通 ，
缓冲腔 （53 ) 与输送缸 （3 ) 的有杆腔 （32 ) 连通形成封 闭腔体 。这样 ，当输送缸 （3 ) 处于吸料行程 时 ，补
偿缸 （5 ) 中储存 的物料通过 出料 口 （101 ) 排 出，泵送系统在 吸料过程 中能够 同时进 行排料 ，从而提高 了泵
送 系统 的泵送连续性 ，保证 了活塞式砂浆泵的连续工作 。



一种 活塞 式砂 浆 泵及 其 泵送 系统

本 申请 要 求 于 2011 年 12 月 05 日提 交 中 国 专 利 局 、 申请 号 为

201110399119.7 、发 明名 称 为 "一 种 活 塞 式砂 浆 泵及 其 泵送 系统 " 的 中 国专

利 申请 的优 先权 ，其 全 部 内容通 过 引用 结合 在 本 申请 中。

技 术领 域

本发 明 涉及 工程 机 械 技 术领 域 ，特 别 涉及 一种 用 于 活塞 式砂 浆 泵 的 泵

送 系统 。本发 明还 涉及 一种 包括 上 述 泵送 系统 的活塞 式砂 浆 泵 。

背景技 术

随着我 国经 济建设 的快速 发展 ，市场对 于物料 泵送设备 的需 求 日益 增

大 。活塞 式砂 浆 泵 以其较 强 的耐磨 性 能和较 高的工作 效 率 ，在 物料 泵送作

业 中得 到 了较 为广 泛 的应 用 。

请 参 考 图 1, 图 1 为 一种 典 型 的活塞 式砂 浆 泵 中泵送 系统 的结构 示 意

图。

在 一种 典 型 的活塞 式砂 浆 泵 中 ，其 泵送 系统 包括 内部 具有 主 活塞 的主

油缸 12, 输 送 活塞位 于输 送缸 14 内，输 送 活塞 与 主 活塞 通 过 活塞杆 连接 ，

并 能够在输 送缸 14 内往 复运 动 ，输 送缸 14 通 过 安 装 架 15 安 装在 活塞 式砂

浆 泵 的底 盘 上 ；输 送 缸 14 的末 端 具有 球 阀腔 16, 球 阀腔 16 内设 有 排 料 球

阀和 吸料 球 阀 ，球 阀腔 16 通 过排 料 球 阀与排 料 口 17 可 选择 地 连通 ，球 阀

腔 16 通 过 吸料 球 阀与吸料 口 18 可 选择 地 连通 。当主 油缸 12 驱 动输 送 活塞

向输 送缸 的有 杆 腔 方 向运 动 时 ，输 送缸 14 无杆 腔 内的压 力减 小 ，吸料 球 阀

在 重 力和有杆 腔压 力减 小 的作 用 下 关 闭 ，此 时 ，排 料 球 阀 因有杆 腔压 力减

小 而打 开 ，砂 浆通 过 吸料 口吸入 到输 送缸 14 的无杆 腔 内，完成 吸料 过程 ；

当输 送 活塞 向反 方 向运 动 时 ，有杆 腔 的压 力增 加 ，吸料 球 阀关 闭 ，排 料 球

阀打 开 ，输 送缸 14 中的物料 通 过排 料 口 17 排 出；重 复 上 述 过程 ，完成 活

塞 式砂 浆 泵 的吸料 排 料 过程 。

但 是 ，该种 泵送 系统 在 吸料 的过程 中无 法排 料 ，在 排 料 的过程 中又无

法吸料 ，无 法 实现 吸料 排 料 的 同时进行 ，而活塞 的 回程 时 间较 长 ，无 法 实

现 连 续 泵送 ，影 响 活塞 式砂 浆 泵 的工作 连 续 性 。

因此 ，如 何 使 得 活塞 式砂 浆 泵 的泵送 系统 在 吸料 过程 中能够 同时进 行

排 料 ，以提 高泵送 系统 的 泵送 连 续 性 ，保 证 活塞 式砂 浆 泵 的连 续 工作 ，提



高活塞式砂浆泵的工作性能，就成为本领域技术人 员亟须解决的问题 。

发 明 内容

本发 明的 目的是提供一种用于活塞式砂浆泵的泵送 系统 ，该泵送 系统

在吸料过程 中能够 同时进行排料 ，从 而提 高了泵送 系统的泵送连续性 ，保

证 了活塞式砂浆泵的连续工作 ，进而提 高了活塞式砂浆泵的工作性能。本

发 明的另一 目的是提供一种 包括上述泵送 系统的活塞式砂浆泵。

为实现上述的 目的，本发 明提供一种活塞式砂浆泵的泵送 系统 ，包括

内置有输送活塞以及活塞杆 的输送缸 ，所述活塞杆 与所述泵送 系统的动力

装置连接 ，所述输送缸的无杆腔通过进料单向阀与进料 口连通 ，还 包括 内

置有补偿活塞 的补偿缸 ，所述补偿活塞将所述补偿缸分 隔成 出料腔和緩 沖

腔 ，所述 出料腔与 出料 口连通 ，所述输送缸的无杆腔通过 出料单向阀与所

述 出料腔连通 ，所述緩沖腔与所述输送缸的有杆腔连通形成封 闭腔体 。

优选地 ，所述緩 沖腔与所述有杆腔形成的封 闭腔体 内充满传压緩沖介

优选地 ，所述传压緩 沖介质为水。

优选地 ，出料 口设置于所述 出料腔的末端。

优选地 ，所述 出料 口沿 出料方向渐缩 。

优选地 ，所述进料单向阀、所述 出料单向阀为球 阀。

优选地 ，所述补偿缸与所述补偿活塞之 间、所述输送缸与所述输送活

塞之 间安装有 密封元件 。

优选地 ，所述緩沖腔与所述输送缸 的有杆腔的尾部相连通 。

优选地 ，所述泵送 系统的动力装置为动力油缸 ，所述活塞 干与所述动

力油缸的动力活塞 固定连接 。

优选地 ，沿所述动力油缸 的伸缩方向设置有第一接近开关和第二接近

开关，两接近开关分别位于所述动力活塞往复运动的极 限位置。

本发 明还提供一种活塞式砂浆泵，包括底盘和安装在所述底盘上的泵

送 系统 ，所述泵送 系统为如上所述的泵送 系统。

在活塞式砂浆泵的工作过程 中，泵送 系统吸料 时，动力装置驱动输送

活塞向输送缸 的有杆腔方向运动 ，输送缸的无杆腔 内的压力减小，输送缸

的有杆腔 内的压力增加 ，在无杆腔 的负压力的作用下，进料单向阀打开 ，



排料单向阀关闭，物料通过进料 口吸入到输送缸的无杆腔 内，同时，在输

送缸 的有杆腔正压 力的作用下，补偿活塞向 出料腔一侧移动 。泵送 系统排

料 时，动力装置驱动输送活塞向输送缸 的无杆腔方向运动 ，输送缸的无杆

腔 内的压 力增加 ，有杆腔压力减小，在无杆腔 的正压力的作用下，进料单

向阀关闭，排料单向阀打开 ，输送缸的无杆腔 内的物料进入补偿缸的出料

腔 中，同时，在输送缸的有杆腔 负压力以及物料给补偿活塞靠 出料腔一侧

的压 力的共 同作用下，补偿活塞向緩沖腔一侧移动；由于输送缸有杆腔 中

活塞杆 的存在 ，输送活塞在运动时，输送缸无杆腔和有杆腔 的体积变化量

存在一定的差值 ，而所述緩沖腔与所述输送缸 的有杆腔连通形成封 闭腔体

的容积不变，因此 ，从输送缸排 出的砂浆一部分储存在补偿缸的 出料腔 内，

另一部分通过 出料 口排 出，排 出的物料量大致相等于伸入有杆腔 中的活塞

杆 的体积 。当泵送 系统继续吸料 时，输送活塞换向，输送缸有杆腔的压 力

增加 ，从 而推动补偿活塞向靠近排料 口的方向运动 ，将储存在补偿缸的 出

料腔 内的物料排 出。

这样 ，当输送缸处于吸料行程 时，补偿缸 中储存 的物料通过 出料 口排

出，泵送 系统在吸料过程 中能够 同时进行排料 ，从 而提 高了泵送 系统的泵

送连续性 ，保证 了活塞式砂浆泵的连续工作 。

同时，采用液压驱动的方式，使得补偿活塞的排料压力可以根据输送

负载的变化 而变化 ，使得补偿功能在 负载频繁 变化 的情况下仍可正常实现 ，

进而提 高了活塞式砂浆泵的工作性能。

在一种优选方式 中，本发 明所提供 的泵送 系统 ，其緩沖腔 、第一连接

管以及输送缸 的有杆腔 内充满传压緩沖介质 。这些传压緩沖介质既能够传

递压 力，又能够緩 沖吸排料过程 中较 大的压力，保护补偿活塞 ，同时这些

传压緩沖介质具有润滑活塞和散发活塞在往复运动过程 中产生的热量的作

用。

附图说 明

图 1 为一种典型的活塞式砂浆泵中泵送 系统的结构示意图；

图 2 为本发 明所提供 的用于活塞式砂浆泵的泵送 系统一种具体 实施方

式的立体 图；

图 3 为图 2 所示泵送 系统在主视方向的结构示意 图；



图 4 为图 3 中 A-A 方向的结构示意图。

具体 实施方式

本发 明的核心是提供一种用于活塞式砂浆泵的泵送 系统 ，该泵送 系统

的在吸料过程 中能够 同时进行排料 ，从 而提 高了泵送 系统的泵送连续性 ，

保证 了活塞式砂浆泵的连续工作 ，进而提 高了活塞式砂浆泵的工作性能。

本发 明的另一核心是提供一种 包括上述泵送 系统的活塞式砂浆泵。

为 了使本技术领域的人 员更好地理解本发 明的技术方案 ，下面结合 附
图和具体 实施方式对本发 明作进一步的详 细说 明。

请参考 图 2、图 3 和 图 4 ; 图 2 为本发 明所提供 的用于活塞式砂浆泵的

泵送 系统一种具体 实施方式的立体 图；图 3 为图 2 所示泵送 系统在主视方

向的结构示意 图；图 4 为图 3 中 A-A 方向的结构示意 图。

在一种具体 实施方式 中，本发 明所提供 的泵送 系统用于活塞式砂浆泵

中，该泵送 系统安装于所述活塞式砂浆泵的底盘上 ，包括动力装置和输送

缸 3 , 动力装置具体为动力油缸 2 , 动力装置也可为其他机械形式如 曲柄连

杆机构等。动力油缸 2 内设置有动力活塞 2 1 , 输送缸 3 内设置有输送活塞

31 , 动力活塞 2 1 通过活塞杆 与输送活塞 31 固定连接 ，并输送活塞 31 将输

送缸 3 分 隔成有杆腔 32 和无杆腔 33。外部动力油源中的压力油泵送至动

力油缸 2 , 动力活塞 2 1 在压 力油的作用下沿动力油缸 2 的轴向往复运动 。

输送缸 3 的无杆腔 33 的末端形成球 阀腔 4 , 球 阀腔 4 是指其 内部横截 面面

积大于同方向的出口横截 面面积的腔体 ，球 阀腔 4 内具有进料单向阀 4 1

和 出料单向阀 42, 其 中，进料单向阀 4 1 位 于球 阀腔 4 靠近进料 口 102 的

位置 ，出料单向阀 42 位于球 阀腔 4 靠近 出料 口 101 的位置；上述进料单向

阀和 出料单向阀可以均为球 阀，并将进料单向阀 4 1 设置于 出料单向阀 42

的下方；该泵送 系统还 包括补偿缸 5 , 该补偿缸 5 内设置有补偿活塞 5 1 ,

该补偿活塞 5 1 将补偿缸 5 分隔成 出料腔 52 和緩沖腔 53 , 出料腔 52 与 出

料 口 101 连通 ，输送缸 3 的无杆腔 33 通过 出料单向阀 42 与 出料腔 52 连通 ，

緩沖腔 53 与输送缸 3 的有杆腔 32 连通形成封 闭腔体 。

进一步的，上述緩沖腔 53 可以与输送缸 3 的有杆腔 32 的尾部相连通 ，

这样 ，在吸料过程 中输送活塞 31 能够运动至输送缸 3 的尾部 ，从 而增加输

送活塞 31 的运动行程 ，使得物料 泵送量更多。有杆腔 32 的尾部是指输送



缸 3 在轴向上远 离出料 口 101 的一端。

緩沖腔 53 也不局 限于与输送缸 3 的有杆腔 32 的尾部连通 ，也可以与

输送缸 3 的中部连通 ，此时，为 了保证形成密封腔体 ，需要加长输送缸 3

的长度才能达到与上述结构相 同的泵送量 。

出料 口 101 设置于 出料腔 52 的末端 ，緩 沖腔 53 与输送缸 3 的有杆腔

3 连通 。

上述无杆腔 33 的末端是指无杆腔 33 的远 离有杆腔 32 的一端。

本发 明所提供 的泵送 系统可以通过安装架 9 安装在底盘上 ，也可以直

接安装在底盘上；泵送 系统可 以通过螺栓连接等方式可拆装地安装在底盘

上 ，也可以通过本领域 中其他常用的固定连接方式连接 ，例如焊接等。

在活塞式砂浆泵的工作过程 中，泵送 系统吸料 时，动力装置驱动输送

活塞 31 向输送缸 3 的有杆腔 32 方向运动 ，输送缸 3 的无杆腔 33 内的压力

减小，输送缸 3 的有杆腔 32 压力增加 ，在无杆腔 33 的负压 力的作用下，

进料单向阀 4 1 打开 ，排料单向阀 42 关闭，物料通过进料 口 102 吸入到输

送缸 3 的无杆腔 33 内，同时，在输送缸 3 的有杆腔 32 正压 力的作用下，

补偿活塞 5 1 向 出料腔 52 —侧移动。泵送 系统排料 时，动力装置驱动输送

活塞 31 向输送缸 3 的无杆腔 33 方向运动 ，输送缸 3 的无杆腔 33 内的压力

增加 ，有杆腔 32 压力减小，在无杆腔 33 的正压力的作用下，进料单向阀

4 1 关闭，排料单向阀 42 打开 ，输送缸 3 的无杆腔 33 内的物料进入补偿缸

5 的出料腔 52 中，同时，在输送缸 3 的有杆腔 32 负压力的作用以及物料

给补偿活塞 5 1 靠 出料腔 52 —侧 的压力共 同作用下，补偿活塞 5 1 向緩沖腔

53 —侧移动；由于输送缸 3 的有杆腔 32 中活塞杆 的存在 ，输送活塞在运

动时，输送缸 3 的无杆腔 33 和有杆腔 32 的体积变化量存在一定的差值 ，

而所述緩沖腔 53 与所述输送缸 3 的有杆腔 32 连通形成封 闭腔体 的容积不

变，因此 ，从输送缸 3 排 出的砂浆一部分储存在补偿缸 5 内，另一部分通

过 出料 口 101 排 出，排 出的物料量 大致相等于伸入有杆腔 32 中的活塞杆 的

体积 。当泵送 系统继续吸料 时，输送活塞换向，输送缸有杆腔 的压力增加 ，

从 而推动补偿活塞向靠近排料 口的方向运动 ，将储存在补偿缸 内的物料排

出。

这样 ，当输送缸处于吸料行程 时，补偿缸 中储存 的物料通过 出料 口排



出，泵送 系统在吸料过程 中能够 同时进行排料 ，从 而提 高了泵送 系统的泵

送连续性 ，保证 了活塞式砂浆泵的连续工作 。同时，采用液压驱动的方式，

使得补偿活塞 5 1 的排料压 力可以根据输送 负载的变化 而变化 ，使得补偿功

能在 负载频繁 变化 的情况下仍可正常实现 ，进而提 高了活塞式砂浆泵的工

作性能。

在上述具体 实施方式 中，补偿缸 5 的緩沖腔 53 与输送缸 3 的有杆腔

32 之 间可以通过第一连接管 6 连通 。这样 ，不需要在补偿缸 5 或者输送缸

3 的缸体上加工 出连接结构 ，降低 了缸体 的加工难度 ；同时，由于第一连

接管 6 的长度可以根据需要确定，使得补偿缸 5 和输送缸 3 之 间的距 离不

受局 限。

上述第一连接 管 6 可以为直管 ，也可以为弯管，其具体结构形状可以

根据使用要 求 自行确定。第一连接管 6 可以为长度可调节的结构 ，例如加

工成套管的形式或者使用能够弯折 的材料等方式，以便根据补偿缸 5 和输

送缸 3 之 间的距 离和位置关系，调节第一连接管 6 至最佳连接状态，提 高

了第一连接 管 6 的适用性。

由于第一连接 管 6 处于物料输送缸 3 之 间的连接部件 ，要 求其具有较

好 的耐磨性能，因此 ，第一连接管 6 的材料可以为各种金属材料或者橡胶

材料等。

上述补偿缸 5 的 出料腔 52 与球 阀腔 4之 间可以 通过第二连接 管 7 连通 。

由于第一连接管 6 和第二连接管 7 的用途都是连接 两个腔体 ，因此 ，第二

连接 管 7 的结构 、形状等方面的选择可以参考上述第一连接管 6 的相 关内

容 ，在此不再赘述。

显然地 ，第一连接管 6 和第二连接管 7 两者之 间的使用不具有相 关性 ，

也 即使用第一连接管 6 时可以使用第二连接管 7 , 也可以不使用第二连接

管 7 , 两者的使用与否是独立的。

需要指 出的是 ，文 中所述"第一 、第二 "等是为 了区分相 同作用或者结

构的零部件 而提 出的，仅仅是为 了叙述方便 ，不应理解为某种 限定。

本发 明所提供 的泵送 系统 ，其緩沖腔 53、第一连接管 6 以 及 输送缸 3

的有杆腔 32 内充满传压緩沖介质 ；不设置第一连接管 6 时，緩沖腔 53 与

输送缸 3 的有杆腔 32 连通形成封 闭腔体 内充满传压緩 沖介质 。这些传压緩



沖介质既能够传递压力，又能够緩 沖吸排料过程 中较 大的压 力，保护补偿

活塞 5 1 , 同时这些传压緩沖介质具有润滑活塞和散发活塞在往复运动过程

中产生的热量的作用。

上述传压緩沖介质可以为水。水作为传压介质 能够较好地传递压力，

并且成本较低 ，能够重复使用 。显然地 ，该传压緩 沖介质也不局 限于水 ，

也可以为其他 能够传递压力的液体或者气体介质 ，例如 空气或者液压油等。

当緩沖腔 53、第一连接管 6 以及输送缸 3 的有杆腔 32 内充满传压緩

沖介质 时，所述补偿缸 5 与所述补偿活塞 5 1 之 间，以及所述输送缸 3 与所

述输送活塞 31 之 间均应安装有 密封元件 8 , 以便 保证较好 的密封性 ，避免

传压緩沖介质在 高压作用下发生泄漏。上述密封元件 8 为本领域 中常规使

用的各种具有 密封作用的零部件 。

本发 明所提供 的泵送 系统的出料 口 101 可以设置于所述 出料腔 52 的末

端。所述 出料 口 101 沿 出料方向即沿所述补偿缸 5 的轴向渐缩 ，所述 出料

口 101 靠近所述补偿活塞 5 1 处的 内径 大于其远 离所述补偿活塞 5 1 处的内

径 ，渐缩的 出料 口 101 具有一定的节流保压作用 ，提 高补偿缸 5 储存物料

的能力。

沿动力油缸 2 的伸缩方向还可以设置有第一接近开关 9 1和第二接近开

关 92, 两接近开关分别位 于所述动力活塞 2 1往复运动的极 限位置，这样 ，

油缸 的换向通过接近开关实现 ，有效地 降低 了动力油缸 2 在换 向过程 中出

现的沖击，提 高了动力油缸 2 的换向稳定性。

当该泵送 系统通过安装架 9 安装在活塞式砂浆泵的底盘上时，上述第

一接近开关 9 1 和第二接近开关 92 可 以安装在安装架 9 的相应位置上 。第

一接近开关 9 1 和第二接近开关 92 可 以为本领域 中常规使用的各种光感传

感器或者位移传感器等。

本发 明所提供 的泵送 系统还 可 以 包括 变量泵，以便 实现泵送排量的无

级调节。显然地 ，也不局 限于使用变量泵的形式实现泵送排量的无级调节，

也可以通过使用定量泵加调速 阀的形式实现泵送排量的无级调节。

除 了上述泵送 系统 ，本发 明还提供一种 包括上述泵送 系统的活塞式砂

浆泵，该活塞式砂浆泵的其他各部分结构请参考现有技术，在此不再赘述 。

需要指 出的是 ，由于本发 明所提供 的泵送 系统是用于活塞式砂浆泵的



泵送 系统 ，因此 ，文 中所述的物料一般是指砂浆或者混凝土等，当然也不

排 出为其他种类物料 的可能性。

以 上 对本发 明所提供 的一种 活塞 式砂 浆 泵及其 泵送 系统进行 了详 细

上实施例的说 明只是用于帮助理解本发 明的方法及其核 心思想。应 当指 出，

对于本技术领域的普通技术人 员来说 ，在不脱 离本发明原理的前提下，还

可以 对本发 明进行若干改进和修饰 ，这些改进和修饰也落入本发 明权利要

求的保护范围内。



权 利 要 求

1、一种活塞式砂浆泵的泵送 系统 ，包括 内置有输送活塞 （31 ) 以及 活

塞杆 的输送缸 （3 ) , 所述活塞杆与所述泵送 系统的动力装置连接 ，所述输

送缸 （3 ) 的无杆腔 （33 ) 通过进料单向阀 （4 1 ) 与进料 口 （102 ) 连通 ，

其特征在于，还 包括 内置有补偿活塞 （5 1 ) 的补偿缸 （5 ) , 所述补偿活塞

( 5 1 ) 将所述补偿缸 （5 ) 分 隔成 出料腔 （52 ) 和緩沖腔 （53 ) , 所述 出料

腔 （52 ) 与 出料 口 （101 ) 连通 ，所述输送缸 （3 ) 的无杆腔 （33 ) 通过 出

料单向阀 （42 ) 与所述 出料腔 （52 ) 连通 ，所述緩 沖腔 （53 ) 与所述输送

缸 （3 ) 的有杆腔 （32 ) 连通形成封 闭腔体 。

2、根据权利要求 1 所述的活塞式砂浆泵的泵送 系统 ，其特征在于，所

述緩 沖腔 （53 ) 与所述有杆腔 （32 ) 形成的封 闭腔体 内充满传压緩沖介质 。

3、根据权利要求 2 所述的活塞式砂浆泵的泵送 系统 ，其特征在于，所

述传压緩沖介质为水。

4、根据权利要求 1 所述的活塞式砂浆泵的泵送 系统 ，其特征在于，所

述 出料 口 （101 ) 设置于所述 出料腔 （52 ) 的末端。

5、根据权利要求 1 所述的活塞式砂浆泵的泵送 系统 ，其特征在于，所

述 出料 口 （101 ) 沿 出料方向渐缩 。

6、根据权利要求 1 所述的活塞式砂浆泵的泵送 系统 ，其特征在于，所

述进料单向阀、所述 出料单向阀为球 阀。

7、根据权利要求 1 所述的活塞式砂浆泵的泵送 系统 ，其特征在于，所

述补偿缸 （5 ) 与所述补偿活塞 （5 1 ) 之 间、所述输送缸 （3 ) 与所述输送

活塞 （31 ) 之 间安装有 密封元件 （8 )。

8、根据权利要求 1 至 7 中任一项所述的活塞式砂浆泵的泵送 系统 ，其

特征在于，所述緩沖腔 （53 ) 与所述输送缸 （3 ) 的有杆腔 （32 ) 的尾部相

连通 。

9、根据权利要求 1 至 7 中任一项所述的活塞式砂浆泵的泵送 系统 ，其

特征在于，所述泵送 系统的动力装置为动力油缸 （2 ) , 所述活塞杆与所述

动力油缸 （2 ) 的动力活塞 （2 1 ) 固定连接 。

10、根据权利要求 9 所述的活塞式砂浆泵的泵送 系统 ，其特征在于，

沿所述动力油缸 （ ) 的伸缩方向设置有第一接近开关 （9 1 ) 和第二接近开



关 （92 ), 两接近开关分别位于所述动力活塞 （21 ) 往 复运动的极 限位置。

11、一种活塞式砂浆泵，包括底盘和安装在所述底盘上的泵送 系统 ，

其特征在于，所述泵送 系统为如权利要求 1 至 9 中任一项所述的泵送 系统。
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