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DESCRIPCION
Métodos para soportar una comunicacién urgente y dispositivos de comunicacion
Campo técnico

Las realizaciones de esta descripcién se refieren al campo de las tecnologias de comunicaciones inalambricas y, en
particular, a métodos para soportar comunicaciones y dispositivos de comunicacién urgentes.

Antecedentes

Muchas industrias verticales tienen demandas de comunicacién urgente. En la Internet industrial, hay datos urgentes
como, por ejemplo, las instrucciones de robot, que deben ejecutarse secuencialmente dentro de un tiempo especifico.
Sin embargo, dado que los recursos de transmisioén de la red se comparten y existen retrasos y fluctuaciones durante
la transmisién de datos, no se puede admitir la transmisién de datos urgentes. Por lo tanto, se propone la creacién de
redes urgentes para soportar la transmision de datos urgentes.

En las redes urgentes, el tiempo se divide en intervalos (Intervalo), que son ventanas deslizantes. En cada ventana
deslizante se define una especificacion de trafico (especificacion de trafico) para flujos de datos urgentes, para reservar
recursos de transmision con antelaciéon. De esta manera, cuando llega la ventana deslizante para la transmisién de
datos, incluso si no hay un flujo de datos urgente, los recursos de la red no pueden ser ocupados por otros flujos de
datos. Cuando llega un flujo de datos urgente, se ocupan recursos dedicados para su transmision.

Un extremo transmisor del flujo de datos urgentes se denomina hablante, y un extremo receptor del flujo de datos
urgentes se denomina oyente. Los datos se reenvian a través de uno o mas puentes entre el hablante y el oyente.

Un medio de transmisién para el hablante, el oyente o el puente puede ser una conexién inalambrica. Por lo tanto, una
red de comunicaciones inalambricas puede ser un medio de transmisién para redes urgentes. COmo soportar
comunicaciones urgentes en la red de comunicaciones inalambricas es un problema técnico que debe resolverse con
urgencia.

3GPP TR 23.734 (2018-10)) estan sujetos a trabajo continuo dentro del TSG y pueden cambiar luego de la aprobacién
formal del TSG.

El documento US20120314597A1 describe un protocolo de reserva de flujo mejorado que comprende un dispositivo
hablante que envia un mensaje de anuncio del hablante del protocolo de reserva de flujo (SRP, por sus siglas en
inglés) para transmitir datos a un dispositivo oyente, recibe el mensaje de anuncio del hablante y verifica la
disponibilidad de ancho de banda en un puerto de salida del mismo para la transmision.

El documento US20130138800A1 describe un sistema de comunicacién de red que incluye un hablante que puede
comunicar un flujo de datos que tiene un tiempo de presentacién éptimo a multiples oyentes en una red como, por
ejemplo, una red de puente de audio/video Ethernet.

Compendio

Las realizaciones de esta descripcion proveen métodos para soportar comunicaciones urgentes y dispositivos de
comunicacion, para resolver el problema de como soportar comunicaciones urgentes en una red de comunicaciones
inalambricas.

La presente invencion estd definida por las reivindicaciones independientes anexas. Las reivindicaciones
dependientes constituyen realizaciones de la invencién.

Breve descripcion de los dibujos

Otras ventajas y beneficios resultaran evidentes para las personas con experiencia en la técnica tras leer la descripcion
detallada de las realizaciones a modo de ejemplo mas abajo. Los dibujos anexos pretenden simplemente ilustrar los
propésitos de las implementaciones preferidas. En todos los dibujos anexos, los mismos numerales de referencia
representan los mismos componentes. En los dibujos anexos:

la Figura 1 es un diagrama arquitecténico esquematico de un sistema de comunicaciones inalambricas segun
algunas realizaciones de esta descripcion;

la Figura 2 es otro diagrama arquitectdnico esquematico de un sistema de comunicaciones inalambricas segun
algunas realizaciones de esta descripcion;

la Figura 3 es un diagrama esquematico de la transmision de un flujo de datos urgentes en un puente;

la Figura 4 es un diagrama de flujo de un método para soportar comunicaciones urgentes segun algunas
realizaciones de esta descripcion;
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la Figura 5 es otro diagrama de flujo de un método para soportar comunicaciones urgentes segln algunas
realizaciones de esta descripcion;

la Figura 6 es otro diagrama de flujo de un método para soportar comunicaciones urgentes segln algunas
realizaciones de esta descripcion;

la Figura 7 es otro diagrama de flujo de un método para soportar comunicaciones urgentes segln algunas
realizaciones de esta descripcion;

la Figura 8 es otro diagrama esquematico de un método para soportar la comunicacién urgente segun algunas
realizaciones de esta descripcion;

la Figura 9 es otro diagrama esquematico de un método para soportar la comunicacién urgente segun algunas
realizaciones de esta descripcion;

la Figura 10 es un diagrama estructural de un dispositivo de comunicaciones segun esta descripcion;

la Figura 11 es otro diagrama estructural de un dispositivo de comunicaciones segun esta descripcion;

la Figura 12 es otro diagrama estructural de un dispositivo de comunicaciones segun esta descripcion;

la Figura 13 es otro diagrama estructural de un dispositivo de comunicaciones segun esta descripcion;

la Figura 14 es otro diagrama estructural de un dispositivo de comunicaciones segun esta descripcion; y

la Figura 15 es otro diagrama estructural de un dispositivo de comunicaciones segun esta descripcion.
Descripcion de realizaciones

A continuacién se describen clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de esta descripcién
con referencia a los dibujos anexos en las realizaciones de esta descripcion. Aparentemente, las realizaciones
descritas son algunas, pero no todas, de las realizaciones de esta descripcion. Todas las demas realizaciones
obtenidas por una persona con experiencia ordinaria en la técnica basandose en las realizaciones de esta descripcién
sin esfuerzos creativos caeran dentro del alcance de proteccion de esta descripcion.

El término "incluir" o cualquiera de sus variantes en la memoria descriptiva y reivindicaciones de esta solicitud
pretenden cubrir una inclusién no exclusiva, de modo tal que un proceso, un método, un sistema, un producto o un
dispositivo que incluye una serie de etapas o unidades no solo incluye dichas etapas o unidades expresamente
enumeradas, sino que también incluye otras etapas o unidades que no estan expresamente enumeradas, o incluye
ademas elementos inherentes a dicho proceso, método, sistema, producto o dispositivo. Ademas, en la memoria
descriptiva y las reivindicaciones, el uso de "y/0" representa la presencia de al menos uno de los objetos conectados,
por ejemplo, "A y/o B" indica los siguientes tres casos: A solo, B solo, 0 tanto A como B.

En las realizaciones de esta descripcion, los términos "un ejemplo” o "por ejemplo" se usan para representar un
ejemplo, una ilustracién o una descripcion. Cualquier realizacién o solucién de disefio descrita como "un ejemplo” o
"por ejemplo” en las realizaciones de esta descripcidon no debe interpretarse como preferida o ventajosa con respecto
a otras realizaciones o soluciones de disefio. Para ser precisos, el uso de términos como, por ejemplo, "un ejemplo” o
"por ejemplo" pretende presentar un concepto relacionado de una manera especifica.

A continuacién se describen las realizaciones de esta descripcion con referencia a los dibujos anexos. Un método para
soportar comunicaciones urgentes y un dispositivo de comunicaciones provisto en las realizaciones de esta
descripcion se pueden aplicar a un sistema de comunicaciones inalambricas. El sistema de comunicaciones
inalambricas puede ser un sistema 5G, o un sistema de evolucién a largo plazo evolucionado (eLTE, por sus siglas en
inglés), o un sistema de comunicaciones evolucionado posterior.

En algunas realizaciones de esta descripcion, urgente (deteccién de tiempo) también puede denominarse determinista
periodico (determinista periédico). La comunicacién urgente también puede denominarse comunicacion determinista
periddica (comunicacion determinista periédica). Un flujo de datos urgente también puede denominarse flujo de datos
determinista periédico. Un ejemplo de tecnologia de red urgente es IEEE TSN (red urgente, TSN, por sus siglas en
inglés). En la comunicacion determinista periédica, los datos se transmiten periédicamente a intervalos de transmisién.

En algunas realizaciones de esta descripcion, la informacién de configuracion de transmisién del flujo de datos
urgentes puede incluir informacién de configuracién de usuario y/o red. La informacién de configuracion de usuario y/o
red (informacién de configuracién de usuario/red) se utiliza para configurar la transmisién del flujo de datos urgentes.
La informacién de configuracion de usuario y/o red puede ser informacion de configuracién de usuario y/o red
especificada en IEEE 802.1Qcc. La informacioén de configuracién de usuario y/o red puede incluir al menos uno de los
siguientes: un grupo de oyentes (grupo de oyentes), un grupo de hablantes (grupo de hablantes) y una especificacién
de trafico (especificacién de trafico).
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Con referencia a la Figura 1, la Figura 1 es un diagrama arquitecténico esquematico de un sistema de comunicaciones
inalambricas segun algunas realizaciones de esta descripcién.

Un extremo transmisor de un flujo de datos urgentes se denomina hablante, y un extremo receptor del flujo de datos
urgentes se denomina oyente. Los datos se reenvian a través de uno o mas puentes entre el hablante y el oyente.
Una estacién final (estacién final} puede ser un hablante o un oyente. El puente (puente) es responsable de la
transmision de datos entre el hablante y el oyente.

El EU y una red de comunicaciones inalambricas forman un puente. Para datos de enlace descendente, el EU es un
puerto de salida del puente (puente) y una UPF es un puerto de entrada del puente. Para datos de enlace ascendente,
el EU es un puerto de entrada del puente y la funcién de plano de usuario (funcién de plano de usuario, UPF, por sus
siglas en inglés) es un puerto de salida del puente.

El EU puede estar ubicado junto con la estacién final, el EU puede estar ubicado junto con el puente, el EU puede
estar conectado al puente o el EU puede estar conectado a la estacion final.

La informacién de configuracién de usuario y/o red (informacién de configuracion de usuario/red) se utiliza para
configurar la transmisién del flujo de datos urgentes. Para una arquitectura centralizada, la red de comunicaciones
inalambricas puede obtener la informacién de configuracién de usuario y/o red a través de una unidad de control
externa que provee informacién de configuracion y una funcién de aplicacién (funcién de aplicacién, AF, por sus siglas
en inglés). La unidad de control externa que provee informacién de configuracién puede ser una configuracion de red
centralizada (configuracion de red centralizada, CNC, por sus siglas en inglés), que no esta limitada.

Para una arquitectura distribuida, la red de comunicaciones inalambricas puede recibir informacion de configuracién
de usuario y/o red de un salto anterior del puerto de entrada del puente, y luego generar informacién de configuracién
de usuario y/o red del puente local.

Con referencia a la Figura 2, la Figura 2 es un diagrama arquitectdnico esquematico de otro sistema de
comunicaciones inaldmbricas segun algunas realizaciones de esta descripcion.

Como se muestra en la Figura 2, se incluyen un EU, un elemento de red de red de acceso por radio (red de acceso
por radio, RAN, por sus siglas en inglés) y una UPF de puerta de enlace, donde la UPF puede ser una o mas UPF.
Puede que no haya ninguna o multiples UPF intermedias (intermedias) entre la RAN y una UPF de anclaje.

Con referencia a la Figura 3, la Figura 3 es un diagrama esquematico de la transmision de un flujo de datos urgentes
en un puente. En las redes urgentes, el tiempo se divide en intervalos (intervalo) como ventanas deslizantes, y el
tiempo entre los dos circulos anteriores puede representar un retraso del puente (retraso del puente). En una
realizacion de esta descripcion, un puente formado por el terminal y la red de comunicaciones inalambricas puede
denominarse simplemente puente formado por el terminal y la red. En una realizacién de esta descripcion, el intervalo
de transmisién puede denominarse periodo de transmision.

Para admitir servicios de comunicacion urgentes, es necesario resolver los siguientes problemas:

Cuestion 1: al determinar la informacién de configuracién de usuario y/o red, una CNC debe considerar el retraso
del puente. Como se muestra en la Figura 2, el retraso del puente incluye un retraso de procesamiento del EU, un
retraso entre el EU y un elemento de red RAN, y un retraso entre una RAN y una UPF.

(1) El retraso de procesamiento del EU esta relacionado con una capacidad del EU. Diferentes EU tienen
diferentes capacidades y un EU puede soportar multiples puertos puente. El retraso de procesamiento del EU
también puede denominarse retraso del puente del EU que actia como puente, o puede ser un tiempo de
transmisién de datos entre un puerto puente y un puerto UU. Por lo tanto, el retraso de procesamiento del EU
también puede ser diferente para diferentes puertos. Las redes urgentes requieren retrasos a nivel de
nanosegundos y el retraso de procesamiento del EU no se puede ignorar. Por lo tanto, como conocer el retraso
de procesamiento del EU por parte de la red para determinar el retraso del puente formado por el EU y la red
de comunicaciones inalambricas es un problema que necesita ser resuelto.

(2) El retraso entre el EU y el elemento de red RAN es parte de un retraso interno del puente. Diferentes
distancias entre el EU y un centro celular indican diferentes retrasos en la transmision de la interfaz aérea. Por
tanto, el retraso del puente formado por el EU y la red de comunicaciones inalambricas no es fijo. Cémo conocer
el retraso entre el EU y el elemento de red RAN (que puede incluir el retraso de transmisién de la interfaz aérea)
es un problema que debe resolverse.

(3) Un retraso de extremo a extremo entre el elemento de red RAN y la puerta de enlace de anclaje (como, por
ejemplo, la UPF de anclaje) también forma parte del retraso del puente. A medida que el EU se transfiere entre
elementos de la red RAN. El retraso entre el elemento de red RAN y la UPF de anclaje también varia. Como
conocer el retraso entre el elemento de la red RAN y la UPF de anclaje es un problema que debe resolverse.
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Cuestion 2: cuando el EU actia como un puerto de salida de puente, la capacidad de conexién del medio de
transmisién del EU es diferente debido a las diferentes capacidades del EU. Por lo tanto, el ancho de banda
disponible (o denominado velocidad de transmisién) soportado por el EU es diferente. Es decir, el EU que actda
como puente tiene diferentes retrasos de propagacion.

Los paquetes de datos del mismo tamafio requieren diferentes tiempos de transmisién en diferentes anchos de banda.
Para redes urgentes, un periodo entre la ultima hora de inicio de transmisiéon y una hora de finalizacién de la
transmision de datos debe ser lo suficientemente largo para transmitir el Ultimo paquete de datos dentro de un intervalo
de transmisién. Los intervalos de transmision de datos tienen la misma hora de finalizacion y, por lo tanto, la dltima
hora de inicio de transmisién es diferente para diferentes anchos de banda.

Para la arquitectura de puente centralizada, la CNC necesita obtener una capacidad (como, por ejemplo, un ancho de
banda disponible) del puente para configurar la informacién de configuracién de usuario y/o red. Para la arquitectura
de puente distribuida, el puente formado por el EU y la red obtiene informacioén de configuracién de usuario y/o red del
salto anterior después de recibir un mensaje SRP, y también necesita configurar informacién de configuracion de
usuario y/o red del siguiente salto segln la capacidad del puente. Sin embargo, la red de comunicaciones inalambricas
todavia carece de informacioén sobre la capacidad del EU que actiia como puerto de salida del puente.

Cuestion 3: en las redes urgentes, la transmisién de flujos de datos urgentes se configura para el puente y/o la estacion
final, lo cual generalmente se denomina informacion de configuracién de usuario y/o red. Las arquitecturas de
configuraciéon para redes urgentes incluyen tres tipos: totalmente distribuida, totalmente centralizada e hibrida
centralizada-distribuida. El puente puede obtener la informacién de configuracién de usuario y/o red de la CNC. Para
el hibrido centralizado-distribuido, un puente conectado a una estacién final necesita transmitir la informacion de
configuraciéon de usuario y/o red a la estacién final. Un puente conectado a otro puente no necesita transmitir la
informacién de configuracién de usuario y/o red al puente conectado. Para el tipo centralizado, un puente conectado
a una estacion final no necesita transmitir la informacion de configuracién de usuario y/o red a la estacion final. El EU
y la red de comunicaciones inalambricas forman un puente, y el EU puede estar ubicado junto con la estacion final, es
decir, el EU puede ser una estacion final o puede ser un puente. Sin embargo, la red de comunicaciones inalambricas
todavia carece de informacién sobre si el EU actia como una estacion final o un puente y también carece de
informacién sobre un tipo de red urgente, y por lo tanto no puede determinar si se debe transmitir la informacién de
configuracion de transmision del flujo de datos urgentes al EU.

Opcionalmente, se podra entender por obtencion la adquisicién a partir de la configuracion, la recepcion, la obtencién
mediante recepcién a solicitud, la obtencién mediante autoaprendizaje, la obtencién mediante deduccion basada en
informacién no recibida, o la obtencion mediante procesamiento de informacién recibida, la cual podra determinarse
segun las necesidades reales. Esto no esta limitado en algunas realizaciones de esta descripcion. Por ejemplo, cuando
no se recibe informacion de indicacion de capacidad especifica transmitida por un dispositivo, se puede deducir que
el dispositivo no admite la capacidad.

Opcionalmente, la transmisién puede incluir la difusién, la difusion a través de un mensaje del sistema o la devolucién
de una respuesta después de recibir la solicitud.

En una realizacion opcional de esta descripcion, un tinel puede incluir al menos uno de los siguientes: una sesién
PDU, un flujo de calidad de servicio (calidad de servicio, QoS, por sus siglas en inglés), una portadora de sistema de
paquetes evolucionado (sistema de paquetes evolucionado, EPS, por sus siglas en inglés), un contexto PDP, un DRB,
un SRB y una asociacién de seguridad del protocolo de Internet (seguridad del protocolo de Internet, Ipsec, por sus
siglas en inglés).

En una realizacion de esta descripcién, una interfaz NG también puede denominarse una interfaz S1 o una interfaz
N2, y la denominacién no esta limitada.

En una realizacién de esta descripcion, la red de comunicaciones inalambricas puede ser al menos una de las
siguientes: una red publica y una red no publica. Por ejemplo, una primera red puede ser una red no publica.

En una realizacion de esta descripcion, la red no piblica es una abreviatura de la red no publica. La red no publica
puede denominarse una de las siguientes: una red de comunicaciones no publica. La red no publica puede incluir al
menos una de las siguientes formas de despliegue: una red no publica fisica, una red no publica virtual y una red no
publica implementada en una red publica. En una implementacion, la red no publica es un grupo de acceso cerrado
(grupo de acceso cerrado, CAG, por sus siglas en inglés). Un CAG puede incluir un grupo de terminales.

En una realizacién de esta descripcion, la red no publica puede incluir o denominarse red privada. La red privada
puede denominarse una de las siguientes: una red de comunicaciones privada, una red privada, una red de area local
(LAN, por sus siglas en inglés), una red virtual privada (PVN, por sus siglas en inglés), una red de comunicaciones
aislada, una red de comunicaciones dedicada u otros nombres. Cabe sefialar que la forma de denominacién no esta
especificamente limitada en algunas realizaciones de esta descripcion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2974 210T3

En una realizacién de esta descripcion, la red plblica es una abreviatura de la red plblica. La red publica puede
denominarse como una de las siguientes: red publica de comunicaciones u otros nombres. Cabe sefialar que la forma
de denominacion no esta especificamente limitada en algunas realizaciones de esta descripcion.

En una realizacion de esta descripcion, un tamafio de paquete de datos puede denominarse longitud de paguete de
datos.

En una realizacién de esta descripcién, un paquete de datos puede denominarse trama de datos.

En una realizacion opcional de esta descripcion, el dispositivo de comunicaciones puede incluir al menos uno de los
siguientes: un elemento de red de comunicaciones y un terminal.

En una realizacién de esta descripcion, el elemento de red de comunicaciones puede incluir al menos uno de los
siguientes: un elemento de red de red central y un elemento de red de red de acceso por radio.

En algunas realizaciones de esta descripcién, el elemento de red central (elemento de red CN) puede incluir, entre
otros, al menos uno de los siguientes: un dispositivo de red central, un nodo de red central, una funcién de red central,
un elemento de red de red central, una entidad de gestiéon de movilidad (entidad de gestién de movilidad, MME, por
sus siglas en inglés), una funcién de gestién de movilidad de acceso (funcion de gestién de acceso, AMF, por sus
siglas en inglés), una funcion de gestion de sesiones (funcién de gestién de sesiones, SMF, por sus siglas en inglés),
una funcién de plano de usuario (funcién de plano de usuario, UPF), una puerta de enlace de servicio (GW de servicio,
SGW, por sus siglas en inglés), una puerta de enlace PDN (puerta de enlace PDN), una funcién de control de politicas
(funcién de control de politicas, PCF, por sus siglas en inglés), una funcion de politicas y reglas de carga (funcién de
politicas y reglas de carga, PCRF, por sus siglas en inglés), un nodo de soporte GPRS de servicio (nodo de soporte
GPRS de servicio, SGSN, por sus siglas en inglés), un nodo de soporte GPRS de puerta de enlace (nodo de soporte
GPRS de puerta de enlace, GGSN, por sus siglas en inglés), o un dispositivo de red de acceso por radio.

En algunas realizaciones de esta descripcion, el elemento de red RAN puede incluir, entre otros, al menos uno de los
siguientes: un dispositivo de red de acceso por radio, un nodo de red de acceso por radio, una funcién de red de
acceso por radio, un elemento de red de red de acceso por radio, una red de acceso de radio 3GPP, una red de acceso
por radio no 3GPP, una unidad centralizada (unidad centralizada, CU, por sus siglas en inglés), una unidad distribuida
(unidad distribuida, DU, por sus siglas en inglés), una estacién base, un NodoB evolucionado (Nodo B evolucionado,
eNB, por sus siglas en inglés), un NodoB 5G (gNB), un controlador de red de radio (controlador de red de radio, RNC,
por sus siglas en inglés), un NodoB (NodoB), una funcién de interfuncionamiento no 3GPP (funcién de
interfuncionamiento no 3GPP, N3IWF, por sus siglas en inglés), un nodo controlador de acceso (controlador de acceso,
AC, por sus siglas en inglés), un dispositivo de punto de acceso (punto de acceso, AP, por sus siglas en inglés), un
nodo de red de area local inalambrica (redes de area local inaldmbricas, WLAN, por sus siglas en inglés) o una N3IWF.

La estacién base puede ser una estacion transceptora base (BTS, por sus siglas en inglés) en GSM o CDMA, o puede
ser un NodoB (NodoB) en WCDMA, o puede ser un NodoB evolucionado (eNB o e-Nodo B, Nodo B evolutivo) en LTE,
o un NodoB 5G (gNB), lo cual no esta limitado en algunas realizaciones de esta descripcion.

En algunas realizaciones de esta descripcién, el EU es un terminal. El terminal puede incluir un relé que soporta
funciones de terminal y/o un terminal que soporta funciones de relé. El terminal también puede denominarse dispositivo
terminal 0 equipo de usuario (equipo de usuario, EU). El terminal puede ser un dispositivo del lado del terminal como,
por ejemplo, un teléfono moévil, una tableta (tableta), un ordenador portatil (ordenador portatil), un asistente digital
personal (asistente digital personal, PDA, por sus siglas en inglés), un dispositivo mévil de Internet (dispositivo movil
de Internet, MID, por sus siglas en inglés), un dispositivo ponible (dispositivo ponible) o un dispositivo montado en un
vehiculo. Cabe sefialar que un tipo especifico de terminal no estd limitado en algunas realizaciones de esta
descripcion.

A continuacion se describe el método para soportar comunicaciones urgentes en algunas realizaciones de esta
descripcion.

Con referencia a la Figura 4, algunas realizaciones de esta descripcion proveen un método para soportar comunicacion
urgente, aplicado a un primer dispositivo de comunicaciones. El primer dispositivo de comunicaciones incluye, entre
otros, EU, y el método incluye las siguientes etapas.

Etapa 41: transmitir la primera informacion y/o la segunda informacién, donde la primera informacién incluye al menos
una de las siguientes: primera informacioén de capacidad del EU e informacion relacionada con un retraso entre el EU
y un elemento de red RAN; y la segunda informacion incluye al menos uno de los siguientes: un tipo de EU, un tipo de
red urgente e informacién de indicacién de si se requiere informacion de configuracién del flujo de datos urgentes.

(1) La primera informacién de capacidad del EU puede entenderse como una capacidad del EU que actiia como
puente. La primera informacién de capacidad del EU puede incluir al menos una de las siguientes: informacioén de
identificacion de puente del EU, informacion sobre un ancho de banda soportado por el EU, informacion de retraso
de procesamiento del EU e informacion relacionada con el retraso de propagaciéon de transmisioén del EU. La
informacién sobre el ancho de banda soportado por el EU puede incluir informacioén relacionada con un ancho de
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banda disponible soportado por el EU, e informacién de indicacion de si se soporta la comunicacién urgente. La
informacién de indicacion de si se soporta la comunicacién urgente puede incluir si se soporta un protocolo de
reserva de flujo (protocolo de reserva de flujo, SRP).

Cabe sefialar que la primera informacion de capacidad incluye la informacion de identificacién de puente del EU, la
informacién sobre el ancho de banda soportado por el EU, la informacién de retraso de procesamiento del EU y la
informacién relacionada con el retraso de propagacion de transmisién del EU, de modo que el lado de red puede
determinar una capacidad especifica del terminal basandose en la informacién de capacidad y luego llevar a cabo la
configuracién basandose en la capacidad del terminal, para configurar la transmisién con una hora mas precisa.

(1.1) Opcionalmente, la informacién sobre el ancho de banda soportado por el EU incluye al menos uno de los
siguientes: informacién relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto, un parametro de disponibilidad de
ancho de banda del puerto y una velocidad de transmisién del puerto.

En una implementacién, el parametro de disponibilidad de ancho de banda del puerto puede definirse en la serie IEEE
802.1Q, por ejemplo, un parametro de disponibilidad de ancho de banda (parametros de disponibilidad de ancho de
banda).

En una implementacion, el ancho de banda del puerto puede ser un ancho de banda disponible del puerto, y la
velocidad de transmisién del puerto puede ser una velocidad de transmisién disponible del puerto.

(1.2) Opcionalmente, la informacioén relacionada con el retraso de propagacion de la transmisién del EU incluye al
menos uno de los siguientes: informacién relacionada con un puerto, un retraso de propagacién de la transmision del
puerto y una clase de trafico (clase de trafico).

El retraso de propagacién de la transmision del puerto puede ser un tiempo requerido para transferir una trama de
datos del puerto del EU a un puerto de una estacion conectada (un puente o una estacién final).

(1.3) Opcionalmente, la informacién relacionada con un puerto puede incluir al menos uno de los siguientes:
informacién de identificacion del puerto, informacién relacionada con una direccién del puerto que es una salida o una
entrada, un ndmero de puerto, una direccién MAC del puerto, una direccion IP del puerto, informacion de etiqueta
VLAN asociada al puerto e informacion de filtro de datos del puerto.

Opcionalmente, la informacién de filtro de datos del puerto puede incluir al menos uno de los siguientes: informacién
de etiqueta de red de area local virtual (red de area local virtual, VLAN, por sus siglas en inglés), una direccién de
control de acceso al medio (MAC, por sus siglas en inglés), una direccién IPv4, un nimero de puerto, una direccion
IPv6, e informacién de indicacion del puerto, donde la informacién de indicacién del puerto incluye informacion de
indicacion de un puerto transmisor o la informacién de indicacién de un puerto receptor.

La informacién de la etiqueta VLAN puede incluir: una etiqueta VLAN de servicio (etiqueta VLAN de servicio, S-TAG)
y/o una etiqueta VLAN de cliente (etiqueta VLAN de cliente, C-TAG).

(1.4) Opcionalmente, la clase de trafico es una cantidad de colas de transmision o un tipo de trafico del puerto. El tipo
de trafico puede incluir al menos uno de los siguientes: antecedentes (antecedentes), mejor esfuerzo (mejor esfuerzo),
excelente esfuerzo (excelente esfuerzo), aplicaciones criticas (aplicacién critica), video (video), voz (voz), control entre
redes (control entre redes) y control de red (control de red).

(1.4) Opcionalmente, la informacioén de retraso de procesamiento del EU incluye al menos uno de los siguientes:
informacién relacionada con un puerto de entrada de datos, informacién relacionada con un puerto de salida de datos,
el retraso de procesamiento del EU y una clase de trafico asociada a un paquete de datos. La informacion relacionada
con un puerto se describe mas arriba y los detalles no se repiten en la presente memoria. La clase de trafico se
describe mas arriba y los detalles no se repiten en la presente memoria.

Opcionalmente, el retraso de procesamiento del EU puede ser un retraso de puente del EU que actia como puente.
En una implementacion, el retraso de procesamiento del EU puede ser un tiempo requerido para transmitir un paquete
de datos de un puerto de entrada de datos a un puerto de salida de datos. El puerto de entrada de datos o el puerto
de salida de datos puede incluir uno de los siguientes: un puerto UU del EU y un puerto puente del EU; donde la
interfaz UU es una interfaz entre el EU y una RAN. El puerto de entrada de datos o el puerto de salida de datos también
puede incluir uno de los siguientes: un primer puerto puente del EU y un segundo puerto puente del EU.

En una implementacion, el primer puerto puente del EU puede ser un puerto puente conectado a la interfaz UU del
EU. En una implementacion, el segundo puerto puente del EU puede ser un puerto conectado a un puente o una
estacion final.

Por ejemplo, cuando el puerto de entrada de datos es la interfaz UU del EU, el puerto de salida de datos puede ser el
puerto puente del EU o el puerto de salida puente del EU; o cuando el puerto de entrada de datos es el puerto puente
del EU o el puerto de entrada puente del EU, el puerto de salida de datos puede ser la interfaz UU del EU; o cuando
el puerto de entrada de datos es el primer puerto puente y el puerto de salida de datos es el segundo puerto puente
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del EU; o cuando el puerto de entrada de datos es el segundo puerto puente del EU, y el puerto de salida de datos es
el primer puerto puente del EU.

Ademas, el retraso de procesamiento del EU puede ser al menos uno de los siguientes:

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del primer puerto puente del EU al segundo puerto puente
del EU;

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del segundo puerto puente del EU al primer puerto puente
del EU;

un tiempo requerido para transferir un pagquete de datos de la interfaz UU del EU al puerto puente del EU;
un tiempo requerido para que un paquete de datos pase del puerto puente del EU a la interfaz UU del EU; y

un tiempo requerido desde la recepcién de un paquete de datos en el puerto puente del EU hasta la preparacion
para transmitir el paquete de datos en la interfaz UU del EU.

En una implementacion, el tiempo requerido para transferir un paquete de datos del primer puerto puente del EU al
segundo puerto puente del EU es el mismo que el tiempo requerido para transferir un paquete de datos del segundo
puerto puente del EU al primer puerto puente del EU.

Ademas, el retraso de procesamiento del EU puede incluir al menos uno de los siguientes: un retraso de procesamiento
maximo del EU y un retraso de procesamiento minimo del EU. El retraso de procesamiento minimo del EU también
se denomina retraso de puente minimo del EU, y el retraso de procesamiento maximo del EU también se denomina
retraso de puente maximo del EU. El retraso de procesamiento minimo del EU se puede dividir ademas en un retraso
de procesamiento minimo, relacionado con el tamafio de un paquete de datos, del EU y un retraso de procesamiento
minimo, no relacionado con el tamafio de un paquete de datos, del EU. El retraso de procesamiento maximo del EU
se puede dividir ademas en un retraso de procesamiento maximo, relacionado con el tamafio de un paquete de datos,
del EU y un retraso de procesamiento maximo, no relacionado con el tamafio de un paquete de datos, del EU.

Ademas, el retraso de procesamiento del EU puede incluir al menos uno de los siguientes: un retraso de procesamiento
de enlace descendente del EU y un retraso de procesamiento de enlace ascendente del EU.

El retardo de procesamiento de enlace descendente del EU puede incluir uno de los siguientes:

un tiempo requerido para que un paquete de datos pase del primer puerto puente del EU al segundo puerto puente
del EU; y

un tiempo requerido para que un paquete de datos pase de la interfaz UU del EU al puerto puente del EU.

El retraso de procesamiento de enlace descendente del EU puede denominarse retraso de enlace descendente del
EU que actiia como puente.

El retraso de procesamiento del enlace ascendente del EU puede incluir uno de los siguientes:

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del segundo puerto puente del EU al primer puerto puente
del EU;

un tiempo requerido para que un paquete de datos pase del puerto puente del EU a la interfaz UU del EU; y

un tiempo desde la recepcion de un paquete de datos en el puerto puente del EU hasta la preparacion para
transmitir el paquete de datos en la interfaz UU del EU.

Es facil entender que la transmisién de datos de enlace ascendente requiere que el EU solicite a la RAN una
programacién. Un retraso de espera para la programacion del elemento de red RAN no pertenece al retraso de
procesamiento del EU. El retraso de procesamiento del enlace ascendente del EU puede denominarse retraso de
enlace ascendente del EU que actiia como puente.

En una implementacion, el retraso del procesamiento del enlace ascendente del EU es coherente con el retraso del
procesamiento del enlace descendente del EU.

(2) La informacion sobre el retraso entre el EU y el elemento de red RAN incluye al menos uno de los siguientes: un
retraso de extremo a extremo entre el EU y el elemento de red RAN, un retraso de transmisién de interfaz aérea entre
el EU y el elemento de red RAN, un retraso de procesamiento de la RAN, y el retraso de procesamiento del EU. El
elemento de red RAN puede ser un elemento de red RAN de servicio del EU, un elemento de red RAN que almacena
un contexto de EU o un elemento de red RAN al que accede actualmente el EU.
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Opcionalmente, el retraso de extremo a extremo entre el EU y el elemento de red RAN puede incluir al menos uno de
los siguientes:

un tiempo requerido desde que el elemento de red RAN recibe un paquete de datos en una interfaz N3 hasta que
el EU recibe el paquete de datos;

un tiempo requerido desde la transmision de un paquete de datos por parte del EU al elemento de red RAN hasta
la transmisién del paquete de datos por parte del elemento de red RAN a la interfaz N3;

una suma del retraso de transmision de la interfaz aérea entre el EU y el elemento de red RAN vy el retraso de
procesamiento de la RAN;y

una suma del retraso de transmisién de la interfaz aérea entre el EU y el elemento de red RAN, el retraso de
procesamiento de la RAN y el retraso de procesamiento del EU.

La interfaz N3 es una interfaz N3 que se muestra en la Figura 1 o Figura 2.

Opcionalmente, el retraso de procesamiento de la RAN es el tiempo requerido desde que el elemento de red RAN
recibe un paquete de datos hasta que el elemento de red RAN transmite el paquete de datos al EU.

En una implementacién, el retraso de transmisién de la interfaz aérea entre el EU y el elemento de red RAN es un
avance de tiempo/2. El avance de tiempo puede ser un tiempo de avance de transmision configurado por el elemento
de red RAN para el EU en funcién del retraso de transmision de la interfaz aérea. El avance de tiempo es, por ejemplo,
N*TA (TA es la unidad mas pequefia para el ajuste de tiempo). Una distancia relativa mayor entre el EU y la estacién
base o el centro celular indica un retraso de transmision de interfaz aérea mayor. En otra implementacién, el retraso
de transmisién de la interfaz aérea es un valor de tiempo obtenido mediante célculo basado en el radio de una celda.
En otra implementacion, el retraso de transmision de |a interfaz aérea entre el EU y el elemento de red RAN es hack/2,
donde hack/2 es un tiempo requerido para un proceso 1/2 HACQ.

(1) El tipo de EU incluye uno de los siguientes: puente y estacion final.

(2) El tipo (0 denominado tipo de arquitectura) de red urgente incluye uno de los siguientes: totalmente distribuido,
totalmente centralizado e hibrido centralizado-distribuido.

En una implementacioén, el EU es un puente. La red necesita transmitir informacién de configuracion de red y/o usuario
al EU.

En otra implementacion, cuando el EU es una estacion final y el tipo de arquitectura de red urgente es totalmente
distribuida o hibrida centralizada-distribuida, la red necesita transmitir informaciéon de configuracion de red y/o de
usuario al EU.

En otra implementacién, cuando el EU es una estacion final y el tipo de arquitectura de red urgente estéd completamente
centralizado, la red no necesita transmitir informacién de configuracion de red y/o de usuario al EU.

(3) Informacién de indicacion de si se requiere la informacién de configuracién del flujo de datos urgentes. Cuando la
informacién de indicacién indica que si, la red necesita transmitir la informacién de configuracién de usuario y/o de la
red al EU. Cuando la informacién de indicacién indica que no o la informacién de indicacion no esta incluida, la red no
necesita transmitir la informacion de configuracién de usuario y/o de red al EU.

Ademas, la etapa 401 puede ser transmitir la primera informacion y/o la segunda informacion cuando se satisface una
condicion preestablecida.

La condicién preestablecida puede ser al menos una de las siguientes:
se recibe una solicitud de la primera informacioén de la red;
se recibe una solicitud de la segunda informacion de la red;
el tipo de EU es puente; y
el EU admite comunicaciones urgentes.

De esta manera, la primera informacion y/o la segunda informacion se pueden transmitir solo cuando se satisface la
condicién preestablecida, para evitar la transmisién frecuente de la primera informacion y/o la segunda informacion, y
reducir el consumo de energia.

En una implementacién, cuando el EU soporta comunicacién urgente, la primera informaciéon y/o la segunda
informacién se transmiten y la informacién de indicacién de si se soporta la comunicacién urgente indica que se soporta
la comunicacién urgente.
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Opcionalmente, después de la etapa de transmitir la primera informacién y/o la segunda informacién, el método incluye
ademas:

obtener informacién de configuracion de puerto, donde la informacién de configuracién de puerto incluye al menos
uno de los siguientes: informacién relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto y una velocidad de
transmisién del puerto; y

configurar el ancho de banda y/o la velocidad de transmision del puerto en base a la informacién de configuracién
del puerto que se obtiene.

La informacién de configuracién del puerto puede ser transmitida por la red.

En esta implementacién, el ancho de banda y/o la velocidad de transmision del puerto se configura en funcion de la
informacién de configuracion del puerto que se obtiene, de modo que el ancho de banda del puerto configurado sea
mas adecuado para la transmision de datos urgentes.

Opcionalmente, la transmisién de la primera informacién y/o la segunda informacion incluye: transmitir la primera
informacién y/o la segunda informacioén a un extremo objetivo, donde el extremo objetivo incluye: un elemento de red
RAN y un elemento de red CN. El extremo objetivo puede ser un elemento de red de comunicaciones que forma un
puente con el EU en la red.

El elemento de red CN puede incluir, entre otros, al menos una de las siguientes: una PCF, una AMF y una SMF.

En algunas realizaciones de esta descripcién, el primer dispositivo de comunicaciones puede proveer a la red la
capacidad relacionada y la informacion relacionada con el retraso que son del EU que actiia como puente, y soportar
la red para determinar la capacidad del puente formado por el EU y el red. Ademas, el EU puede transmitir informacién
de red del EU urgente a la red, y soportar la red para determinar si se configura el flujo de datos urgentes para el EU,
para soportar la comunicacién urgente.

Con referencia a la Figura 5, algunas realizaciones de esta descripcion proveen ademas un método para soportar
comunicacion urgente, aplicado a un segundo dispositivo de comunicaciones. El segundo dispositivo de
comunicaciones incluye, entre otros, un elemento de red CN y una PCF. El método incluye las siguientes etapas.

Etapa 51: obtener primera informacién, segunda informacién y/o tercera informacion.

Etapa 52: llevar a cabo una primera operacion basandose en la primera informacién, la segunda informacion y/o la
tercera informacion.

La primera informacién es la primera informacion en la realizacién que se muestra en la Figura 4, y los detalles no se
repiten en la presente memoria.

La segunda informacion es la segunda informacién en la realizaciéon que se muestra en la Figura 4, y los detalles no
se repiten en la presente memoria.

La tercera informacion incluye al menos una de las siguientes: informacién de capacidad de una puerta de enlace de
anclaje y primera informacion de configuraciéon de transmision de un flujo de datos urgentes (como, por ejemplo,
informacién de configuracion de usuario y/o red).

Opcionalmente, la primera informacién puede obtenerse de al menos uno de los siguientes: EU, un primer dispositivo
de comunicaciones y un elemento de red RAN al que accede actualmente el EU.

Opcionalmente, la segunda informacion se puede obtener de al menos uno de los siguientes: el EU, el primer
dispositivo de comunicaciones y el elemento de red RAN al que accede actualmente el EU.

Opcionalmente, la tercera informacién se puede obtener de al menos uno de los siguientes: el EU y una puerta de
enlace de anclaje.

Opcionalmente, la informacion relacionada con la puerta de enlace de anclaje incluye al menos una de las siguientes:
la informacion de capacidad de la puerta de enlace de anclaje, la informacién relacionada con un retraso entre un
elemento de red RAN y la puerta de enlace de anclaje, y la informacién de retraso de procesamiento de la puerta de
enlace de anclaje.

(1) La capacidad de la puerta de enlace de anclaje puede entenderse como una capacidad de la puerta de enlace
de anclaje que actia como un puente. La informacién de capacidad de la puerta de enlace de anclaje puede incluir
al menos uno de los siguientes: informacién de identificacién de puente del EU, informacién sobre un ancho de
banda soportado por la puerta de enlace de anclaje, un retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje,
e informacion relacionada con el retraso de propagacién de transmision de la pureta de enlace de anclaje.
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Opcionalmente, la informacién sobre el ancho de banda soportado por la puerta de enlace de anclaje incluye al menos
uno de los siguientes: informacion relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto y una velocidad de
transmision del puerto.

El ancho de banda del puerto puede ser un ancho de banda disponible del puerto y la velocidad de transmision del
puerto puede ser una velocidad de transmisién disponible del puerto.

Opcionalmente, la informacion relacionada con el retraso de propagacion de la transmision de la puerta de enlace de
anclaje incluye al menos uno de los siguientes: informacién relacionada con un puerto, un retraso de propagacion de
la transmisién del puerto y una clase de trafico.

El retraso de propagacién de la transmision del puerto puede ser un tiempo requerido para transferir una trama de
datos de un puerto del EU a un puerto de una estacion conectada (por ejemplo, un puente o una estacién final).

Opcionalmente, la informacion relacionada con un puerto puede incluir al menos uno de los siguientes: informacién de
identificacién del puerto, informacién relacionada con una direccién del puerto que es una salida o una entrada, un
numero de puerto, una direccién MAC del puerto, una direccién IP del puerto, informacién de etiqueta VLAN asociada
al puerto e informacion de filtro de datos del puerto.

Opcionalmente, la informacion del filtro de datos del puerto puede incluir al menos uno de los siguientes: informacion
de etiqueta VLAN (incluida una etiqueta S y/o una etiqueta C), una direccién MAC, una direccion IPv4, un nimero de
puerto, una direccion IPv6, informacién de indicacion de un puerto transmisor, o informacién de indicacion de un puerto
receptor.

Opcionalmente, para la clase de trafico, es preciso remitirse a la descripcién correspondiente del ejemplo que se
muestra en la Figura 4. Los detalles no se repiten en la presente memoria.

(2) La informacién relacionada con el retraso entre el elemento de red RAN y |a puerta de enlace de anclaje incluye al
menos uno de los siguientes: un retraso entre el elemento de red RAN y una puerta de enlace conectada, un retraso
entre N puertas de enlace y el retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje, donde cada retraso entre
puertas de enlace es un retraso entre dos puertas de enlace y N es un nimero entero mayor que 1.

(3) Opcionalmente, la informacién de retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje incluye al menos
uno de los siguientes: informacién relacionada con un puerto de entrada de datos, informacion relacionada con un
puerto de salida de datos, el retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje y una clase de trafico asociada
a un paquete de datos.

En una implementacién, el retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje puede ser un tiempo requerido
para transmitir un paquete de datos del puerto de entrada de datos al puerto de salida de datos. El puerto de entrada
de datos o el puerto de salida de datos puede incluir: una interfaz N3 o una interfaz N9 y una interfaz N6.

Ademas, el retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje puede incluir al menos uno de los siguientes:
un retraso de procesamiento maximo de la puerta de enlace de anclaje y un retraso de procesamiento minimo de la
puerta de enlace de anclaje. El retraso de procesamiento minimo de la puerta de enlace de anclaje también se
denomina retraso de puente minimo de la puerta de enlace de anclaje, y €l retraso de procesamiento maximo de la
puerta de enlace de anclaje también se denomina retraso de puente maximo de la puerta de enlace de anclaje. El
retraso de procesamiento minimo de la puerta de enlace de anclaje se puede dividir ademas en un retraso de
procesamiento minimo, relacionado con el tamafio de un paquete de datos, de la puerta de enlace de anclaje y un
retraso de procesamiento minimo, no relacionado con el tamafio de un paquete de datos, de la puerta de enlace de
anclaje. El retraso de procesamiento maximo de la puerta de enlace de anclaje se puede dividir ademas en un retraso
de procesamiento méaximo, relacionado con el tamafio de un paquete de datos, de la puerta de enlace de anclaje y un
retraso de procesamiento maximo, no relacionado con el tamafio de un paquete de datos, de la puerta de enlace de
anclaje.

Ademas, el retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje puede incluir al menos uno de los siguientes:
un retraso de procesamiento de enlace descendente de la puerta de enlace de anclaje y un retraso de procesamiento
de enlace ascendente de la puerta de enlace de anclaje.

El retraso de procesamiento de enlace descendente de la puerta de enlace de anclaje puede ser un tiempo requerido
desde la recepcién de un paquete de datos en la interfaz N3 o N9 de la puerta de enlace de anclaje hasta la transmisién
del mismo paquete de datos en el puerto de salida del puente de la puerta de enlace de anclaje.

La puerta de enlace de anclaje es una puerta de enlace que termina la interfaz N6. Ademas, la puerta de enlace de
anclaje puede ser una puerta de enlace de anclaje que establece un tunel-puente.

El elemento de red RAN es un elemento de red RAN que sirve al EU.
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Opcionalmente, la primera operacién puede ser una operacion relacionada urgente. Por ejemplo, la primera operacion
puede incluir al menos una de las siguientes:

(1) determinar la capacidad de un puente formado por el EU y una red;

(2) determinar la segunda informacién de configuracién de transmisién del flujo de datos urgentes (como, por
ejemplo, informacién de configuracion de usuario y/o red para el puerto de salida);

(3) transmitir informacién de configuracién del flujo de datos urgentes, donde la informacién de configuracion del
flujo de datos urgentes es la primera informacién de configuracion de transmisién del flujo de datos urgentes o la
segunda informacién de configuracion de transmision del flujo de datos urgentes;

(4) determinar informacién de configuracion del puente; y
(b) revelar o transmitir la capacidad del puente formado por el EU y la red.

La determinacion, basandose en la primera informacién, la segunda informacién y/o la tercera informacion, de un
retraso interno de un puente formado por el EU y la red incluye al menos uno de los siguientes:

determinar el retraso interno del puente formado porel EU y lared; y
determinar un parametro de disponibilidad de ancho de banda del puente formado por el EU y la red.

En una implementacion, el retraso interno del puente formado por el EU y la red puede determinarse como uno de los
siguientes:

una suma del retraso de procesamiento del EU, el retraso entre el EU y el elemento de red RAN, y el retraso entre
el elemento de red RAN y la puerta de enlace de anclaje (es decir, el retraso de procesamiento del EU + el retraso
entre el EU y el elemento de red RAN + el retraso entre el elemento de red RAN y la puerta de enlace de anclaje);

una suma del retraso de procesamiento del EU, el retraso de transmisién entre el EU y el elemento de red RAN,
un retraso de procesamiento del elemento de red RAN, el retraso entre el elemento de red RAN y la puerta de
enlace de anclaje, y el retraso de procesamiento del anclaje puerta de enlace (es decir, el retraso de procesamiento
del EU + el retraso de transmision entre el EU y el elemento de red RAN + el retraso de procesamiento del elemento
de red RAN + el retraso entre el elemento de red RANy la puerta de enlace de anclaje + el retraso de procesamiento
de la puerta de enlace de anclaje).

La segunda informacién de configuracién de transmisién del flujo de datos urgentes se determina basandose en la
primera informacion, la segunda informacién y/o la tercera informacion.

Un desplazamiento de transmision de inicio de datos puede ser un tiempo de transmision de inicio de datos dentro de
un intervalo de transmisién de datos (intervalo) en el puerto de salida.

En una implementacién, el desplazamiento de transmisién de inicio de datos puede ser (el retraso del puente + un
tiempo de llegada de datos al puerto de entrada) mod el intervalo de transmisién de datos. Cuando un desplazamiento
de transmision de inicio de datos calculado y una hora de finalizacién del intervalo no son lo suficientemente largos
para transmitir una trama de transmisién maxima y una cantidad de transmision maxima, la transmision puede
posponerse hasta una hora de inicio del siguiente intervalo. Es decir, el desplazamiento de transmisioén de inicio de
datos puede ser cero.

El desplazamiento de transmisién de inicio de datos se divide ademas en un desplazamiento de transmision de inicio
de datos mas temprano y un desplazamiento de transmisién de inicio de datos mas reciente.

La informacion de configuracion de transmision del flujo de datos urgentes segun la primera informacién, la segunda
informacién y/o la tercera informacién puede incluir al menos uno de los siguientes:

cuando se cumple una primera condicién, transmitir la informacién de configuracion del flujo de datos urgentes al
EU;y

cuando se cumple una segunda condicion, transmitir la informacién de configuracién del flujo de datos urgentes a
la puerta de enlace de anclaje.

Opcionalmente, la primera condicién incluye al menos uno de los siguientes:

El flujo de datos urgentes son datos de enlace descendente (por ejemplo, cuando el EU es un puerto de salida del
puente formado por el EU y la red);

el tipo de EU es un puente;

el tipo de arquitectura de red urgente esta completamente distribuido;
12
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el EU es una estacion final y el tipo de arquitectura de red urgente es hibrido centralizado-distribuido; y

la informacién de indicacién para la informacién de configuracion del flujo de datos urgentes indica que se requiere
la informacion de configuracion del flujo de datos urgentes.

Opcionalmente, la segunda condicién incluye al menos uno de los siguientes:

el flujo de datos urgentes son datos de enlace ascendente (por ejemplo, el puerto de puente formado por el EUy
la red es el puerto de salida); y

El tipo de arquitectura de las redes urgentes es totalmente distribuido o hibrido centralizado y distribuido.
Opcionalmente, después de la etapa de llevar a cabo la primera operacién, el método incluye ademas:
transmitir la informacién de configuracion del puente determinada a al menos uno de los siguientes:
el EU y la puerta de enlace de anclaje.

La informacién de configuracién del puente es informacién de configuracion del puerto de salida del puente.

Opcionalmente, la informacion de configuracion del puente incluye al menos uno de los siguientes: informacién
relacionada con un puerto y un ancho de banda configurado del puerto.

En una implementacion, cuando el flujo de datos urgentes son datos de enlace descendente o cuando el EU es el
puerto de salida del puente, la informacién de configuracion del puente se transmite al EU. En otra implementacion,
cuando el flujo de datos urgentes son datos de enlace ascendente o cuando la puerta de enlace de anclaje es el puerto
de salida del puente, la informacién de configuracion del puente se transmite a la puerta de enlace de anclaje.

Segln algunas realizaciones de esta descripcion, basandose en la capacidad relacionada del EU que actiia como
puente, la capacidad relacionada de la puerta de enlace de anclaje que actia como puente y la informacion relacionada
con el retraso, el tercer dispositivo de comunicaciones determina la capacidad del puente formado por el EU y |a red,
y lleva a cabo operaciones en el puerto de salida del puente; y basandose en la informacién de red urgente del EU,
determina si se debe configurar el flujo de datos urgentes para el EU, para soportar la comunicacién urgente.

Con referencia a la Figura 6, esta descripcién provee ademas un método para soportar comunicacion urgente, aplicado
a un tercer dispositivo de comunicaciones. El tercer dispositivo de comunicaciones incluye, entre otros, EU o una UPF
de anclaje. El método incluye las siguientes etapas.

Etapa 61: obtener informacién de configuracién del puente y/o informacién de configuracién de un flujo de datos
urgente.

Etapa 62: llevar a cabo una segunda operacién de comunicacién urgente segun la informacién de configuracion del
puente y/o la informacion de configuracion del flujo de datos urgente.

La informacién de configuracién del puente puede ser informacion de configuracion de un puerto de salida de la red.

Opcionalmente, la informacion de configuracion del puente incluye al menos uno de los siguientes: informacién
relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto y una velocidad de transmisién del puerto.

El ancho de banda del puerto puede ser un ancho de banda disponible del puerto y la velocidad de transmision del
puerto puede ser una velocidad de transmision disponible del puerto.

La informacion relacionada con un puerto se describe en la realizacion 4 y los detalles no se repiten en la presente
memoria.

En una implementacién, el llevar a cabo la segunda operacion relacionada con la comunicacién urgente basandose
en la informacién de configuracion del puente y/o la informacién de configuracién del flujo de datos urgentes incluye:
configurar el ancho de banda y/o la velocidad de transmisién del puerto segun la informacién de configuracion del
puerto obtenida.

En algunas realizaciones de esta descripcién, el puerto de salida del puente esta configurado para admitir
comunicaciones urgentes.

Con referencia a la Figura 7, algunas realizaciones de esta descripcién proveen ademas un método para soportar
comunicacién urgente, aplicado a un cuarto dispositivo de comunicaciones. El cuarto dispositivo de comunicaciones
incluye, entre otros, un elemento de red RAN. El método incluye las siguientes etapas.

Etapa 71: determinar informacién relacionada con un retraso entre el EU y el elemento de red RAN.
Etapa 72: transmitir la informacion relacionada con el retraso entre el EU y el elemento de red RAN.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2974 210T3

Especificamente, la informacion relacionada con el retraso entre el EU y el elemento de red RAN se define como la
informacién relacionada con el retraso entre el EU y el elemento de red RAN en la realizacién de la Figura 4, y los
detalles no se repiten en la presente memoria.

Opcionalmente, la informacién relacionada con el retraso entre el EU y el elemento de red RAN se transmite a al
menos una de las siguientes: una AMF, una SMF y una PCF. En una implementacién, después de que la informacion
relacionada con el retraso entre el EU y el elemento de red RAN se transmite a la AMF, la AMF transmite la informacién
relacionada con el retraso entre el EU y el elemento de red RAN a la PCF.

En algunas realizaciones de esta descripcion, el cuarto dispositivo de comunicaciones provee informacion relacionada
con el retraso y soporta la red para determinar la capacidad de un puente formado por el EU y la red, para soportar la
comunicacion urgente.

A continuacién se describe el método para admitir comunicaciones urgentes en algunas realizaciones de esta
descripcién con referencia a escenarios de aplicacion especificos.

A continuacion se describe el método para la transmisién de datos en algunas realizaciones de esta descripcién con
referencia a escenarios de aplicacion especificos.

Escenario de aplicacion 1 en esta realizacion de esta descripcion:

El escenario de aplicacién 1 en esta realizacién de esta descripcién describe principalmente un proceso en el que €l
EU solicita el establecimiento de una sesién de PDU (unidad de datos de protocolo, PDU, por sus siglas en inglés). La
sesion de PDU puede ser utilizada por el EU que actiia como puente (como, por ejemplo, una VLAN) para llevar a
cabo la comunicacién dentro de una red de area local (como, por ejemplo, una VLAN). Con referencia a la Figura 8,
se incluyen las siguientes etapas:

Etapa 1: el EU transmite la primera informacion y/o la segunda informacion (como se describe en la realizacién de la
Figura 4) a una AMF, por ejemplo, indicando una capacidad del EU que actiia como un puente (como, por ejemplo,
un retraso de procesamiento del EU y un ancho de banda de un puerto), un retraso entre el EU y un retraso del
elemento de red RAN, un tipo de EU, o similar.

El EU transmite un mensaje NAS de enlace ascendente a la AMF, donde el mensaje NAS incluye una solicitud de
establecimiento de sesién de PDU. La solicitud de establecimiento de sesion de PDU incluye la primera informacion
y/o la segunda informacién (como se describe en la realizacion de la Figura 4).

Etapa 2: la AMF transmite un mensaje de contexto SM de creacion de sesién de PDU a una SMF.
Etapa 3: la SMF selecciona una UPF y la SMF transmite un establecimiento de sesién N4 a la SMF seleccionada.

Etapa 4: la SMF registra el terminal en una gestién de datos unificada (gestion de datos unificada, UDM, por sus siglas
en inglés). La SMF también puede obtener y suscribirse a datos de suscripcion del terminal.

Etapa 5: la SMF obtiene una politica del terminal de una PCF.

La SMF transmite la primera informacion y/o la segunda informacién obtenida a la PCF. La PCF lleva a cabo una
primera operacion (como se describe en la realizacién de la Figura 6) relacionada con la sensibilidad de tiempo
basandose en la primera informacién y/o la segunda informacién, por ejemplo, determinando una capacidad (como,
por ejemplo, un retraso de puente) de un puente formado por el EU y la red. La PCF transmite la capacidad del puente
a una AF y la AF transmite la capacidad del puente a una CNC.

Etapa 6: la SMF transmite un mensaje N1N2 a la AMF, donde el mensaje N1N2 incluye un mensaje NAS para la
aceptacion del establecimiento de sesion de PDU.

Etapa 7: la AMF transmite un mensaje de solicitud de establecimiento de recursos de sesién de PDU a un elemento
de red RAN, donde el mensaje N1N2 incluye un mensaje NAS para el establecimiento de sesién de PDU.

Ademas, para la segunda informacién, es preciso remitirse a la descripcion de la realizacién que se muestra en la
Figura 4. Los detalles no se repiten en la presente memoria.

Etapa 8: el elemento de red RAN transmite una solicitud de reconfiguracién de RRC al EU, donde la solicitud es un
mensaje NAS, que incluye un comando de establecimiento de sesion de PDU.

Etapa 9: el EU devuelve una respuesta de reconfiguracion de RRC al elemento de red RAN.

Etapa 10: el elemento de red RAN devuelve una respuesta de establecimiento de recursos de sesion de PDU a la
AMF.

Etapa 11: la AMF transmite una solicitud de actualizacion de contexto SM a la MF.
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Etapa 12: la SMF transmite a la UPF una actualizacion de la sesion N4, que también se denomina modificacién de la
sesion N4.

Etapa 13: el EU transmite un mensaje NAS de enlace ascendente a la AMF, donde el mensaje indica la finalizacién
del establecimiento de la sesion de PDU.

Etapa 14: la SMF transmite una respuesta de actualizacién del contexto SM a la AMF.

Etapa 15: la SMF transmite a la UPF una actualizacion de la sesion N4, que también se denomina modificacion de la
sesion N4.

En algunas realizaciones de esta descripcion, durante el establecimiento de la sesiéon de PDU relacionada con el
puente, el EU provee la primera informacion a la red. La red puede determinar, basandose en la primera informacion,
la capacidad del puente formado por el EU y la red, y revelar la capacidad del puente a un dispositivo externo (como,
por ejemplo, una CNC). La CNC puede determinar, basandose en la capacidad del puente, informaciéon de
configuracién de usuario y/o red del puente formado por el EU y la red, para soportar la implementaciéon de redes
urgentes.

En el escenario de aplicacién 1, durante el establecimiento de la sesion de PDU relacionada con el puente, el EU
provee la primera informacion y/o la segunda informacién a la red. La red puede determinar, basandose en la primera
informacién y/o la segunda informacion, la capacidad del puente formado por el EU y la red, y revelar la capacidad del
puente a un dispositivo externo (como, por ejemplo, la CNC). La CNC puede determinar, basandose en la capacidad
del puente, informacién de configuracién de usuario y/o red del puente formado por el EU y la red, para soportar la
implementacion de redes urgentes.

Escenario de aplicacion 2 en esta realizacion de esta descripcion:

En el escenario de aplicacion 2 en esta realizacién de esta descripcion, se describe principalmente un proceso de
solicitud de registro de EU. Con referencia a la Figura 9, se incluyen las siguientes etapas:

Etapa 1: el EU transmite un mensaje de solicitud de registro a una AMF, donde el mensaje de solicitud de registro
incluye primera informacién y/o segunda informacién (como se describe en la realizacién de la Figura 4), por ejemplo,
primera informacién de capacidad del EU, informacion relacionada con un retraso entre el EU y un elemento de red
RAN, y un tipo de EU.

Etapa 2: la AMF registra el terminal en una gestion de datos unificada (UDM). La SMF también puede obtener y
suscribirse a datos de suscripcion del terminal.

Etapa 3: se establece una asociacién de politicas relacionada con el EU entre la AMF y una PCF. La AMF puede
obtener una politica del terminal de la PCF.

Etapa 4: la AMF devuelve una respuesta de registro al terminal.
Etapa 5: el terminal devuelve un registro completo a la AMF.

La AMF transmite la primera informacion y/o la segunda informacién obtenida a la PCF. La PCF lleva a cabo una
primera operacion (como se describe en la realizacién de la Figura 5) de sensibilidad de tiempo basandose en la
primera informacién y/o la segunda informacioén, por ejemplo, determinando una capacidad (como, por ejemplo, un
retraso de puente) de un puente formado por el EU y la red. La PCF transmite la capacidad del puente a una AF. La
AF transmite la capacidad del puente a una CNC.

En algunas realizaciones de esta descripcion, en el proceso de registro del EU, el EU provee la primera informacioén a
la red. La red puede determinar, basandose en la primera informacién, la capacidad del puente formado por el EU y
la red, y revelar la capacidad del puente a un dispositivo externo (como, por ejemplo, la CNC). La CNC puede
determinar, basandose en la capacidad del puente, informacién de configuracion de usuario y/o red del puente formado
por el EU y la red. Al recibir la informacién de configuracion de usuario y/o red, la red puede activar el EU para que
establezca una sesién de PDU relacionada con el puente, para soportar la implementacién de redes urgentes.

En el escenario de aplicacion 2, en el proceso de registro del EU, el EU provee la primera informacién a la red. La red
puede determinar, basandose en la primera informacién, la capacidad del puente formado por el EUy la red, y revelar
la capacidad del puente a un dispositivo externo (como, por ejemplo, la CNC). La CNC puede determinar, basandose
en la capacidad del puente, la informacién de configuracion de usuario y/o red del puente formado por el EU y la red.
Al recibir la informacioén de configuracion de usuario y/o red, la red puede activar el EU para establecer una sesion de
PDU relacionada con el puente.
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Con referencia a la Figura 10, algunas realizaciones de esta descripcion proveen un dispositivo de comunicaciones.
El dispositivo de comunicaciones es un primer dispositivo de comunicaciones. El primer dispositivo de comunicaciones
incluye, entre otros, el EU. Como se muestra en la Figura 10, el dispositivo 1000 de comunicaciones incluye:

un modulo 1001 de transmisién, configurado para transmitir primera informacién y/o segunda informacion.
La primera informacion incluye al menos una de las siguientes:

primera informacion de capacidad del EU, e informacién relacionada con un retraso entre el EU y un elemento de red
RAN de la red de acceso por radio.

La segunda informacién incluye al menos uno de los siguientes:

un tipo de EU, un tipo de red urgente e informacién de indicacion de si se requiere informacién de configuracion del
flujo de datos urgentes.

Opcionalmente, la primera informacién de capacidad del EU incluye al menos una de las siguientes:

informacién de identificacién de puente del EU, informacién sobre un ancho de banda soportado por el EU, informacion
de retraso de procesamiento del EU e informacién relacionada con el retraso de propagacion de transmision del EU.

Opcionalmente, la informacién sobre el ancho de banda soportado por el EU incluye al menos uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto, un parametro de disponibilidad de ancho de
banda del puerto y una velocidad de transmisién del puerto.

Opcionalmente, la informacion relacionada con el retraso de propagacién de la transmision del EU incluye al menos
uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un retraso de propagacion de transmision del puerto y una clase de trafico.
Opcionalmente, la informacion de retraso de procesamiento del EU incluye al menos uno de los siguientes:
informacién relacionada con un puerto, un retraso de procesamiento del EU y una clase de trafico.
Opcionalmente, la informacion relacionada con un puerto incluye al menos uno de los siguientes:

informacién de identificacién del puerto, informacién relacionada con una direccién del puerto que es una salida o una
entrada, un numero de puerto, una direccion MAC del puerto, una direccion IP del puerto, una informacion de etiqueta
VLAN asociada al puerto y e informacion de filtro de datos del puerto.

Opcionalmente, la informacion del filtro de datos del puerto incluye al menos uno de los siguientes:

informacién de etiqueta VLAN de red de area local virtual, una direccién MAC de control de acceso al medio, una
direccion IPv4, un nimero de puerto, una direccion IPv6 e informacién de indicacion del puerto, donde la informacién
de indicacion del puerto incluye informacién de indicacién de un puerto de transmision o la informacién de indicacién
de un puerto receptor.

Opcionalmente, el retraso de procesamiento del EU es al menos uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto de entrada de datos, informacién relacionada con un puerto de salida de datos,
el retraso de procesamiento del EU y una clase de trafico asociada a un paquete de datos.

Opcionalmente, el retraso de procesamiento del EU incluye al menos uno de los siguientes:

un tiempo requerido para transferir un paguete de datos de un primer puerto puente del EU a un segundo puerto
puente del EU;

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del segundo puerto puente del EU al primer puerto puente
del EU;

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos de una interfaz UU del EU a un puerto puente del EU;
un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del puerto puente del EU a la interfaz UU del EU; y

un tiempo requerido desde la recepcion de un paquete de datos en el puerto puente del EU hasta la preparacion
para transmitir el paquete de datos en la interfaz UU del EU.
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La interfaz UU es una interfaz entre el EU y una RAN.

Opcionalmente, la informacion relacionada con el retraso entre el EU y el elemento de red RAN incluye al menos uno
de los siguientes:

un retraso de extremo a extremo entre el EU y el elemento de red RAN, un retraso de transmisién de interfaz aérea
entre el EU y el elemento de red RAN, un retraso de procesamiento de la RAN y el retraso de procesamiento del EU.

Opcionalmente, el retraso de extremo a extremo entre el EU y el elemento de red RAN incluye al menos uno de los
siguientes:

un tiempo requerido desde que el elemento de red RAN recibe un paquete de datos en una interfaz N3 hasta que
el EU recibe el paquete de datos;

un tiempo requerido desde la transmisién de un paquete de datos por parte del EU al elemento de red RAN hasta
la transmisién del paquete de datos por parte del elemento de red RAN a la interfaz N3;

una suma del retraso de transmisién de la interfaz aérea entre el EU y el elemento de red RAN vy el retraso de
procesamiento de la RAN; y

una suma del retraso de transmision de la interfaz aérea entre el EU y el elemento de red RAN, el retraso de
procesamiento de la RAN y el retraso de procesamiento del EU.

Opcionalmente, el retraso de procesamiento de la RAN es:

un tiempo requerido desde la recepcion de un paquete de datos por parte del elemento de red RAN hasta la transmision
del paguete de datos al EU por parte del elemento de red RAN.

Opcionalmente, el tipo de EU incluye uno de los siguientes:
puente y estacion final; y/o
el tipo de red urgente incluye uno de los siguientes:
totalmente distribuido, totalmente centralizado e hibrido centralizado-distribuido.
Opcionalmente, la transmisién de la primera informacion y/o la segunda informacién incluye:
cuando se satisface una condicion preestablecida, transmitir la primera informacién y/o la segunda informacién.
La condicién preestablecida es al menos una de las siguientes:
se recibe una solicitud de la primera informacién de una red;
se recibe una solicitud de la segunda informacion de la red;
el tipo de EU es un puente; y
el EU admite comunicaciones urgentes.
Opcionalmente, como se muestra en la Figura 11, el dispositivo 1000 de comunicaciones incluye ademas:

un moédulo 1002 de obtencion, configurado para obtener informacién de configuracion del puerto, donde la
informacion de configuracion del puerto incluye al menos uno de los siguientes: informacion relacionada con un
puerto, un ancho de banda del puerto y una velocidad de transmisién del puerto; y

un modulo 1003 de configuracion, configurado para configurar el ancho de banda y/o la velocidad de transmisién
del puerto en funcién de la informacién de configuracion del puerto que se obtiene.

Opcionalmente, la transmisién de la primera informacién y/o la segunda informacién incluye:
transmitir la primera informacién y/o la segunda informacion a un extremo objetivo.
El extremo objetivo incluye: un elemento de red RAN y un elemento de red de red central CN.

El dispositivo 1000 de comunicaciones puede implementar los procesos implementados por el primer dispositivo de
comunicaciones en la realizacion del método de esta descripcién, con los mismos efectos beneficiosos logrados. Para
evitar repeticiones, los detalles no se describen en la presente memoria nuevamente.
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Con referencia a la Figura 12, algunas realizaciones de esta descripcién proveen otro dispositivo de comunicaciones.
El dispositivo de comunicaciones es un segundo dispositivo de comunicaciones. El segundo dispositivo de
comunicaciones incluye, entre otros, un elemento de red CN y una PCF. Como se muestra en la Figura 12, el
dispositivo 1200 de comunicaciones incluye:

un moédulo 1201 de obtencion, configurado para obtener primera informacién, segunda informacién y/o tercera
informacién; y

un moédulo 1202 de ejecucién, configurado para llevar a cabo una primera operacién basada en la primera
informacién, la segunda informacién y/o la tercera informacion.

La primera informacién incluye al menos una de las siguientes:

primera informacion de capacidad del EU, e informacion relacionada con un retraso entre el EU y un elemento de red
RAN de la red de acceso por radio.

La segunda informacién incluye al menos uno de los siguientes:

un tipo de EU, un tipo de red urgente e informacién de indicacién de si se requiere informacion de configuracion del
flujo de datos urgentes.

La tercera informacion incluye al menos una de las siguientes:

informacién de capacidad de una puerta de enlace de anclaje y primera informacién de configuracion de transmisién
de un flujo de datos urgentes.

Opcionalmente, la primera informacién se obtiene de al menos uno de los siguientes:
el EU, un primer dispositivo de comunicaciones y un elemento de red RAN al que actualmente accede el EU; y/o
la segunda informacién se obtiene de al menos uno de los siguientes:
el EU, el primer dispositivo de comunicaciones y el elemento de red RAN al que actualmente accede el EU; y/o
la tercera informacién se obtiene de al menos uno de los siguientes:
el EU y una puerta de enlace de anclaje.
Opcionalmente, la primera informacién de capacidad del EU incluye al menos una de las siguientes:

informacién de identificacién de puente del EU, informacién sobre un ancho de banda soportado por el EU, informacién
de retraso de procesamiento del EU e informacién relacionada con el retraso de propagacion de transmisién del EU.

Opcionalmente, la informacién sobre el ancho de banda soportado por el EU incluye al menos uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto, un parametro de disponibilidad de ancho de
banda del puerto y una velocidad de transmisién del puerto.

Opcionalmente, la informacion relacionada con el retraso de propagacion de la transmisién del EU incluye al menos
uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un retraso de propagacién de transmision del puerto y una clase de trafico.
Opcionalmente, la informacién de retraso de procesamiento del EU incluye al menos uno de los siguientes:
informacién relacionada con un puerto, un retraso de procesamiento del EU y una clase de trafico.
Opcionalmente, la informacién relacionada con un puerto incluye al menos uno de los siguientes:

informacién de identificacion del puerto, informacién relacionada con una direccién del puerto que es una salida o una
entrada, un nimero de puerto, una direccién MAC del puerto, una direccién IP del puerto, una informacién de etiqueta
VLAN asociada al puerto e informacién del filtro de datos del puerto.

Opcionalmente, la informacion del filtro de datos del puerto incluye al menos uno de los siguientes:

informacién de etiqueta VLAN, una direccién de control de acceso al medio MAC, una direccién IPv4, un nimero de
puerto, una direccion IPv6 e informacion de indicacién del puerto, donde la informacion de indicacion del puerto incluye
informacién de indicacion de un puerto transmisor o la informacion de indicacién de un puerto receptor.

18



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2974 210T3

Opcionalmente, el retraso de procesamiento del EU es al menos uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto de entrada de datos, informacién relacionada con un puerto de salida de datos,
el retraso de procesamiento del EU y una clase de trafico asociada a un paquete de datos.

Opcionalmente, el retraso de procesamiento del EU incluye al menos uno de los siguientes:

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos de un primer puerto puente del EU a un segundo puerto
puente del EU;

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del segundo puerto puente del EU al primer puerto puente
del EU;

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos de una interfaz UU del EU a un puerto puente del EU;
un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del puerto puente del EU a la interfaz UU del EU; y

un tiempo requerido desde la recepcién de un paquete de datos en el puerto puente del EU hasta la preparacion
para transmitir el paquete de datos en la interfaz UU del EU.

La interfaz UU es una interfaz entre el EU y una RAN.

Opcionalmente, la informacion relacionada con el retraso entre el EU y el elemento de red RAN incluye al menos uno
de los siguientes:

un retraso de extremo a extremo entre el EU y el elemento de red RAN, un retraso de transmisién de interfaz aérea
entre el EU y el elemento de red RAN, un retraso de procesamiento de la RAN y el retraso de procesamiento del EU.

Opcionalmente, el retraso de extremo a extremo entre el EU y el elemento de red RAN incluye al menos uno de los
siguientes:

un tiempo requerido desde que el elemento de red RAN recibe un paquete de datos en una interfaz N3 hasta que
el EU recibe el paquete de datos;

un tiempo requerido desde la transmisién de un paquete de datos por parte del EU al elemento de red RAN hasta
la transmisién del paquete de datos por parte del elemento de red RAN a la interfaz N3;

una suma del retraso de transmisién de la interfaz aérea entre el EU y el elemento de red RAN vy el retraso de
procesamiento de la RAN; y

una suma del retraso de transmision de la interfaz aérea entre el EU y el elemento de red RAN, el retraso de
procesamiento de la RAN y el retraso de procesamiento del EU.

Opcionalmente, el retraso de procesamiento de la RAN es:

un tiempo requerido desde la recepcion de un paquete de datos por parte del elemento de red RAN hasta la transmision
del paguete de datos al EU por parte del elemento de red RAN.

Opcionalmente, el tipo de EU incluye uno de los siguientes:
puente y estacion final; y/o
totalmente distribuido, totalmente centralizado e hibrido centralizado-distribuido.
Opcionalmente, la informacion relacionada con la puerta de enlace de anclaje incluye al menos una de las siguientes:

la informacion de capacidad de la puerta de enlace de anclaje, la informacion relacionada con un retraso entre un
elemento de red RAN y la puerta de enlace de anclaje, y la informacién de retraso de procesamiento de la puerta de
enlace de anclaje.

Opcionalmente, la informacion de capacidad de la puerta de enlace de anclaje incluye al menos uno de los siguientes:
informacién de identificacion de puente del EU, informacién sobre un ancho de banda soportado por la puerta de
enlace de anclaje, un retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje, e informacion relacionada con el
retraso de propagacion de transmision del puerta de enlace de anclaje; y/o

la informacion relacionada con el retraso entre el elemento de red RAN y la puerta de enlace de anclaje incluye al
menos uno de los siguientes:

un retraso entre el elemento de red RAN y una puerta de enlace conectada, un retraso entre N puertas de enlace
y el retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje, donde cada retraso entre puertas de enlace es un
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retraso entre dos puertas de enlace, y N es un nimero entero mayor que 1; y/o

la informacién de retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje incluye al menos uno de los
siguientes:

informacién relacionada con un puerto de entrada de datos, informacién relacionada con un puerto de salida de
datos, el retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje y una clase de trafico asociada a un paquete
de datos.

Opcionalmente, la informacién sobre el ancho de banda admitido por la puerta de enlace de anclaje incluye al menos
uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto y una velocidad de transmisién del puerto;
y/o

la informacién relacionada con el retraso de propagacion de la transmisién de la puerta de enlace de anclaje incluye
al menos uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un retraso de propagacion de transmision del puerto y una clase de trafico.
Opcionalmente, la primera operacion incluye al menos una de las siguientes:

determinar la capacidad de un puente formado por el EU y una red;

determinar la segunda informacién de configuracién de transmisién del flujo de datos urgentes;

transmitir informacién de configuracién del flujo de datos urgentes, donde la informacién de configuracion del flujo
de datos urgentes es la primera informacién de configuracién de transmision del flujo de datos urgentes o la
segunda informacién de configuracion de transmision del flujo de datos urgentes;

determinar informacién de configuracién del puente; y
revelar o transmitir la capacidad del puente formado por el EU y la red.

Opcionalmente, la determinacion del retraso interno del puente formado por el EU y la red incluye al menos uno de los
siguientes:

determinar el retraso interno del puente formado porel EU y lared; y
determinar un parametro de disponibilidad de ancho de banda del puente formado por el EU y la red.

Opcionalmente, la determinacién de la capacidad del puente formado por el EU y la red incluye: determinar el retraso
interno del puente formado por el EU y la red como una de las siguientes:

una suma del retraso de procesamiento del EU, el retraso entre el EU y el elemento de red RAN, y el retraso entre
el elemento de red RAN y la puerta de enlace de anclaje; y

una suma del retraso de procesamiento del EU, el retraso de transmisién entre el EU y el elemento de red RAN,
un retraso de procesamiento del elemento de red RAN, el retraso entre el elemento de red RAN y la puerta de
enlace de anclaje, y el retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje.

Opcionalmente, la informacién de configuracién de transmision del flujo de datos urgentes incluye al menos uno de
los siguientes:

cuando se cumple una primera condicién, transmitir la informacion de configuracién del flujo de datos urgentes al
EU;y

cuando se cumple una segunda condicion, transmitir la informacién de configuracién del flujo de datos urgentes a
la puerta de enlace de anclaje.

Opcionalmente, la primera condicién incluye al menos uno de los siguientes:
el flujo de datos urgentes son datos de enlace descendente;
el tipo de EU es un puente;
el tipo de arquitectura de red urgente es completamente distribuido;
el EU es una estacién final y el tipo de arquitectura de red urgente es hibrido centralizado-distribuido; y

la informacion de indicacion para la informacion de configuracion del flujo de datos urgentes indica que se requiere
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la informacién de configuracién del flujo de datos urgentes;
y/o
la segunda condicion incluye al menos uno de los siguientes:
el flujo de datos urgentes son datos de enlace ascendente; y
el tipo de arquitectura de las redes urgentes es totalmente distribuido o hibrido centralizado-distribuido.
Opcionalmente, como se muestra en la Figura 13, el dispositivo 1200 de comunicaciones incluye ademas:

un modulo 1203 de transmisién, configurado para transmitir la informacién de configuracién de puente determinada a
al menos uno de los siguientes:

el EU y la puerta de enlace de anclaje.

Opcionalmente, la informacion de configuracion del puente incluye al menos uno de los siguientes: informacién
relacionada con un puerto y un ancho de banda configurado del puerto.

El dispositivo 1200 de comunicaciones puede implementar los procesos implementados por el segundo dispositivo de
comunicaciones en la realizaciéon del método de esta descripcion, con los mismos efectos beneficiosos logrados. Para
evitar repeticiones, los detalles no se describen en la presente memoria nuevamente.

Con referencia a la Figura 14, algunas realizaciones de esta descripcién proveen otro dispositivo de comunicaciones.
El dispositivo de comunicaciones es un tercer dispositivo de comunicaciones. El tercer dispositivo de comunicaciones
incluye, entre otros, EU o UP de anclaje. Como se muestra en la Figura 14, el dispositivo 1400 de comunicaciones
incluye:

un modulo 1401 de obtencién, configurado para obtener informacién de configuracion del puente y/o informacién
de configuraciéon de un flujo de datos urgentes; y

un médulo 1402 de ejecucion, configurado para llevar a cabo una segunda operaciéon de comunicacién urgente en
base a la informacién de configuracién del puente y/o la informacién de configuracion del flujo de datos urgentes.

Opcionalmente, la informacién de configuracion del puente incluye al menos uno de los siguientes:
informacién relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto y una velocidad de transmisién del puerto.
Opcionalmente, la segunda operacién incluye:

configurar el ancho de banda y/o la velocidad de transmision del puerto basandose en la informacién de configuracion
del puerto obtenida.

El dispositivo 1400 de comunicaciones puede implementar los procesos implementados por el tercer dispositivo de
comunicaciones en la realizaciéon del método de esta descripcion, con los mismos efectos beneficiosos logrados. Para
evitar repeticiones, los detalles no se describen en la presente memoria nuevamente.

Con referencia a la Figura 15, la Figura 15 es un diagrama 5 estructural de un dispositivo de comunicaciones segun
algunas realizaciones de esta descripcion. Como se muestra en la Figura 15, el dispositivo 1500 de comunicaciones
incluye una memoria 1501, un procesador 1502 y un programa 15011 almacenado en la memoria 1501 y capaz de
ejecutarse en el procesador 1502.

Cuando el dispositivo 1500 de comunicaciones actiia como el primer dispositivo de comunicaciones en la realizacién
del método anterior, se implementan las siguientes etapas cuando el procesador 1502 ejecuta el programa 15011:

transmitir primera informacion y/o segunda informacion.
La primera informacién incluye al menos una de las siguientes:

primera informacion de capacidad del EU, e informacion relacionada con un retraso entre el EU y un elemento de red
de la red de acceso por radio RAN.

La segunda informacién incluye al menos uno de los siguientes:

un tipo de EU, un tipo de red urgente e informacién de indicacién de si se requiere informacion de configuracion del
flujo de datos urgentes.
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Opcionalmente, la primera informacién de capacidad del EU incluye al menos una de las siguientes:

informacién de identificacién de puente del EU, informacion sobre un ancho de banda soportado por el EU, informacién
de retraso de procesamiento del EU e informacién relacionada con el retraso de propagacion de transmisién del EU.

Opcionalmente, la informacién sobre el ancho de banda soportado por el EU incluye al menos uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto, un parametro de disponibilidad de ancho de
banda del puerto y una velocidad de transmisién del puerto.

Opcionalmente, la informacion relacionada con el retraso de propagacion de la transmisién del EU incluye al menos
uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un retraso de propagacion de transmision del puerto y una clase de trafico.
Opcionalmente, la informacion de retraso de procesamiento del EU incluye al menos uno de los siguientes:
informacién relacionada con un puerto, un retraso de procesamiento del EU y una clase de trafico.
Opcionalmente, la informacion relacionada con un puerto incluye al menos uno de los siguientes:

informacién de identificacién del puerto, informacién relacionada con una direccién del puerto que es una salida o una
entrada, un numero de puerto, una direccion MAC del puerto, una direccion IP del puerto, una informacion de etiqueta
VLAN asociada al puerto e informacién del filtro de datos del puerto.

Opcionalmente, la informacion del filtro de datos del puerto incluye al menos uno de los siguientes:

informacién de etiqueta VLAN, una direccién MAC, una direccion IPv4, un nimero de puerto, una direccion IPv6 e
informacién de indicacién del puerto, donde la informacién de indicacién del puerto incluye informacién de indicacion
de un puerto transmisor o la informacion de indicacion de un puerto receptor.

Opcionalmente, el retraso de procesamiento del EU es al menos uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto de entrada de datos, informacién relacionada con un puerto de salida de datos,
el retraso de procesamiento del EU y una clase de trafico asociada a un paquete de datos.

Opcionalmente, el retraso de procesamiento del EU incluye al menos uno de los siguientes:

un tiempo requerido para transferir un paguete de datos de un primer puerto puente del EU a un segundo puerto
puente del EU;

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del segundo puerto puente del EU al primer puerto puente
del EU;

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos de una interfaz UU del EU a un puerto puente del EU;
un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del puerto puente del EU a la interfaz UU del EU; y

un tiempo requerido desde la recepcion de un paquete de datos en el puerto puente del EU hasta la preparacion
para transmitir el paquete de datos en la interfaz UU del EU.

La interfaz UU es una interfaz entre el EU y una RAN.

Opcionalmente, la informacion relacionada con el retraso entre el EU y el elemento de red RAN incluye al menos uno
de los siguientes:

un retraso de extremo a extremo entre el EU y el elemento de red RAN, un retraso de transmisién de interfaz aérea
entre el EU y el elemento de red RAN, un retraso de procesamiento de la RAN y el retraso de procesamiento del EU.

Opcionalmente, el retraso de extremo a extremo entre el EU y el elemento de red RAN incluye al menos uno de los
siguientes:

un tiempo requerido desde que el elemento de red RAN recibe un paquete de datos en una interfaz N3 hasta que
el EU recibe el paquete de datos;

un tiempo requerido desde la transmisién de un paquete de datos por parte del EU al elemento de red RAN hasta
la transmisién del paquete de datos por parte del elemento de red RAN a la interfaz N3;

una suma del retraso de transmisién de la interfaz aérea entre el EU y el elemento de red RAN vy el retraso de
procesamiento de la RAN; y
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una suma del retraso de transmisién de la interfaz aérea entre el EU y el elemento de red RAN, el retraso de
procesamiento de la RAN y el retraso de procesamiento del EU.

Opcionalmente, el retraso de procesamiento de la RAN es:

un tiempo requerido desde la recepcion de un paquete de datos por parte del elemento de red RAN hasta la transmision
del paguete de datos al EU por parte del elemento de red RAN.

Opcionalmente, el tipo de EU incluye uno de los siguientes:

puente y estacion final; y/o

el tipo de red urgente incluye uno de los siguientes:

totalmente distribuido, totalmente centralizado e hibrido centralizado-distribuido.
Opcionalmente, la transmisién de la primera informacién y/o la segunda informacién incluye:

cuando se satisface una condicion preestablecida, transmitir la primera informacién y/o la segunda informacion;
donde

la condicién preestablecida es al menos una de las siguientes:
se recibe una solicitud de la primera informacién de una red;
se recibe una solicitud de la segunda informacion de la red;
el tipo de EU es un puente; y
el EU admite comunicaciones urgentes.

Opcionalmente, después de la etapa de transmitir la primera informacion y/o la segunda informacién, el procesador
1502 esta configurado ademas para:

obtener informacién de configuracion de puerto, donde la informacién de configuracién de puerto incluye al menos
uno de los siguientes: informacién relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto y una velocidad de
transmisién del puerto; y

configurar el ancho de banda y/o la velocidad de transmisiéon del puerto basandose en la informacién de
configuracion del puerto que se obtiene.

Opcionalmente, la transmisién de la primera informacién y/o la segunda informacién incluye:
transmitir la primera informacién y/o la segunda informacion a un extremo objetivo.
El extremo objetivo incluye: un elemento de red RAN y un elemento de red de red central CN.

Cuando el dispositivo 1500 de comunicaciones acttia como el segundo dispositivo de comunicaciones en la realizacion
del método anterior, se implementan las siguientes etapas cuando el programa 15011 es ejecutado por el procesador
1502:

obtener primera informacién, segunda informacién y/o tercera informacion; y

llevar a cabo una primera operacion basandose en la primera informacién, la segunda informacién y/o la tercera
informacion.

La primera informacién incluye al menos una de las siguientes:

primera informacion de capacidad del EU, e informacion relacionada con un retraso entre el EU y un elemento de red
de la red de acceso por radio RAN.

La segunda informacién incluye al menos uno de los siguientes:

un tipo de EU, un tipo de red urgente e informacién de indicacién de si se requiere informacion de configuracion del
flujo de datos urgentes.

La tercera informacion incluye al menos uno de los siguientes:
informacién de capacidad de una puerta de enlace de anclaje y primera informacién de configuracion de transmisién

de un flujo de datos urgentes.
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Opcionalmente, la primera informacién se obtiene de al menos uno de los siguientes:
el EU, un primer dispositivo de comunicaciones y un elemento de red RAN al que actualmente accede el EU; y/o
la segunda informacién se obtiene de al menos uno de los siguientes:
el EU, el primer dispositivo de comunicaciones y el elemento de red RAN al que actualmente accede el EU; y/o
la tercera informacién se obtiene de al menos uno de los siguientes:
el EU y una puerta de enlace de anclaje.
Opcionalmente, la primera informacién de capacidad del EU incluye al menos una de las siguientes:

informacién de identificacién de puente del EU, informacion sobre un ancho de banda soportado por el EU, informacién
de retraso de procesamiento del EU e informacién relacionada con el retraso de propagacion de transmisién del EU.

Opcionalmente, la informacién sobre el ancho de banda soportado por el EU incluye al menos uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto, un parametro de disponibilidad de ancho de
banda del puerto y una velocidad de transmisién del puerto.

Opcionalmente, la informacion relacionada con el retraso de propagacion de la transmisién del EU incluye al menos
uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un retraso de propagacién de transmision del puerto y una clase de trafico.
Opcionalmente, la informacién de retraso de procesamiento del EU incluye al menos uno de los siguientes:
informacién relacionada con un puerto, un retraso de procesamiento del EU y una clase de trafico.
Opcionalmente, la informacién relacionada con un puerto incluye al menos uno de los siguientes:

informacién de identificacion del puerto, informacién relacionada con una direccién del puerto que es una salida o una
entrada, un nimero de puerto, una direccién MAC del puerto, una direccién IP del puerto, una informacién de etiqueta
VLAN asociada al puerto e informacién del filtro de datos del puerto.

Opcionalmente, la informacion del filtro de datos del puerto incluye al menos uno de los siguientes:

informacién de etiqueta VLAN, una direccién de control de acceso al medio MAC, una direccién IPv4, un nimero de
puerto, una direccion IPv6 e informacion de indicacion del puerto, donde la informacion de indicacion del puerto incluye
informacién de indicacion de un puerto transmisor o la informacion de indicacién de un puerto receptor.

Opcionalmente, el retraso de procesamiento del EU es al menos uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto de entrada de datos, informacién relacionada con un puerto de salida de datos,
el retraso de procesamiento del EU y una clase de trafico asociada a un paquete de datos.

Opcionalmente, el retraso de procesamiento del EU incluye al menos uno de los siguientes:

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos de un primer puerto puente del EU a un segundo puerto
puente del EU;

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del segundo puerto puente del EU al primer puerto puente
del EU;

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos de una interfaz UU del EU a un puerto puente del EU;
un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del puerto puente del EU a la interfaz UU del EU; y

un tiempo requerido desde la recepcién de un paquete de datos en el puerto puente del EU hasta la preparacion
para transmitir el paquete de datos en la interfaz UU del EU.

La interfaz UU es una interfaz entre el EU y una RAN.

Opcionalmente, la informacion relacionada con el retraso entre el EU y el elemento de red RAN incluye al menos uno
de los siguientes:

un retraso de extremo a extremo entre el EU y el elemento de red RAN, un retraso de transmisién de interfaz aérea
entre el EU y el elemento de red RAN, un retraso de procesamiento de la RAN y el retraso de procesamiento del EU.
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Opcionalmente, el retraso de extremo a extremo entre el EU y el elemento de red RAN incluye al menos uno de los
siguientes:

un tiempo requerido desde que el elemento de red RAN recibe un paquete de datos en una interfaz N3 hasta que
el EU recibe el paquete de datos;

un tiempo requerido desde la transmision de un paquete de datos por parte del EU al elemento de red RAN hasta
la transmisién del paquete de datos por parte del elemento de red RAN a la interfaz N3;

una suma del retraso de transmision de la interfaz aérea entre el EU y el elemento de red RAN vy el retraso de
procesamiento de la RAN; y

una suma del retraso de transmisién de la interfaz aérea entre el EU y el elemento de red RAN, el retraso de
procesamiento de la RAN y el retraso de procesamiento del EU.

Opcionalmente, el retraso de procesamiento de la RAN es:

un tiempo requerido desde la recepcion de un paquete de datos por parte del elemento de red RAN hasta la transmision
del paguete de datos al EU por parte del elemento de red RAN.

Opcionalmente, el tipo de EU incluye uno de los siguientes:
puente y estacion final; y/o
totalmente distribuido, totalmente centralizado e hibrido centralizado-distribuido.
Opcionalmente, la informacion relacionada con la puerta de enlace de anclaje incluye al menos una de las siguientes:

la informacion de capacidad de la puerta de enlace de anclaje, la informacion relacionada con un retraso entre un
elemento de red RAN y la puerta de enlace de anclaje, y la informacién de retraso de procesamiento de la puerta de
enlace de anclaje.

Opcionalmente, la informacion de capacidad de la puerta de enlace de anclaje incluye al menos uno de los siguientes:
informacién de identificacién de puente del EU, informacién sobre un ancho de banda soportado por la puerta de
enlace de anclaje, un retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje, e informacion relacionada con el
retraso de propagacion de transmision del puerta de enlace de anclaje; y/o

la informacion relacionada con el retraso entre el elemento de red RAN y la puerta de enlace de anclaje incluye al
menos uno de los siguientes:

un retraso entre el elemento de red RAN y una puerta de enlace conectada, un retraso entre N puertas de enlace
y el retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje, donde cada retraso entre puertas de enlace es un
retraso entre dos puertas de enlace, y N es un nimero entero mayor que 1; y/o

la informacién de retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje incluye al menos uno de los
siguientes:

informacién relacionada con un puerto de entrada de datos, informacién relacionada con un puerto de salida de
datos, el retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje y una clase de trafico asociada a un paquete
de datos.

Opcionalmente, la informacién sobre el ancho de banda admitido por la puerta de enlace de anclaje incluye al menos
uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto y una velocidad de transmisién del puerto;
y/o

la informacién relacionada con el retraso de propagacion de la transmisién de la puerta de enlace de anclaje incluye
al menos uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un retraso de propagacion de transmision del puerto y una clase de trafico.
Opcionalmente, la primera operacion incluye al menos una de las siguientes:

determinar la capacidad de un puente formado por el EU y una red;

determinar la segunda informacién de configuracién de transmisién del flujo de datos urgentes;

transmitir informacién de configuracién del flujo de datos urgentes, donde la informacién de configuracion del flujo
de datos urgentes es la primera informacién de configuracién de transmision del flujo de datos urgentes o la
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segunda informacién de configuracién de transmision del flujo de datos urgentes;
determinar informacién de configuracion del puente; y
revelar o transmitir la capacidad del puente formado por el EU y la red.

Opcionalmente, la determinacién del retraso interno del puente formado por el EU y la red incluye al menos uno de los
siguientes:

determinar el retraso interno del puente formado por el EU y la red;
determinar un parametro de disponibilidad de ancho de banda del puente formado por el EU y la red.

Opcionalmente, la determinacion de la capacidad del puente formado por el EU y la red incluye: determinar el retraso
interno del puente formado por el EU y la red como uno de los siguientes:

una suma del retraso de procesamiento del EU, el retraso entre el EU y el elemento de red RAN, y el retraso entre
el elemento de red RAN y la puerta de enlace de anclaje; y

una suma del retraso de procesamiento del EU, el retraso de transmisién entre el EU y el elemento de red RAN,
un retraso de procesamiento del elemento de red RAN, el retraso entre el elemento de red RAN y la puerta de
enlace de anclaje, y el retraso de procesamiento de la puerta de enlace de anclaje.

Opcionalmente, la informacién de configuracién de transmision del flujo de datos urgentes incluye al menos uno de
los siguientes:

cuando se cumple una primera condicién, transmitir la informacion de configuracién del flujo de datos urgentes al
EU;y

cuando se cumple una segunda condicion, transmitir la informacién de configuracién del flujo de datos urgentes a
la puerta de enlace de anclaje.

Opcionalmente, la primera condicién incluye al menos uno de los siguientes:
el flujo de datos urgentes son datos de enlace descendente;
el tipo de EU es un puente;
el tipo de arquitectura de red urgente es completamente distribuido;
el EU es una estacién final y el tipo de arquitectura de red urgente es hibrido centralizado-distribuido; y

la informacion de indicacion para la informacion de configuracion del flujo de datos urgentes indica que se requiere
la informacion de configuracion del flujo de datos urgentes;

y/o
la segunda condicién incluye al menos uno de los siguientes:
el flujo de datos urgentes son datos de enlace ascendente; y
el tipo de arquitectura de las redes urgentes es totalmente distribuido o hibrido centralizado-distribuido.

Opcionalmente, después de la etapa de llevar a cabo la primera operacién, el procesador 1502 se configura ademas
para:

transmitir la informacién de configuracion del puente determinada a al menos uno de los siguientes:
el EU y una puerta de enlace de anclaje.

Opcionalmente, la informacion de configuracion del puente incluye al menos uno de los siguientes: informacién
relacionada con un puerto y un ancho de banda configurado del puerto.

Cuando el dispositivo 1500 de comunicaciones actia como el tercer dispositivo de comunicaciones en la realizacion
del método anterior, se implementan las siguientes etapas cuando el programa 15011 es ejecutado por el procesador
1502:

obtener informacién de configuracion de puente y/o informacion de configuracién de un flujo de datos urgentes; y

llevar a cabo una segunda operacién de comunicacién urgente basada en la informacién de configuracion del
puente y/o la informacién de configuracion del flujo de datos urgentes.
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Opcionalmente, la informacién de configuracién del puente incluye al menos uno de los siguientes:
informacién relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto y una velocidad de transmisién del puerto.
Opcionalmente, la segunda operacién incluye:

configurar el ancho de banda y/o la velocidad de transmision del puerto basandose en la informacién de configuracion
del puerto obtenida.

El dispositivo 1500 de comunicaciones puede implementar cada proceso implementado por el dispositivo de
comunicaciones en las realizaciones del método anterior. Para evitar repeticiones, los detalles no se describen en la
presente memoria nuevamente.

Algunas realizaciones de esta descripcion proveen ademas un medio de almacenamiento legible por ordenador. El
medio de almacenamiento legible por ordenador almacena un programa de ordenador, y cuando el programa de
ordenador es ejecutado por un procesador, se implementan los procesos de la realizacién del método para soportar
comunicacién urgente, consiguiéndose el mismo efecto técnico. Para evitar repeticiones, los detalles no se describen
en la presente memoria nuevamente. El medio de almacenamiento legible por ordenador es, por ejemplo, una memoria
de solo lectura (ROM, por sus siglas en inglés), una memoria de acceso aleatorio (RAM, por sus siglas en inglés), un
disco magnético o un disco 6ptico.

Una persona con experiencia ordinaria en la técnica puede saber que las unidades y las etapas del algoritmo en los
ejemplos descritos con referencia a las realizaciones descritas en esta memoria descriptiva se pueden implementar
mediante hardware electrénico o una combinacion de software informatico y hardware electronico. El hecho de que
las funciones se lleven a cabo mediante hardware o software depende de aplicaciones particulares y de las limitaciones
de disefio de las soluciones técnicas. Una persona con experiencia en la técnica puede utilizar diferentes métodos
para implementar las funciones descritas para cada aplicacién particular, pero no se debe considerar que la
implementacién va mas alla del alcance de esta descripcion.

Una persona con experiencia en la técnica puede entender claramente que, con el propésito de una descripcién
conveniente y breve, para un proceso de trabajo detallado del sistema, aparato y unidad anteriores, se puede hacer
referencia a un proceso correspondiente en las realizaciones del método anterior, y los detalles no se describen
nuevamente en la presente memoria.

En las realizaciones provistas en esta solicitud, debe entenderse que el aparato y método descritos pueden
implementarse de otras maneras. Por ejemplo, la realizacion del aparato descrita es simplemente un ejemplo. Por
ejemplo, la divisién de unidades es meramente una division de funciones l6gicas y puede ser otra divisién en la
implementacién real. Por ejemplo, se pueden combinar o integrar multiples unidades o componentes en otro sistema,
o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no llevarse a cabo. Ademas, los acoplamientos mutuos o acoplamientos
directos o conexiones de comunicacién que se muestran o describen pueden implementarse mediante el uso de
algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o conexiones de comunicacién entre los aparatos o unidades pueden
implementarse en formas electrénicas, mecanicas u otras.

Las unidades descritas como partes separadas pueden o no estar fisicamente separadas, y las partes que se muestran
como unidades pueden o no ser unidades fisicas, pueden estar ubicadas en una posicién o pueden estar distribuidas
en multiples elementos de red. Algunas o todas las unidades pueden seleccionarse basandose en los requisitos reales
para lograr los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de esta descripcion pueden integrarse en una unidad de
procesamiento, o cada una de las unidades puede existir fisicamente sola, o dos 0 mas unidades se integran en una
unidad.

Cuando las funciones se implementan en forma de unidad funcional de software y se venden o utilizan como un
producto independiente, las funciones pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador.
Segun tal entendimiento, las soluciones técnicas de esta descripcion esencialmente, o la parte que contribuye a la
técnica anterior, o algunas de las soluciones técnicas pueden implementarse en forma de un producto de software. El
producto de software se almacena en un medio de almacenamiento e incluye varias instrucciones para indicarle a un
dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor, un dispositivo de red o similar) que lleve a
cabo todas o algunas de las etapas del método descrito en las realizaciones de esta descripcion. El medio de
almacenamiento anterior incluye: cualquier medio que pueda almacenar un cédigo de programa como, por ejemplo,
una unidad flash USB, un disco duro extraible, una ROM, una RAM, un disco magnético o un disco optico.

Una persona con experiencia ordinaria en la técnica puede comprender que todos o algunos de los procesos de los
métodos en las realizaciones pueden implementarse mediante un programa de ordenador que controle el hardware
relevante. El programa puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando se ejecuta
el programa, se pueden incluir los procesos de las realizaciones del método. El medio de almacenamiento puede
incluir: un disco magnético, un disco 6ptico, una memoria de solo lectura (ROM) o una memoria de acceso aleatorio
(RAM).
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Puede entenderse que las realizaciones descritas en esta descripcién pueden implementarse mediante hardware,
software, firmware, middleware, microcédigo o una combinacién de los mismos. Para la implementacion de hardware,
la unidad de procesamiento puede implementarse en uno 0 mas circuitos integrados para aplicaciones especificas
(ASIC, por sus siglas en inglés), procesadores de sefiales digitales (DSP, por sus siglas en inglés), dispositivos de
procesamiento de sefiales digitales (dispositivo DSP, DSPD, por sus siglas en inglés), dispositivos lbgicos
programables (PLD, por sus siglas en inglés), matrices de puertas programables en campo (FPGA, por sus siglas en
inglés), procesadores de proposito general, controladores, microcontroladores, microprocesadores y otras unidades
electronicas para llevar a cabo las funciones descritas en esta descripcion, o una combinacion de los mismos.

Para la implementacién de software, las técnicas descritas en las realizaciones de esta descripcion pueden
implementarse mediante médulos (como, por ejemplo, procesos y funciones) que llevan a cabo las funciones descritas
en las realizaciones de esta descripcion. El cédigo de software puede almacenarse en la memoria y ser ejecutado por
el procesador. La memoria puede implementarse dentro o fuera del procesador.

Debe observarse que los términos "incluyen", "comprenden”, o cualquiera de sus variantes en esta memoria
descriptiva pretenden cubrir una inclusion no exclusiva, de modo tal que un proceso, un método, un articulo o un
aparato que incluye una lista de elementos no solo incluye esos elementos sino que también incluye otros elementos
que no estan expresamente enumerados, o incluye ademas elementos inherentes a dicho proceso, método, articulo
o aparato. En ausencia de mas restricciones, un elemento precedido por "incluye un..." no excluye la existencia de
otros elementos idénticos en el proceso, método, articulo o aparato que incluye el elemento.

Segun la descripcion anterior de las implementaciones, una persona con experiencia en la técnica puede comprender
claramente que los métodos en las realizaciones anteriores se pueden implementar usando software en combinacion
con una plataforma de hardware comuln necesaria, y ciertamente, alternativamente, se pueden implementar usando
hardware. Sin embargo, en la mayoria de los casos, la primera es la implementacién preferida. Sobre la base de tal
entendimiento, las soluciones técnicas de esta descripcion esencialmente, o la parte que contribuye a la técnica
anterior, pueden implementarse en forma de un producto de software. El producto de software se almacena en un
medio de almacenamiento (por ejemplo, una ROM/RAM, un disco magnético o un disco Optico) e incluye varias
instrucciones para ordenar a un terminal (que puede ser un teléfono movil, un ordenador, un servidor, un
acondicionador de aire, un dispositivo de red o similar) que lleve a cabo el método descrito en las realizaciones de
esta descripcion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para soportar comunicacion urgente, llevado a cabo por un EU y caracterizado por que comprende:
transmitir (41) primera informacion a un extremo objetivo; en donde
la primera informacién comprende:
primera informacién de capacidad de un EU terminal;
en donde la primera informacién de capacidad del EU comprende al menos una de las siguientes:

informacién de retraso de procesamiento del EU e informacion relacionada con el retraso de propagacion
de transmisién del EU;

en donde la informacion relacionada con el retraso de propagacién de transmision del EU comprende: un
retraso de propagacion de transmision del puerto, y la informacion de retraso de procesamiento del EU
comprende: un retraso de procesamiento del EU;

en donde el retraso de procesamiento del EU comprende al menos uno de los siguientes:

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos de una interfaz UU del EU a un puerto puente
del EU; y

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del puerto puente del EU a la interfaz UU del

en donde el extremo objetivo forma un puente con el EU, y el extremo objetivo comprende un elemento
de red de red central, CN, que se utiliza para llevar a cabo una primera operacién basada en la primera
informacion.

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde la primera informacion de capacidad del EU comprende al menos
una de las siguientes:

informacién de identificacion de puente del EU, informacién sobre un ancho de banda soportado por el EU;
la informacion sobre el ancho de banda soportado por el EU comprende al menos uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto, un parametro de disponibilidad de
ancho de banda del puerto y una velocidad de transmisién del puerto;

la informacion relacionada con el retraso de propagacién de la transmisién del EU comprende al menos una
de las siguientes:

informacién relacionada con un puerto y una clase de trafico;
la informacion de retraso de procesamiento del EU comprende al menos una de las siguientes:
informacién relacionada con un puerto y una clase de trafico.

3. El método segun la reivindicacion 2, en donde la informacién relacionada con un puerto comprende al menos uno
de los siguientes:

informacién de identificacion del puerto, informacién relacionada con una direccién del puerto que es una salida o una
entrada, un nimero de puerto, una direccién de control de acceso al medio, MAC, del puerto, una direccion IP del
puerto, red de area local virtual, VLAN , informacién de etiqueta asociada al puerto e informacién de filtro de datos del
puerto.

4. El método segun la reivindicacién 2, en donde un retraso de procesamiento del EU es al menos uno de los
siguientes:

informacién relacionada con un puerto de entrada de datos, informacién relacionada con un puerto de salida de datos,
el retraso de procesamiento del EU y una clase de trafico asociada a un paquete de datos.

5. El método segun la reivindicacién 1, en donde un retraso de procesamiento del EU comprende al menos uno de los
siguientes:

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos de un primer puerto puente del EU a un segundo puerto
puente del EU;
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un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del segundo puerto puente del EU al primer puerto puente
del EU;

en donde
la interfaz UU es una interfaz entre el EU y una RAN.

6. El método segun la reivindicacion 1, en donde la primera informacion de transmisién comprende:
cuando se cumple una condicién preestablecida, transmitir la primera informacion; en donde
la condicion preestablecida es al menos una de las siguientes:

se recibe una solicitud de la primera informacién de una red;
se recibe una solicitud de la segunda informacion de la red;
el tipo de EU es un puente; y

el EU admite comunicaciones urgentes.

7. Un método para soportar comunicaciones urgentes, llevado a cabo por un elemento de red CN y caracterizado por
que comprende:

obtener (51) primera informacién de un EU, en donde el elemento de red CN esta comprendido en un objetivo
que forma un puente con el EU; y

llevar a cabo (52) una primera operacién basada en la primera informacion; en donde
la primera informacién comprende al menos uno de los siguientes:
primera informacién de capacidad del EU;
en donde la primera informacién de capacidad del EU comprende al menos una de las siguientes:

informacién de retraso de procesamiento del EU e informacion relacionada con el retraso de
propagacién de transmision del EU;

en donde la informacion relacionada con el retraso de propagacion de transmision del EU comprende:
un retraso de propagacion de transmision del puerto, y la informacién de retraso de procesamiento del
EU comprende: un retraso de procesamiento del EU;

en donde el retraso de procesamiento del EU comprende al menos uno de los siguientes:

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos de una interfaz UU del EU a un puerto
puente del EU; y

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del puerto puente del EU a la interfaz UU
del EU.

8. El método segun la reivindicacién 7, en donde la primera informacion de capacidad del EU comprende al menos
una de las siguientes:

informacién de identificacion de puente del EU, informacién sobre un ancho de banda soportado por el EU;
la informacion sobre el ancho de banda soportado por el EU comprende al menos uno de los siguientes:

informacién relacionada con un puerto, un ancho de banda del puerto, un parametro de disponibilidad de
ancho de banda del puerto y una velocidad de transmisién del puerto;

la informacion relacionada con el retraso de propagacién de la transmisién del EU comprende al menos una
de las siguientes:

informacién relacionada con un puerto y una clase de trafico;
la informacion de retraso de procesamiento del EU comprende al menos una de las siguientes:

informacién relacionada con un puerto y una clase de trafico.
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9. El método segun la reivindicacion 8, en donde la informacién relacionada con un puerto comprende al menos uno
de los siguientes:

informacién de identificacion del puerto, informacién relacionada con una direccién del puerto que es una salida o una
entrada, un nimero de puerto, una direccién de control de acceso al medio, MAC, del puerto, una direccion IP del
puerto, red de area local virtual, VLAN, informacién de etiqueta asociada al puerto e informacion de filtro de datos del
puerto.

10. El método segun la reivindicaciéon 8, en donde un retraso de procesamiento del EU es al menos uno de los
siguientes:

informacién relacionada con un puerto de entrada de datos, informacién relacionada con un puerto de salida de datos,
el retraso de procesamiento del EU y una clase de trafico asociada a un paquete de datos.

11. El método segun la reivindicacién 8, en donde un retraso de procesamiento del EU comprende al menos uno de
los siguientes:

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos de un primer puerto puente del EU a un segundo puerto
puente del EU;

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del segundo puerto puente del EU al primer puerto puente
del EU;

en donde
la interfaz UU es una interfaz entre el EU y una RAN.

12. El método segun la reivindicacién 7, en donde el método comprende ademas:
obtener (51) segunda informacién y/o tercera informacion; y

llevar a cabo (52) una primera operacién basada en la primera informacion, la segunda informacion y/o la tercera
informacién; en donde

en donde la segunda informacion comprende al menos uno de los siguientes:

un tipo de EU, un tipo de red urgente e informacién de indicacién de si se requiere informacién de
configuracién del flujo de datos urgentes;

en donde el tipo de EU comprende uno de los siguientes: puente y estacion final, el tipo de red urgente
comprende uno de los siguientes: totalmente distribuido, totalmente centralizado e hibrido centralizado-
distribuido;

en donde la tercera informacién comprende al menos una de las siguientes:

informacién de capacidad de una UPF y primera informacién de configuracién de transmision de un
flujo de datos urgentes;

en donde la UPF es una puerta de enlace que termina una interfaz N6.
13. El método segun la reivindicacién 7, en donde la primera operacién comprende al menos uno de los siguientes:
determinar la capacidad de un puente formado por el EU y una red;
determinar la segunda informacién de configuracion de transmisién del flujo de datos urgentes;

transmitir informacién de configuracién del flujo de datos urgentes, en donde la informacion de configuracion del
flujo de datos urgentes es la primera informacién de configuracién de transmisién del flujo de datos urgentes o la
segunda informacién de configuracién de transmision del flujo de datos urgentes;

determinar informacién de configuracién del puente; y
revelar o transmitir la capacidad del puente formado por el EU y la red;

en donde la primera informacién de configuracién de transmisién comprende informacioén de configuracion de
usuario y/o red, y la segunda informacién de configuracién de transmisidbn comprende informacién de
configuracién de usuario y/o red para el puerto de salida;

en donde la informacion de configuracion de usuario y/o red comprende al menos uno de los siguientes: un grupo
de oyentes, un grupo de hablantes y una especificacion de trafico.
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14. Un dispositivo de comunicaciones, en donde el dispositivo de comunicaciones es un EU terminal, caracterizado
por que comprende:

un modulo (1001) de transmision, configurado para transmitir primera informacién a un extremo objetivo; en donde
la primera informacién comprende:
5 primera informacién de capacidad del EU;
en donde la primera informacién de capacidad del EU comprende al menos uno de los siguientes:

informacién de retraso de procesamiento del EU e informacion relacionada con el retraso de propagacion
de transmisién del EU;

en donde la informacion relacionada con el retraso de propagacion de transmision del EU comprende:
10 un retraso de propagacion de transmision del puerto, y la informacién de retraso de procesamiento del
EU comprende: un retraso de procesamiento del EU;

en donde el retraso de procesamiento del EU comprende al menos uno de los siguientes:

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos de una interfaz UU del EU a un puerto
puente del EU; y

15 un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del puerto puente del EU a la interfaz UU
del EU;

en donde el extremo objetivo forma un puente con el EU, y el extremo objetivo comprende un
elemento de red de red central, CN, que se utiliza para llevar a cabo una primera operacion basada
en la primera informacion.

20 15. Un dispositivo de comunicaciones, en donde el dispositivo de comunicaciones es un elemento de red CN,
caracterizado por que comprende:

un modulo (1201) de obtencién, configurado para obtener primera informacion de un EU, en donde el elemento
de red CN esta comprendido en un extremo objetivo que forma un puente con el EU; y

un modulo (1202) de ejecucion, configurado para llevar a cabo una primera operacion basandose en la primera
25 informacién; en donde

la primera informacién comprende al menos uno de los siguientes:
primera informacién de capacidad del EU;
en donde la primera informacién de capacidad del EU comprende al menos una de las siguientes:

informacién de retraso de procesamiento del EU e informacion relacionada con el retraso de
30 propagacién de transmision del EU;

en donde la informacion relacionada con el retraso de propagacion de transmision del EU comprende:
un retraso de propagacion de transmision del puerto, y la informacién de retraso de procesamiento del
EU comprende: un retraso de procesamiento del EU;

en donde el retraso de procesamiento del EU comprende al menos uno de los siguientes:

35 un tiempo requerido para transferir un paquete de datos de una interfaz UU del EU a un puerto
puente del EU; y

un tiempo requerido para transferir un paquete de datos del puerto puente del EU a la interfaz UU
del EU.

32



ES 2974 210T3

{ouBie) BIed0
Aspndny) suengy

(W

feurd uonesg)
aen
JELAE ]

e v o v o A

I Dld

By

A0d

O T RRRmRss =5
Dl e vopess) ¢y

ST b psRelun “
¢ (RIS ] i

m _ i

— lll....l.l lllllllllll 4

(e elunk
AGWBAD) BlgRH

33



¢ Did

syl

. B O8RLEY >

re-

| M . 2
alepug S F AN | NV JE | Lorsa
an A" 1 wu DN o Bty

b .xwmwm«w } 1 } . s
ON' o 1ON .t EN it

ES 2974 210T3

34

T ” o -

Op UESWSLER | onsnuesacoud
8P DSEADY 4 CSENSY




ES 2974 210T3

Fuenia 1

UPRF

£

i
2

Fusnle 3

indarvaks

intervalo

~—

ndrass de puente

friarvalo

intervaio

-
o

FIG.

o

ransrmilr orimen informadion o segunds nformacidn

F1G. 4

“
—-

{Qbtenar primess informacion,

segunda informacion

veiey
youo

tercara

nforaciin

¥

L
2

ssgunda informadion o la tercers informacion

Liavar a cabo uns primera opencidn segin 13 primera informacion, la

\

FIG. 5

35




ES 2974 210T3

&1

{blenar informacin de configuranidn da puente vio informacitn de configuradidn /
de un fuio de datos wrgantes

h 62

Lievar a calo una sagundsa operaaidn de comunicacion urgents seglinla
infnacidn de configuracidn de puente yo la iformacidn de configuratiin del flujo
de dabes urgentes

FIG. 6

~3

Dslerminar informeactdn rslacionada con un retrass enfre of Bl y un elemento
de med RAN

A

'S

)
Frarsoty fa informacidn relacionada con el refraso entre el Bl v o /
elemntn de red RAN

FiG. 7

36



ES 2974 210T3

“uwuw i

8 Oid

. 0ned

AT T ——

wmm&amw

‘...ll...

404

Wan

Ad 1

4y

W
sl @

NS

134 UGHEEE @

Q..NQ& LOISOY g 1 MF HEEW eV 22
8 peseme w HISE ~——
mmrmwwmmw B0 U.,Qz & ﬂ;.\? 3

SOSIHBI B)

(i hiosas
CBIEPSY G PIRsHOS)

Sp (i

.‘ill PUSUE
&Swamo
AOBIE 9D wcz slpsus (SYN 1
FNV WYY ]

37



ES 2974 210T3

Efemanto de red

Ternyinal o
RAN

AMF

UM

PCE

2.Ragiskoiottencits

3, Finsiizz

ol Rasiun

£ ———

ot

ta 3l registrn

ion del regislrg ———tw

¥ SUSCHDCIEN 3

< 3. Establecimientc de .
asocianian de polticas

FIG. @

/ 1000

2

Diapositivo de comuricaciones

Maduio de fransmigidn

FiG. 10

38

1001



ES 2974 210T3

o 1000

Disposttive de comaricanionss

o 1001

Mébduls de fransmisicn

\

e 1002

§ddiudo de oblencity

Médulo de configuraciéon

s 03

FIG. 11

Qispositive de comunicaciones

Madido de oblencidn

I

Modulo de glecusidn

e 1 201

FIG. 12

39



ES 2974 210T3

Dapositive de comunicanionas

Lo 120}

Méctuta de obtancitn

Médulo de efecusion -

I o 1203

Moduio de ranspision

FIG. 13

L 1400

Dispositivo de comunicaoionss

e 14(H

Maduio e obtention //

e 1402

Moo de lesusitn 17|

FIG. 14

/"“‘ 1300

Dispositive de comunicacionas

L 1502 e 1301

P

Frocasador /

Prograrng

FIG. 15

40

KMamoria L 13011



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - DESCRIPTION
	Page 28 - DESCRIPTION
	Page 29 - CLAIMS
	Page 30 - CLAIMS
	Page 31 - CLAIMS
	Page 32 - CLAIMS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - DRAWINGS
	Page 37 - DRAWINGS
	Page 38 - DRAWINGS
	Page 39 - DRAWINGS
	Page 40 - DRAWINGS

