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©  Procédé  et  dispositif  de  régulation  du  pré-étirage  d'un  film 
d'une  charge. 
Procédé  et  dispositif  de  régulation  du  degré  de  pré- 

étirage  d'un  film  de  matière  plastique  étirable.  Le  dispositif 
comprend  au  moins  deux  cylindres  étireurs  successifs  C1,  C2 
dont  au  moins  un  tourne  à  une  vitesse  réglable  et,  plus 
particulièrement,  un  moyen  R3,  CT  de  captage  continu  de  la 
tension  du  film  dans  sa  partie  comprise,  en  considérant  le 
sens  de  déplacement  du  film,  entre  le  dernier  cylindre  étireur 
C2  et  le  point  d'arrivée  sur  la  charge  P,  une  servo-commande 
SC  recevant  en  permanence  le  signal  de  sortie  du  moyen  de 
captage  de  tension  de  film  et  assurant  sa  comparaison  avec 
une  valeur  de  consigne  de  façon  à  faire  varier  en  correspon- 
dance  la  vitesse  d'au  moins  un  des  cylindres  étireurs  C,,  C2 
et/ou  de  la  charge  P,  afin  que  la  somme  de  l'allongement 
produit  par  le  pré-étirage  et  de  l'allongement  produit  par  la 
tension  créée  dans  le  film  avant  son  arrivée  sur  la  charge  à 
emballer  ne  dépasse  pas  l'allongement  de  rupture. 

Application  au  domaine  de  l'emballage  de  charges 
préemballées  ou  non,  ou  palettisées. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  et  un  d i s p o s i t i f  
de  r é g u l a t i o n   du  p r é - é t i r a g e   d 'un  f i lm  de  mat ière   p l a s t i q u e  
é t i r a b l e ,   en  p a r t i c u l i e r   en  vue  de  l ' e m b a l l a g e   d 'une  c h a r g e .  

On  conna î t   déjà  des  p rocédés   et  d i s p o s i t i f s   p e r m e t -  
t an t   d ' e n v e l o p p e r   une  charge  avec  un  fi lm  de  mat iè re   p l a s t i -  
que  é t i r a b l e   en  soumet tan t   le  f i lm ,   avant  son  a r r i v é e   sur  l a  
charge ,   à  un  p r é - é t i r a g e   p e r m e t t a n t   d ' e f f e c t u e r   l ' e m b a l l a g e  
de  la  charge  en  n ' a p p l i q u a n t   à  c e l l e - c i   qu'une  force  bien  i n -  
f é r i e u r e   à  c e l l e   qui  a u r a i t   été  au t rement   n é c e s s a i r e   pour  a s -  
surer   en  même  temps  l ' é t i r a g e   du  f i lm .   A ins i ,   dans  le  b r e v e t  
f r a n ç a i s   n°  74  27  653,  on  d é c r i t   un  d i s p o s i t i f   d ' e m b a l l a g e   de 
charges   au  moyen  d'un  fi lm  de  m a t i è r e   p l a s t i q u e   é t i r a b l e ,   q u i  
comprend  des  première   et  seconde  p a i r e s   s u c c e s s i v e s   de  c y l i n -  
dres  é t i r e u r s   en t re   l e s q u e l s   passe   le  f i lm,   les  c y l i n d r e s   a -  
val  de  la  seconde  pa i re   t o u r n a n t   à  une  v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e  
s u p é r i e u r e   à  c e l l e   des  c y l i n d r e s   amont  de  la  première   p a i r e ,  
l ' e x t r é m i t é   l i b r e   du  film  é t i r é   é t a n t   e n t r a î n é e   par  des  mo- 

yens  a p p r o p r i é s ,   p lacés   en  aval  de  la  seconde  pa i re   de  c y l i n -  
dres ,   à  une  v i t e s s e   i n f é r i e u r e   ou  égale   à  la  v i t e s s e   p é r i p h é -  
r ique   des  c y l i n d r e s   de  c e t t e   seconde  p a i r e .  

Or  la  p lupa r t   des  f i lms   de  ma t i è r e s   p l a s t i q u e s   u t i -  
l i s é s   pour  l ' e m b a l l a g e   de  charges   ont  l eu r s   p r o p r i é t é s   de  r é -  
s i s t a n c e   a m é l i o r é e s   l o r s q u ' i l s   sont  soumis  à  un  é t i r a g e .   A i n s i  
dans  le  cas  p a r t i c u l i e r   du  p o l y é t h y l è n e   f a i b l e   d e n s i t é ,   il  se  
p r o d u i t ,   après   dépassement  de  la  l i m i t e   é l a s t i q u e   qui  c o r r e s -  
pond  à  un  a l longement   d ' e n v i r o n   40  %,  une  augmenta t ion   p r o -  
g r e s s i v e   de  la  r é s i s t a n c e   à  la  t r a c t i o n   à  mesure  que  l ' a l l o n -  

gement  c r o î t ,   la  r up tu re   du  f i lm  se  p r o d u i s a n t   pour  un  a l l o n -  

gement  d ' e n v i r o n   400  %.  On  se  rend  compte  par  conséquent   q u ' i l  
est  extrêmement  i n t é r e s s a n t   d ' e x p l o i t e r   au  maximum  la  c a p a c i t é  
d ' é t i r a g e   d'un  fi lm  en  ma t i è r e   p l a s t i q u e ;   non  seulement   l ' e m -  
b a l l a g e   a c q u i e r t   de  m e i l l e u r e s   p r o p r i é t é s   de  r é s i s t a n c e ,   ma i s  
encore  on  r é a l i s e   une  économie  de  ma t i è r e   d ' emba l l age   q u i  
c r o î t   à  mesure  que  le  degré  d ' é t i r a g e   augmente .  

Dans  les  r é a l i s a t i o n s   connues,   on  a  cherché  à  e x -  
p l o i t e r   c e t t e   p r o p r i é t é   des  f i lms   de  ma t i è r e s   p l a s t i q u e s   l o r s  
de  leur   p r é - é t i r a g e   avant  l ' e m b a l l a g e   de  la  charge.   Ainsi   dans  
les  demandes  de  b reve t s   d ' i n v e n t i o n   FR  80  19  791  et  80  24  814,  
on  d é c r i t   des  procédés  et  a p p a r e i l s   pe rme t t an t   d ' o b t e n i r   un 



p r é - é t i r a g e   de  300 %  à  l ' a i d e   d ' e n s e m b l e s   de  rou leaux   é t i -  

r e u r s .  
Cependant  les  machines  connues  d ' e m b a l l a g e   é q u i p é e s  

d'un  d i s p o s i t i f   de  p r é - é t i r a g e   p r é s e n t e n t   l ' i n c o n v é n i e n t   de 

ne  pas  pe rmet t r e   une  e x p l o i t a t i o n   p a r f a i t e   de  la  plage  d ' é t i -  

rage  i n t é r e s s a n t e   comprise  en t re   50  et  400  %.  En  e f f e t   l e s  

d i s p o s i t i f s   de  p r é - é t i r a g e   sont  r é g l é s   en  début  de  programme 
de  façon  à  ob t en i r   un  c e r t a i n   degré  d ' é t i r a g e   qui  t i e n t   comp- 
te  de  la  mat iè re   du  f i lm,   du  p r o f i l   de  la  charge  à  e m b a l l e r ,  
du  r i sque   d ' é c r a s e m e n t   des  co ins ,   notamment  dans  le  cas  de 

paquets  en  ca r ton   f r a g i l e s   et  d ' a u t r e s   p a r a m è t r e s .   On  est  p a r  
conséquent  amené  à  p rendre   i n i t i a l e m e n t   des  mesures  de  p r é -  
caut ion  pour  q u ' i l   ne  se  p r o d u i s e   pas  de  r u p t u r e   du  film  de 
mat ière   p l a s t i q u e   en  cours  de  marche  de  la  machine,   ces  mesu- 
res  se  t r a d u i s a n t   en  r é a l i t é   par  une  f o r t e   r é d u c t i o n   de  l a  
l imi te   s u p é r i e u r e   de  la  plage  p r é c i t é e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  r emédie r   à  c e t t e   d é f i c i e n -  

ce  d ' e x p l o i t a t i o n   de  la  plage  d ' a l l o n g e m e n t   p r é c i t é e   par  une 
a d a p t a t i o n   con t inue   du  degré  de  p r é - é t i r a g e   du  fi lm  de  m a t i è -  

re  p l a s t i q u e   à  la  t e n s i o n   engendrée  dans  ce  f i lm  par  l ' e n v e -  

loppement  de  la  charge  à  e m b a l l e r ,   a f in   que  la  somme  de  l ' a l -  
longement  p rodui t   par  le  p r é - é t i r a g e   et  de  l ' a l l o n g e m e n t   s u p -  
p l émen ta i r e   p rodu i t   par  la  t e n s i o n   créée  dans  le  film  a v a n t  
son  a r r i v é e   sur  la  charge  à  embal le r   ne  dépasse  pas  l ' a l l o n -  

gement  de  r u p t u r e .  
Pour  r é soud re   ce  problème,   il  est  prévu  c o n f o r m é -  

ment  à  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n ,   un  procédé  de  r é g u l a t i o n   du  d e -  
gré  de  p r é - é t i r a g e   d'un  f i lm  de  ma t i è r e   p l a s t i q u e   é t i r a b l e ,  
qui  passe  sur  un  ou  p l u s i e u r s   moyens  de  p r é - é t i r a g e   avant  de 
pa rven i r   à  un  poste   d ' u t i l i s a t i o n   du  f i lm,   ce  procédé  c o n s i s -  
tant   à  capter   de  façon  con t inue   la  t e n s i o n   dans  la  p a r t i e   de 
film  comprise ,   en  c o n s i d é r a n t   le  sens  de  déplacement   du  f i l m ,  
entre   le  de rn i e r   moyen  de  p r é - é t i r a g e   et  le  poste   d ' u t i l i s a -  
t ion ,   et  à  f a i r e   v a r i e r ,   en  co r r e spondance   à  la  t e n s i o n   c a p -  
tée ,   la  v i t e s s e   d 'au  moins  un  d e s d i t s   moyens  de  p r é - é t i r a g e  
e t /ou   d ' u t i l i s a t i o n   du  f i lm,   af in   que  la  somme  de  l ' a l l o n g e -  
ment  produi t   par  le  p r é - é t i r a g e   et  de  l ' a l l o n g e m e n t   s u p p l é -  
menta i re   produi t   par  la  t e n s i o n   créée  dans  le  fi lm  avant  son 
a r r i v é e   au  poste  d ' u t i l i s a t i o n   ne  dépasse  pas  l ' a l l o n g e m e n t  



de  r u p t u r e .  
Selon  une  a u t r e   p a r t i c u l a r i t é   du  procédé  p r é c i t é ,  

dans  le  cas  où  les  moyens  de  p r é - é t i r a g e   sont  c o n s t i t u é s   p a r  
p l u s i e u r s   c y l i n d r e s   de  p r é - é t i r a g e   dont  le  d e r n i e r   est  e n t r a î -  
né  par  un  moteur  i n d é p e n d a n t ,   le  procédé  c o n s i s t e   à  c a p t e r   de 
façon  con t inue   la  t e n s i o n   dans  le  fi lm  dans  la  zone  s i t u é e  
e n t r e   le  d e r n i e r   c y l i n d r e   de  p r é - é t i r a g e   et  le  pos te   d ' u t i l i -  
s a t i o n   et  à  r é a g i r   sur  la  v i t e s s e   de  ce  d e r n i e r   c y l i n d r e   de 
p r é - é t i r a g e   en  c o r r e s p o n d a n c e   à  la  t e n s i o n   c a p t é e .  

Dans  un  mode  d ' a p p l i c a t i o n   hautement  p r é f é r é ,   l e  
procédé  est  mis  en  oeuvre  pour  l ' e m b a l l a g e   d 'une  c h a r g e .  

L ' i n v e n t i o n   concerne   également  un  d i s p o s i t i f   de 
r é g u l a t i o n   du  degré  de  p r é - é t i r a g e   d'un  fi lm  de  ma t i è re   p l a s -  
t i que   é t i r a b l e ,   u t i l i s a b l e   notamment  dans  une  machine  d ' e m b a l -  
lage  de  c h a r g e s ,   compor tan t   des  moyens  de  p r é - é t i r a g e ,   en  p a r -  
t i c u l i e r   au  moins  deux  c y l i n d r e s   é t i r e u r s   s u c c e s s i f s   dont  au  
moins  un  tourne   à  une  v i t e s s e   r é g l a b l e ,   la  v i t e s s e   p é r i p h é r i -  

que  du  c y l i n d r e   aval  é t a n t   s u p é r i e u r e   ou  égale  à  la  v i t e s s e  

p é r i p h é r i q u e   du  c y l i n d r e   amont,  et  des  moyens  pour  r é g l e r   l a  
v i t e s s e   d ' a p p l i c a t i o n   du  f i lm  sur  la  charge  de  façon  que  c e t t e  
v i t e s s e   so i t   égale   ou  i n f é r i e u r e   à  la  v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e   du 
c y l i n d r e   aval ,   d i s p o s i t i f   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  
.  un  moyen  de  captage  c o n t i n u   de  la  t e n s i o n   du  fi lm  dans  sa  

p a r t i e   compr ise ,   en  c o n s i d é r a n t   le  sens  de  déplacement   du 
f i lm ,   en t re   le  d e r n i e r   c y l i n d r e   é t i r e u r   et  le  point   d ' a r r i -  
vée  sur  la  c h a r g e ,  

.  une  servo-commande  r e c e v a n t   en  permanence  le  s igna l   de  s o r -  
t i e   du  moyen  de  captage   de  t e n s i o n   de  fi lm  et  a s s u r a n t   s a  
compara ison   avec  une  va leu r   de  cons igne   de  façon  à  f a i r e   v a -  
r i e r   en  c o r r e s p o n d a n c e   la  v i t e s s e   d 'au  moins  un  des  c y l i n -  
dres  é t i r e u r s   e t /ou   de  la  charge ,   a f in   que  la  somme  de  l ' a l -  
longement  p rodu i t   par  le  p r é - é t i r a g e   et  de  l ' a l l o n g e m e n t  
s u p p l é m e n t a i r e   p r o d u i t   par  la  t e n s i o n   créée  dans  le  fi lm  a -  
vant  son  a r r i v é e   sur  la  charge  à  embal le r   ne  dépasse  pas  l ' -  
a l longement   de  r u p t u r e .  

Le  d i s p o s i t i f   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   peut  e n c o r e  
compor ter   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   c i - a p r è s ,   c o n s i d é r é e s   i s o l é m e n t  

ou  se lon  t o u t e s   l eu r s   combina i sons   t echn iquement   p o s s i b l e s  :  
-  le  moyen  de  captage  de  t e n s i o n   comprend  un  d i s p o s i t i f   avec  



au  moins  un  rou leau   de  renvoi   se rvant   à  former  une  b o u c l e  
dans  le  fi lm  et  un  cap teur   de  t e n s i o n   de  f i lm  p lacé   en  r e -  
gard  du  rou leau   de  renvoi   de  manière  à  a n a l y s e r   son  d é p l a -  
cement  se  p r o d u i s a n t   en  f o n c t i o n   de  la  t e n s i o n   du  f i l m ;  

-  l e d i t   rou leau   de  renvoi   du  d i s p o s i t i f   de  f o r m a t i o n   de  bou-  
cle  est  monté  de  façon  à  se  dép lace r   par  t r a n s l a t i o n ;  

-  l e d i t   rou leau   de  r envoi   du  d i s p o s i t i f   de  f o r m a t i o n   de  bou-  
cle  est  monté  de  f a ç o n  à   se  dép lace r   par  r o t a t i o n ;  
-  le  d i s p o s i t i f   de  f o rma t ion   de  boucle  de  fi lm  dudi t   moyen 
de  captage  de  t e n s i o n   comporte ,   en  aval  du  premier   r o u l e a u  
de  r envo i ,   en  c o n s i d é r a n t   le  sens  de  p r o g r e s s i o n   du  f i l m ,  
un  second  rou l eau   de  r envoi   qui  est  monté  de  façon  r é g l a b l e  
af in   de  p e r m e t t r e   une  m o d i f i c a t i o n   de  l ' a n g l e   d ' a r r i v é e   du 
film  sur  la  charge  au  cours  de  son  e m b a l l a g e ;  

-  d a n s   le  cas  où  l ' o n   f a i t   i n t e r v e n i r   le  d e r n i e r   c y l i n d r e   de 

p r é - é t i r a g e   pour  la  r é g u l a t i o n   du  degré  de  p r é - é t i r a g e ,   ce 
c y l i n d r e   est  a c t i o n n é   par  un  moteur  h y d r a u l i q u e   qui  est  s o l -  
l i c i t é   de  façon  c o n t i n u e   par  une  s e r v o - v a l v e   i n c o r p o r é e   à  l a  
servo-commande  et  r é a g i s s a n t   aux  s ignaux  f o u r n i s   par  le  c a p -  
teur   de  t e n s i o n   de  f i l m .  

Le  procédé  et  le  d i s p o s i t i f   se lon   l ' i n v e n t i o n   s o n t  
a p p l i c a b l e s   en  p a r t i c u l i e r   à  l ' e m b a l l a g e   de  c h a r g e s ,   notamment 
des  charges  p a l e t t i s é e s   se  composant  d'un  c e r t a i n   nombre  de 

paquets   é l é m e n t a i r e s .   Il  est  d ' a i l l e u r s   à  no te r   que  l ' i n v e n -  
t i on   est  a p p l i c a b l e   auss i   bien  lo r sque   l ' e m b a l l a g e   est  r é a l i -  
sé  par  enroulement   p r o g r e s s i f   du  film  au tour   de  la  charge  que 
dans  le  cas  où  on  opère  par  la  méthode  d i te   "en  r i d e a u " ,   c ' -  
e s t - à - d i r e   où  la  charge  est  poussée  cont re   le  f i lm  de  m a t i è r e  
p l a s t i q u e   de  manière  à  ê t re   enveloppée  dans  son  e n s e m b l e .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n  
seront   mis  en  év idence   dans  la  su i t e   de  la  d e s c r i p t i o n ,   don-  
née  à  t i t r e   d ' exemple   non  l i m i t a t i f ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s  
annexés  dans  l e s q u e l s  :  

la  f ig.   1  est  un  diagramme  donnant  la  t e n s i o n   du  film  de 
mat iè re   p l a s t i q u e   en  f o n c t i o n   de  l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   de  l a  
charge ,   les  d i f f é r e n t e s   p o s i t i o n s   a n g u l a i r e s   de  la  charge  é -  
tant   mises  en  é v i d e n c e ,  

la  f ig .   2  est  une  vue  en  plan  schémat ique   d 'une  machine  
d ' emba l l age   du  type  à  enveloppement   p r o g r e s s i f ,   équipée  d ' u n  



exemple  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   de  p r é - é -  

t i r a g e   de  f i lm  conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   e t  

la  f i g .   3  est  une  vue  en  plan  schémat ique   d 'une  m a c h i n e  

d ' e m b a l l a g e   du  type  à  enveloppement  en  r i d e a u ,   équipée   d ' u n  

au t re   exemple  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   de 

p r é - é t i r a g e   de  f i lm  conforme  à  l ' i n v e n t i o n .  
Avant  de  p a s s e r   à  la  d e s c r i p t i o n   proprement   d i te   du  p r o -  

cédé  et  du  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   de  p r é - é t i r a g e   de  f i l m  
conformes  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  va  e x p l i q u e r   la  s t r u c t u r e   de  p r i n -  
cipe  d 'une  machine  d ' e m b a l l a g e   équipée  d 'un  d i s p o s i t i f   de 
p r é - é t i r a g e   de  f i lm.   Ainsi   la  f ig .   2  r e p r é s e n t e   une  mach ine  
opérant   par  enve loppement   p r o g r e s s i f   d 'une  charge  P  qui  e s t  

p lacée   sur  une  t a b l e   t o u r n a n t e   T.  Cet te   charge  peut  ê t r e   f o r -  
mée  de  p l u s i e u r s   paque t s   u n i t a i r e s   qui  sont  maintenus   en  p l a -  
ce  sur  une  p a l e t t e   sous  la  forme  d'un  ensemble  qui  doit   ê t r e  

enveloppé  d'un  f i lm  de  mat iè re   p l a s t i q u e .   Ce  f i lm,   d é s i g n é  

par  FP  sur  la  f i g .   2  est  déroulé   d 'une  bobine  B  et  i l   p a s s e  
d ' abord   sur  un  r o u l e a u   de  renvoi  B1  puis  sur  des  moyens  de 

p r é - é t i r a g e ,   t e l s   que  CI  et  CZ,  qui  sont  c o n s t i t u é s   dans  l ' e -  

xemple  r e p r é s e n t é   par  des  c y l i n d r e s   r e v ê t u s   d 'une  s u b s t a n c e ,  
c a o u t c h o u t é e   ou  a u t r e ,   exerçant   une  grande  force   de  f r o t t e -  
ment  sur  le  fi lm  de  ma t i è r e   p l a s t i q u e .   Le  film  subi t   a i n s i  
un  premier   p r é - é t i r a g e   sur  le  c y l i n d r e   CI  et  un  second  p r é -  
é t i r a g e   sur  le  c y l i n d r e   C2  qui  tourne   à  une  v i t e s s e   s u p é r i e u -  
re  à  C1.  Dans  les  r é a l i s a t i o n s   connues,   le  film  p a r v i e n t   e n -  
su i t e   d i r e c t e m e n t   sur  la  charge  P  pour  a s s u r e r   son  e n v e l o p p e -  
ment.  Une  t e l l e   s t r u c t u r e   cor respond   à  ce  qu'on  appe l l e   une 
machine  à  enve loppement   p r o g r e s s i f ,   qui  en rou le   p r o g r e s s i v e -  
ment  le  f i lm  FP  au tour   de  la  charge  P,  la  t a b l e   t o u r n a n t e   p o u -  
vant  e x é c u t e r   un  mouvement  de  t r a n s l a t i o n   v e r t i c a l e .  

Il  e x i s t e   éga lement   une  au t re   s t r u c t u r e   de  machine  d ' e m -  
b a l l a g e ,   à  l a q u e l l e   l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   app l iquée   et  q u i  
est  mise  en  év idence   sur  la  f ig .   3.  On  a  a f f a i r e   dans  ce  c a s  
à  une  machine  d ' e m b a l l a g e   du  type  à  enveloppement   en  r i d e a u ,  
su ivant   l eque l   la  charge  P  est  enveloppée   en  é tan t   p o u s s é e  
dans  la  d i r e c t i o n   F  con t r e   le  film  FP1,  FP2  déroulé   s i m u l t a -  
nément  de  deux  bobines   Bl,  B2.  Il  est  à  noter   q u ' i n i t i a l e m e n t  
les  deux  p a r t i e s   de  f i lm  dé rou lées   des  bobines   Bl,  B2  s o n t  
soudées  avant  le  début  du  mouvement  de  t r a n s f e r t   de  la  c h a r g e  



dans  la  d i r e c t i o n   F  de  façon  à  former  devant  c e t t e   charge  ce 
qu'on  a p p e l l e   un  " r i d e a u " .   Après  achèvement  du  mouvement  de 
t r a n s f e r t   de  la  charge  P  dans  la  d i r e c t i o n   F,  les  deux  b r i n s  
de  film  FP1,  FP2  sont  r a p p r o c h é s  à   l ' a i d e   d 'un  d i s p o s i t i f ,  
non  r e p r é s e n t é ,   de  manière  à  enve loppe r   complètement   la  c h a r -  

ge  et  les  deux  b r ins   FP1,  FP2  sont  soudés  ensemble  en  a r r i è r e  
de  la  charge  pour  t e rmine r   a i n s i   son  e m b a l l a g e .   Une  machine  
de  ce  genre  a ssure   également  un  p r é - é t i r a g e   des  deux  b r i n s  
FP1,  FP2  du  film  de  ma t iè re   p l a s t i q u e   à  l ' a i d e   de  moyens  d ' -  
é t i r a g e   a p p r o p r i é s   et  connus,  qui  ont  été  m a t é r i a l i s é s   sur  l a  
f ig .   3  par  les  deux  p a i r e s   de  c y l i n d r e s   C1,  C2  et  C'1,  C ' 2 '  
Dans  la  machine  connue,  les  b r ins   de  f i lm  FP1  et  FP2  a r r i v e n t  
e n s u i t e   d i r e c t e m e n t   sur  la  charge  à  e m b a l l e r .  

Comme  on  l ' a   p r é c i s é   dans  le  p réambule ,   les  m a t i è r e s  

p l a s t i q u e s   u t i l i s é e s   pour  former  un  f i lm  d ' e m b a l l a g e ,   no tam-  
ment  du  p o l y é t h y l è n e   de  f a i b l e   d e n s i t é ,   peuvent   sub i r   un  é t i -  

rage  de  400 %  j u s q u ' à   la  r u p t u r e   tout   en  p r é s e n t a n t ,   a p r è s  
dépassement   de  la  l i m i t e   é l a s t i q u e   qui  c o r r e s p o n d   à  peu  p r è s  
à  un  a l longement   de  40  à  50  %,  une  a m é l i o r a t i o n   s e n s i b l e   de 
leurs   p r o p r i é t é s ,   notamment  la  r é s i s t a n c e   à  la  t r a c t i o n .   Le 
p r é - é t i r a g e   d'un  film  de  ma t i è re   p l a s t i q u e   avant  son  a r r i v é e  

sur  la  charge  à  embal ler   est  par  conséquent   extrêmement  i n t é -  
r e s s a n t   du  f a i t   que  non  seulement   on  amé l io re   les  p r o p r i é t é s  
du  film  mais  qu'en  outre  on  r é a l i s e   des  économies  i m p o r t a n t e s  
de  ma t i è r e   p u i s q u ' i l   est  p o s s i b l e ,   en  l ' a l l o n g e a n t   c o n s i d é r a -  
blement  d a n s ' i a   plage  ind iquée   c i - d e s s u s ,   d ' e m b a l l e r   beaucoup  
plus  de  p r o d u i t s   avec  la  même  longueur   i n i t i a l e   de  f i lm.  Ce- 

pendant ,   si  on  pousse  trop  lo in   le  p r é - é t i r a g e   en  se  r a p p r o -  
chant  e x c e s s i v e m e n t   de  la  l i m i t e   de  400  %,  il  r i s q u e   de  s e  
p rodu i r e   une  r u p t u r e   de  f i lm.   En  e f f e t   les  c h a r g e s   à  e m b a l l e r  
sont  souvent  c o n s t i t u é e s   par  des  ensembles   de  paque t s   u n i t a i -  
res   de  forme  p a r a l l é l é p i p é d i q u e   ou  cubique  et  il  se  p r o d u i t ,  
au  cours  du  mouvement  de  r o t a t i o n   ou  de  t r a n s l a t i o n   de  l a  
charge  à  emba l l e r   une  v a r i a t i o n   de  la  t e n s i o n   engendrée  dans  
le  film  de  ma t iè re   p l a s t i q u e .   Cela  a  été  mis  en  év idence   s u r  
la  f ig .   l,  qui  est  une  r e p r é s e n t a t i o n   g r aph ique   donnant  l a  
t e n s i o n   dans  le  film  de  ma t iè re   p l a s t i q u e   en  f o n c t i o n   de  l ' -  
angle @  de  r o t a t i o n   de  la  charge .   On  a  i nd iqué   à  la  p a r t i e  
s u p é r i e u r e   du  g raphique   une  courbe  d ' a l l u r e   s i n u s o ï d a l e ,   va -  



r i a n t   e n t r e   un  maximum  et  un  minimum  et  qui  r e p r é s e n t e   l a  

t e n s i o n   dans  le  film  de  ma t i è r e   p l a s t i q u e   au  cours   du  p a s s a -  
ge  du  po in t   S  dans  les  d i f f é r e n t e s   p o s i t i o n s   d é s i g n é e s   p a r  
Sl,  S2,  S3,  S4  et  S5  sur  la  f i g .   1.  Si  l ' o n   ne  t i e n t   pas  
compte  de  c e t t e   t en s ion   du  f i lm,   on  r i s q u e   de  se  r a p p r o c h e r  
e x c e s s i v e m e n t   de  la  l i m i t e   d ' a l l o n g e m e n t   de  400 %  pour  l a -  
q u e l l e   le  film  se  rbmpt.  Or  on  ne  t i e n t   abso lument   pas  compte 
de  la  t e n s i o n   du  film  dans  les  machines  connues  équipées   de 
d i s p o s i t i f s   de  p r é - é t i r a g e   et  il  en  r é s u l t e   que  les  u t i l i s a -  
t e u r s   p rennent   des  mesures  de  p r é c a u t i o n   se  t r a d u i s a n t   par  u- 
ne  l i m i t a t i o n   du  degré  de  p r é - é t i r a g e   à  une  va leu r   bien  i n f é -  
r i e u r e   à  c e l l e   qui  p o u r r a i t   ê t re   adoptée  dans  les  c o n d i t i o n s  
o p t i m a l e s .  

Le  procédé  et  le  d i s p o s i t i f   conformes  à  l ' i n v e n t i o n   ont  

pour  o b j e c t i f   de  remédier   aux  d é f i c i e n c e s   des  r é a l i s a t i o n s  
connues  en  tenant   compte  s imu l t anémen t   du  degré  de  p r é - é t i r a -  
ge  du  f i lm  de  mat iè re   p l a s t i q u e   et  de  la  t e n s i o n   e n g e n d r é e  
dans  c e l u i - c i   à  son  a r r i v é e   sur  la  charge  à  e m b a l l e r .  

A i n s i ,   sous  son  aspect   le  plus  g é n é r a l ,   le  procédé  s e l o n  
l ' i n v e n t i o n   pour  la  r é g u l a t i o n   du  degré  de  p r é - é t i r a g e   d ' u n  
fi lm  de  ma t i è r e   p l a s t i q u e   é t i r a b l e   qui  passe ,   l o r s   de  l ' e m b a l -  
lage  d 'une  charge,   sur  un  ou  p l u s i e u r s   moyens  de  p r é - é t i r a g e  
avant  de  p a r v e n i r   à  la  charge ,   l ed i t   procédé  c o n s i s t a n t   à 

c a p t e r   de  façon  cont inue   la  t e n s i o n   dans  la  p a r t i e   de  f i l m  
c o m p r i s e ,   en  c o n s i d é r a n t   le  sens  de  déplacement   du  f i lm,  en-  
t r e   le  d e r n i e r   moyen  de  p r é - é t i r a g e   et  la  charge  à  e m b a l l e r ,  
et  à  f a i r e   v a r i e r ,   en  c o r r e s p o n d a n c e   à  la  t e n s i o n   cap tée ,   l a  
v i t e s s e   d 'au  moins  un  d e s d i t s   moyens  de  p r é - é t i r a g e   e t /ou  de 
la  c h a r g e ,   a f in   que  la  somme  de  l ' a l l o n g e m e n t   p r o d u i t  p a r   l e  
p r é - é t i r a g e   et  de  l ' a l l o n g e m e n t   s u p p l é m e n t a i r e   p r o d u i t   par  l a  
t e n s i o n   créée  dans  le  film  avant  son  a r r i v é e   sur  la  charge  à 
e m b a l l e r   ne  dépasse  pas  l ' a l l o n g e m e n t   de  r u p t u r e .  

Sous  un  aspect  p a r t i c u l i e r ,   dans  le  cas  où  les  moyens  de 
p r é - é t i r a g e   sont  c o n s t i t u é s   par  des  c y l i n d r e s   é t i r e u r s   a c -  
t i o n n é s   par  des  moteurs  i n d é p e n d a n t s ,   le  procédé  c o n s i s t e   à 
c a p t e r   de  façon  cont inue  la  t e n s i o n   dans  le  f i lm  dans  la  zone 
s i t u é e   en t re   le  de rn ie r   c y l i n d r e   de  p r é - é t i r a g e   et  la  c h a r g e  
à  r é a g i r   sur  la  v i t e s se   de  ce  de rn i e r   c y l i n d r e   de  p r é - é t i r a g e  
en  c o r r e s p o n d a n c e   à  la  t e n s i o n   c a p t é e .  



Ainsi   le  procédé  se lon  l ' i n v e n t i o n   permet  d ' a d a p t e r  
de  façon  con t inue   les  c o n d i t i o n s   de  marche  de  la  machine  aux  
paramètres   r é g i s s a n t   l ' e m b a l l a g e   d 'une  charge  dé t e rminée ,   n o -  
tamment  la  forme  de  c e t t e   cha rge ,   sa  f r a g i l i t é   dans  les  c o i n s ,  
sa  v i t e s s e   d ' e n t r a î n e m e n t ,   la  n a t u r e   et  la  r é s i s t a n c e   du  f i l m  
de  mat ière   p l a s t i q u e ,   e t c .  

Il  est  en  outre  à  no te r   que  le  procédé  se lon  l ' i n -  
vention  n ' e s t   absolument   pas  l i m i t é   au  domaine  de  l ' e m b a l l a g e  
et  q u ' i l   est  p o s s i b l e   d ' e n v i s a g e r   son  a p p l i c a t i o n   dans  t o u s  
les  cas  où  il  est  avan t ageux ,   pour  des  r a i s o n s   d ' a m é l i o r a t i o n  
des  p r o p r i é t é s   de  r é s i s t a n c e   du  f i lm  et  de  r e n t a b i l i t é ,   d ' a s -  
surer  son  p r é - é t i r a g e   avant  sa  mise  en  o e u v r e .  

Les  f i g u r e s   2  et  3  m e t t e n t   en  évidence  la  mise  en  
p ra t ique   du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   dans  les  deux  types   de 
machines  d ' e m b a l l a g e   qui  ont  été  d é f i n i s   c i - d e s s u s .  

On  va  d ' abord   c o n s i d é r e r   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de 
la  f ig.   2  qui  co r respond   à  la  machine  d ' emba l l age   à  e n v e l o p -  
pement  p r o g r e s s i f .   Après  le  p r é - é t i r a g e   du  film  par  les  c y l i n -  
dres  Cl,  C2,  il  est  n é c e s s a i r e   de  mesurer  la  t ens ion   de  ce 
film  dans  le  br in  compris  en t re   le  point   S  et  le  point   de  t a n -  
gence  au  c y l i n d r e   C2  de  manière  à  pouvoir   r é ag i r   sur  les  con-  
d i t i o n s   de  p r é - é t i r a g e   du  film  pour  empêcher  sa  r u p t u r e   t o u t  
en  e x p l o i t a n t   au  maximum  la  plage  d ' é t i r a g e   d i s p o n i b l e .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   sur  la  f i g .  
2.  le  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   de  degré  de  p r é - é t i r a g e   du 
film  de  ma t i è r e   p l a s t i q u e   comprend  un  moyen  de  captage  de 
t ens ion   de  fi lm  comportant   les  é l émen t s   s u i v a n t s  :  

a;  un  mécanisme  de  f o r m a t i o n   de  boucle  dans  le  fi lm  FP,  
qui  est  placé  en t re   le  d e r n i e r   moyen  d ' é t i r a g e   c o n s t i t u é   p a r  
le  c y l i n d r e   é t i r e u r   C2  et  la  charge   à  embal le r   P;  ce  mécanisme 
est  c o n s t i t u é ,   dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   par  un  r o u l e a u   de 
renvoi  R3  qui  est  monté  é l a s t i q u e m e n t   sur  un  suppor t ,   d é s i g n é  
par  SP  sur  la  f i g .   2  et  qui,   s u i v a n t   sa  concept ion   de  mon ta -  
ge,  peut  e x é c u t e r   un  mouvement  r e c t i l i g n e   ou  bien  un  mouvement 
c i r c u l a i r e ;   la  f i g .   2  met  en  év idence   un  aut re   rou leau   de  r e n -  
voi  R2  dont  la  f o n c t i o n   sera  p r é c i s é e   dans  la  s u i t e ;  

b)  un  cap teur   de  t e n s i o n   de  f i lm  CT,  placé  en  regard   du 
rouleau  R3  de  manière  à  c ap t e r   le  déplacement   r e c t i l i g n e   ou 
c i r c u l a i r e   dudit   r o u l e a u ,   qui  est   f o n c t i o n   de  la  t e n s i o n   e n -  



gendrée  dans  le  film  de  mat ière   p l a s t i q u e   FP  au  cours  de  l ' -  

enve loppement   de  la  charge  P .  
Le  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   comprend  en  out re   une 

servo-commande  SC  qui  est  r e l i é e   au  cap teu r   de  t e n s i o n   de  ma- 
n iè re   à  r e c e v o i r   en  permanence  des  s ignaux  r e p r é s e n t a n t   l a  
t e n s i o n   de  f i lm;   en  outre  la  servo-commande  SC  est  r e l i é e   p a r  
des  c o n d u c t e u r s   Ll,  L2.  L3  r e s p e c t i v e m e n t   au  moteur  Ml  d ' a c -  
t i onnement   du  c y l i n d r e   é t i r e u r   Cl,  au  moteur  M2  d ' a c t i o n n e -  
ment  du  c y l i n d r e   é t i r e u r   C2  et  au  moteur  M3  d ' e n t r a î n e m e n t   de 
la  t a b l e   t o u r n a n t e   T  sur  l a q u e l l e   est  p lacée   la  charge  P .  
El le   comporte  également  des  moyens  pour  ana lyse r   i n s t a n t a n é -  
ment  les  c o n d i t i o n s   de  t e n s i o n   r é e l l e s   et  de  p r é - é t i r a g e   du 
film  pour  m o d i f i e r   en  c o r r e s p o n d a n c e ,   comme  indiqué   par  l e s  
l i a i s o n s   Ll,  L2,  L3,  la  v i t e s s e   d'un  ou  p l u s i e u r s   des  m o t e u r s  
Ml,  M2,  M3  a f in   que  la  somme  de  l ' a l l o n g e m e n t   provoqué  par  l e  
p r é - é t i r a g e   et  de  l ' a l l o n g e m e n t   provoqué  par  la  t e n s i o n   dans  
le  br in  f i n a l   de  film  res te   i n f é r i e u r e   à  la  l i m i t e   a d m i s s i b l e .  

Selon  un  mode  avantageux  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n -  
t i o n ,   la  servo-commande  LC  r é a g i t ,   en  f o n c t i o n   du  s i g n a l   f o u r -  
ni  par  le  c a p t e u r   de  t ens ion   de  f i lm,   sur  le  d e r n i e r   c y l i n d r e  
de  p r é - é t i r a g e   C2  avant  la  charge  en  vue  de  mod i f i e r   a i n s i   l e  
degré  de  p r é - é t i r a g e   du  f i lm.  Dans  ce  cas,  il  est  a v a n t a g e u x  
d ' a s s u r e r   la  commande  du  de rn ie r   c y l i n d r e   de  p r é - é t i r a g e   C2 

par  un  moteur  h y d r a u l i q u e   M2  et  il  est  a lo r s   prévu  dans  l a  
servo-commande  SC  une  s e rvo -va lve   qui  permet  d ' a s s u r e r   a i n s i  
une  commande  t r è s   p réc i se   de  ce  moteur  h y d r a u l i q u e   M2. 

Dans  le  cas  du  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   s u r  
la  f i g .   3,  qui  cor respond   au  mode  d ' enve loppemen t   d 'une  c h a r -  

ge  "en  r i d e a u " ,   l ' a p p l i c a t i o n   du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   e s t  
ana logue   à  ce  qui  a  été  r e p r é s e n t é   sur  la  f ig .   2;  a i n s i   on 
p r é v o i t   pour  chacun  des  br ins   de  f i lm  FP1  et  FP2  un  mécanisme 
de  f o r m a t i o n   de  boucle  qui  a  été  r e p r é s e n t é   sous  une  f o r m e  

s i m p l i f i é e ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l   est  simplement  prévu  un  r o u -  
leau  de  r envoi   R1,  Ri1  ayant  pour  f o n c t i o n   de  former  la  b o u c l e  
de  cap tage   de  t e n s i o n   entre  le  d e r n i e r   c y l i n d r e   de  p r é - é t i r a g e  
c o r r e s p o n d a n t   C2,  C'2  et  le  point   SI,  S2  d ' a r r i v é e   du  br in   de 
film  c o r r e s p o n d a n t   SF1.  SP2  sur  la  charge  P.  Le  r ou l eau   c o r -  
r e s p o n d a n t   R3,  R'3  est  monté  sur  un  support   SP1,  SP' l   p o u v a n t  
e x é c u t e r   un  mouvement  r e c t i l i g n e   ou  c i r c u l a i r e ;   il  est  p r é v u  



en  regard   du  rou leau   de  renvoi   c o r r e s p o n d a n t   R3,  R'3  un  c a p -  
teur   CT1,  CT2'  qui  a  pour  f o n c t i o n   de  mesurer  la  t e n s i o n   d a n s  
le  br in   de  film  a s s o c i é   FP1,  FP2  par  analyse   du  d é p l a c e m e n t  
r e c t i l i g n e   ou  c i r c u l a i r e   du  rou leau   co r r e spondan t   R3,  R ' 3 .  
Les  s ignaux  des  deux  c a p t e u r s   CT1,  CT2  sont  a p p l i q u é s   à  une 
servo-commande  SC  qui  les  ana lyse   et  qui  r é a g i t   en  c o n s é q u e n c e  

sur  un  ou  p l u s i e u r s   des  moteurs   Ml,  M2,  M'l,  M'2  d ' e n t r a î n e -  

ment  des  c y l i n d r e s   de  p r é - é t i r a g e   Cl,  C2,  C ' l ,   C'2  e t / ou   s u r  
le  moteur  M3  a s s u r a n t   la  t r a n s l a t i o n   de  la  charge  P .  

En  c o n s i d é r a n t   à  nouveau  la  f ig .   2,  i l   est   à  n o t e r  

que  le  r ou l eau   de  renvoi   R2  placé  immédiatement  avant  la  c h a r -  

ge  P  est  prévu  pour  m o d i f i e r   l ' a n g l e   d ' a r r i v é e   du  br in   de 
film  FP  sur  la  charge  a f in   d ' a d a p t e r   cet  angle  aux  c o n d i t i o n s  
d ' e m b a l l a g e   de  la  charge;   en  e f f e t ,   lorsque  la  charge  e s t  
f r a g i l e ,   par  exemple  l o r s q u ' e l l e   est  formée  de  paque ts   en  
ca r ton   mince  dont  les  co ins   peuvent  s ' é c r a s e r ,   il  est  r ecom-  
mandé  de  r é d u i r e   cet  angle   au  minimum  a lo r s   que  dans  d ' a u t r e s  
a p p l i c a t i o n s   un  t e l   p a r a m è t r e   peut  avoir   moins  d ' i m p o r t a n c e .  

Comme  ind iqué   c i - d e s s u s ,   le  procédé  et  le  d i s p o s i -  
t i f   se lon  l ' i n v e n t i o n   sont  a p p l i c a b l e s   au  domaine  p a r t i c u l i e r  
de  l ' e m b a l l a g e ,   notamment  de  charges   formées  de  paquets   u n i -  
t a i r e s   et  d i s p o s é e s   sur  des  p a l e t t e s ,   mais  également   d ' u n e  

façon  plus  géné ra l e   à  tous   les  cas  où  il  est  n é c e s s a i r e   de 
c o n t r ô l e r   le  degré  de  p r é - é t i r a g e   d'un  fi lm  de  m a t i è r e   p l a s t i -  
que  en  vue  d ' e x p l o i t e r   au  maximum  ces  p r o p r i é t é s   de  r é s i s t a n c e  
et  également   d ' o b t e n i r   une  r e n t a b i l i t é   maximale  de  p r o d u c t i o n .  

Bien  entendu  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   aux  exem- 
ples  de  r é a l i s a t i o n   c i - d e s s u s   d é c r i t s   et  r e p r é s e n t é s ,   à  p a r t i r  
desque l s   on  pourra   p r é v o i r   d ' a u t r e s   modes  et  d ' a u t r e s   f o r m e s  
de  r é a l i s a t i o n ,   sans  pour  ce la   s o r t i r   du  cadre   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  Procédé  de  r é g u l a t i o n   du  degré  de  p r é - é t i r a g e  
d'un  f i lm  de  ma t i è r e   p l a s t i q u e   é t i r a b l e   qui  passe  sur  un  ou 

p l u s i e u r s   moyens  de  p r é - é t i r a g e   avant  de  p a r v e n i r   à  un  p o s t e  
d ' u t i l i s a t i o n ,   procédé  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à 

cap te r   de  façon  c o n t i n u e   la  t e n s i o n   dans  la  p a r t i e   de  f i l m  

compr ise ,   en  c o n s i d é r a n t   le  sens  de  déplacement   du  f i lm,   e n -  
tre  le  d e r n i e r   moyen  de  p r é - é t i r a g e   et  le  poste  d ' u t i l i s a t i o n ,  
et  à  f a i r e   v a r i e r ,   en  c o r r e s p o n d a n c e   à  la  t e n s i o n   c a p t é e ,   l a  

v i t e s s e   d 'au  moins  un  d e s d i t s   moyens  de  p r é - é t i r a g e   e t /ou   d ' -  

u t i l i s a t i o n   du  f i lm,   a f in   que  la  somme  de  l ' a l l o n g e m e n t   p r o -  
duit  par  le  p r é - é t i r a g e   et  de  l ' a l l o n g e m e n t   s u p p l é m e n t a i r e  
p rodu i t   par  la  t e n s i o n   créée  dans  le  film  avant  son  a r r i v é e  

au  poste   d ' u t i l i s a t i o n   ne  dépasse   pas  l ' a l l o n g e m e n t   de  r u p t u -  
r e  

2.  Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  dans  l e q u e l  
les  moyens  de  p r é - é t i r a g e   sont  c o n s t i t u é s   par  p l u s i e u r s   c y -  
l i n d r e s   de  p r é - é t i r a g e   dont  le  d e r n i e r   est  e n t r a î n é   par  un 
moteur  i n d é p e n d a n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  c a p t e r  
de  façon  c o n t i n u e   la  t e n s i o n   dans  le  film  dans  la  zone  s i t u é e  
ent re   le  d e r n i e r   c y l i n d r e   de  p r é - é t i r a g e   et  le  poste   d ' u t i l i -  
s a t i on   sur  la  v i t e s s e   de  ce  d e r n i e r   c y l i n d r e   de  p r é - é t i r a g e  
en  c o r r e s p o n d a n c e   à  la  t e n s i o n   c a p t é e .  

3.  D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  s e -  
lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  notamment  pour  machine  
d ' e m b a l l a g e   de  c h a r g e s ,   compor tant   des  moyens  de  p r é - é t i r a g e ,  
en  p a r t i c u l i e r   au  moins  deux  c y l i n d r e s   é t i r e u r s   s u c c e s s i f s  

(Cl,  C2)  dont  au  moins  un  tourne   à  une  v i t e s s e   r é g l a b l e ,   l a  
v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e   du  c y l i n d r e   aval  (C2)  é tant   s u p é r i e u r e  
ou  égale  à  la  v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e   du  c y l i n d r e   amont  (C1),  e t  
des  moyens  pour  r é g l e r   la  v i t e s s e   d ' a p p l i c a t i o n   du  film  s u r  
la  charge  de  façon  que  c e t t e   v i t e s s e   soi t   égale  ou  i n f é r i e u r e  
à  la  v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e   du  c y l i n d r e   aval ,   d i s p o s i t i f   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  
-  un  moyen  (A3,  CT)  de  captage   con t inu   de  la  t e n s i o n   du  f i l m  

(FP)  dans  sa  p a r t i e   compr i se ,   en  c o n s i d é r a n t   le  sens  de  d é -  
placement  du  fi lm  (FP),  en t r e   le  de rn i e r   c y l i n d r e   é t i r e u r  

(CZ)  et  le  point   d ' a r r i v é e   sur  la  charge  ( P ) ,  
-  une  servo-commande  (SC)  r e c e v a n t   en  permanence  le  s ignal   de 



s o r t i e   du  moyen  (CT)de  captage  de  t e n s i o n   de  film  et  a s s u -  

rant   sa  comparaison  avec  une  va leur   de  consigne  de  façon  à  f a i -  

re  va r i e r   en  co r r e spondance   la  v i t e s s e   d 'au  moins  un  des  c y -  
l i n d r e s   é t i r e u r s   (C1 ,C2)e t /ou   de  la  charge  ( P ) , a f i n   que  l a  
somme  de  l ' a l l o n g e m e n t  p r o d u i t   par  le  p r é - é t i r a g e   et  de 
l ' a l l o n g e m e n t   s u p p l é m e n t a i r e   p rodu i t   par  la  t ens ion   c r é é e  
dans  le  film  avant  son  a r r i v é e   sur  la  charge  à  embal ler   ne 
dépasse  pas  l ' a l l o n g e m e n t   de  r u p t u r e .  

4 . D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3 , c a r a c t é r i s é  
en  ce  que  le  moyen  de  captage  de  t e n s i o n   comprend  un  d i s p o s i -  
t i f   avec  au  moins  un  rouleau   de  renvoi   (R3)se rvan t   à  f o r m e r  
une  boucle  dans  le  film  et  un  cap teur   (CT)de  t ens ion   de  f i l m  
placé  en  regard  du  rou leau   de  renvoi   (R3)de  manière  à  a n a l y s e r  
son  déplacement  se  p r o d u i s a n t   en  f o n c t i o n   de  la  t ens ion   du 
f i l m .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   3  ou 
4 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   rou leau   de  renvoi   (R3)du  d i s p o -  
s i t i f   de  format ion   de  boucle  est  monté  sur  un  support   (SP) 
de  façon  à  se  dép lace r   par  t r a n s l a t i o n .  

6.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i -  
c a t i o n s   3  à  5 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   rouleau  de  r e n v o i  

(R3)du  d i s p o s i t i f   de  fo rmat ion   de  boucle  est  monté  sur  un 
s u p p o r t ( S P ) d e   façon  à  se  dép lace r   par  r o t a t i o n .  

7 . D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a -  
t ions   3  à  6 , c a r a e t é r i s é   en  ce  que  dans  le  cas  où  l ' on   f a i t  
i n t e r v e n i r   le  d e r n i e r   c y l i n d r e   (C2)de  p r é - é t i r a g e   pour  la  r é -  
g u l a t i o n   du  degré  de  p r é - é t i r a g e , c e   c y l i n d r e   est  a c t i o n n é  

par  un  moteur  h y d r a u l i q u e   (M2)qui  est  s o l l i c i t é   de  façon  c o n -  
t inue   par  une  s e r v o - v a l v e   i n c o r p o r é e   à  la  servo-commande  (SC) 
et  r é a g i s s a n t   aux  s ignaux  f o u r n i s   p a r  l e   cap teur   (CT)  de  t e n -  
sion  de  f i l m .  

8 . A p p l i c a t i o n   du  procédé  selon  l 'une   des  r e v e n d i -  
c a t i o n s   1  et  2  et  du  d i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e -  
v e n d i c a t i o n s   3  à  7  à  l ' e m b a l l a g e   de  cha rges ,no tamment   des  

charges   p a l e t t i s é e s .  
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