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(57) Abstract: The invention relates to a device for the steam treatment of a moving fibre strand, comprising an elongated steam
chamber (1). To seal the steam chamber, a pair of feed rollers (3) is connected to and seals a feed chamber (5) on a feed side in such
a way that the nip (10.1) constitutes the feed into the steam chamber. The opposing exit side is equipped with a pair of exit rollers
(6), which forms a second nip (10.2) and which is connected to and seals the other end of the steam chamber by means of an exit
chamber, in such a way that the second nip constitutes the exit from the steam chamber. The feed roller pair and the exit roller pair
are respectively formed by a fixed sealing roller (4.1) and a displaceable sealing roller (4.2). The aim of the invention is to achieve
a seal between the sealing roller and the associated sealing chamber, irrespective of the operating position of the displaceable roller.
To achieve this, the feed chamber and/or exit chamber comprise(s) a sealing surface (20.1) lying opposite the roller circumference
of the displaceable sealing roller, thus sealing the nip, and a displaceable sealing strip (19.1), which is located in said sealing surface

and is pre-stressed against the circumference of the sealing roller.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Dampfbehandlung e’nes laufenden Faserstranges mit einer
langlichen Dampfkammer (1). Zur Abdic tung der Dampfkammer ist auf einer Einlaufseite ein Einlaufwalzenpaar (3) mit einer
Einlaufkammer (5) dichtend mit einem Ende der Dampfkammer derart verbunden, dass

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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der Walzenspalt (10.1) ein Einlauf in die Dampfkammer bildet. Auf der gegeniiber liegenden Auslaufseite ist ein Auslaufwalzenpaar
(6) angeordnet, welches einen zweiten Walzenspalt (10.2) bildet und welches u er eine Auslaufkammer dichtend mit dem anderen
Ende der Dampfkammer v rbunden ist, so dass der zweite Walzenspalt ein Auslauf aus der Dampfkammer b idet. Dabei werden
das Einlaufwalzenpaar und das Auslaufwalzenpaar durch eweils eine ortsfeste Dichtwalze (4.1) und eine bewegliche Dichtwalze
(4..) gebildet. Um unabhéngig von der jeweiligen Betriebsposition der bewegliche~ Dichtwalzen eine Abdichtung zwischen den
Dichtwalzen und der zugeordneten Kamm r zu realisieren, weist die Einlaufkammer und / oder die Auslaufkammer gegeniibe. dem
Walzenumfang der beweglichen Dichtwalze eine Dichtflache (20.1) zur Bildun einer Spaltdichtung und eine innerhalb der Dicht-
flache angeordnete ewegliche Dichtleiste (19.1) auf, welche Dichtleiste unter einer Vorspa nung an dem Umfang der Dichtwalze
anliegt.
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Vorrichtung zur Dampfbehandlung eines laufenden Faserstranges

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Dampfbehandlung eines laufenden
Faserstranges gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine gattungsgemiBe Vorrichtung ist aus der US 4,949,558 bekannt.

Die bekannte Vorrichtung weist zur Dampfbehandlung eines laufenden Faser-
stranges eine lingliche Dampfkammer auf, die zur Abdichtung der Damptkam-
mern an einem Einlaufende ein Einlaufwalzenpaar und an einem Auslaufende ein
Auslaufwalzenpaar aufweist. Hierbei ist das Einlaufwalzenpaar iiber eine Einlauf-
kammer druckdicht mit der Dampfkammer und das Auslaufwalzenpaar iiber eine
Auslaufkammer ebenfalls druckdicht mit der Dampfkammer verbunden. Das Ein-
laufwalzenpaar sowie das Auslaufwalzenpaar weisen jeweils zwei Dichtwalzen
auf, die zwischen sich einen Walzenspalt zur Fithrung des Faserstranges bilden.
Eine der Dichtwalzen ist beweglich ausgefiihrt, so dass eine in Abhéngigkeit von
dem jeweiligen Fasertyp angepasste Einstellung des Walzenspaltes mdglich ist.
Wihrend des Betriebs werden die Dichtwalzen gegeneinander gedriickt, so dass
der in dem Walzenspalt gefiihrt Faserstrang dichtend in die Dampfkammer einlau-

fen bzw. austreten kann.

Bei derartigen Vorrichtungen tritt jedoch grundsétzlich das Problem auf, dass die
in veranderter Stellung gehaltene bewegliche Dichtwalze einen erheblichen Dich-
tungsaufwand erfordern, um ein Austreten des Dampfes an den Umfangsflichen
der Dichtwalze zu vermeiden. Bei der bekannten Vorrichtung sind die Dichtwal-
zen komplett in der Einlaufkammer bzw. der Auslaufkammer integriert, so dass
sehr grofl Dimensionierte Kammern zur Dampfbehandlung gebildet sind. Neben
dem hohen Dampfbedarf zur Dampfbehandlung ist zudem eine genaue Konditio-

nierung des Faserstranges in der iiberdimensionierten Dampfkammer kaum mdog-
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lich. Ein derartiges Dichtungskonzept ist beispielsweise aus der US 5,074,130
bekannt.

In der US 5,074,130 ist eine Vorrichtung beschrieben, bei welcher die Dich-
tungswalzen innerhalb der angrenzenden Kammer integriert sind. Die Abdichtung
der Umfangsflichen der Dichtwalzen gegentber der angrenzenden Kammer et-
folgt durch jeweils den Dichtwalzen zugeordnete Dichtleisten, die auf der zum
Walzenspalt gegeniiberliegende Seite der Dichtwalzen am Umfang der Dichtwal-
zen gehalten sind. Hierbei fiihrt die Integration der Dichtwalzen in der angrenzen-
den Kammer zu einer im Verhiltnis zum Faserstrang iiberdimensionierten Be-
handlungskammer. Zudem sind die auf den Dichtleisten wirkenden Dichtkrifte
gleichgerichtet zu den im Walzenspalt zwischen den Dichtungswalzen wirkenden
Anpresskrifte. Damit sind hohe Verschleifierscheinungen an den Dichtleisten un-

vermeidlich.

Aus der DE 28 29 323 sowie der DE 30 25 978 sind jeweils Vorrichtung zur Ab-
dichtung einer Dampfkammer bekannt, bei welcher die Dichtwalzen auferhalb
der angrenzenden Kammer angeordnet sind, so dass entsprechend relativ kleine
Dampfkammern zur Behandlung des Fasergutes realisierbar sind. Die bekannten
Vorrichtungen weisen jedoch zwei ortsfeste Dichtwalzen auf, so dass keine Ein-
stellbarkeit des Walzenspaltes méglich ist. Die Abdichtung zwischen den angren-
zenden Kammern gegeniiber den Umfangsflidchen der Dichtwalzen erfolgt durch
am Umfang der Dichtwalzen anliegenden Platten, so dass eine Lageveranderung

einer der Dichtwalzen zwangslaufig zu Undichtigkeiten filhren wiirden.

Aus der DE 25 25 833 ist eine weitere Vorrichtung bekannt, bei welcher zwei
Dichtwalzen iiber eine Einlaufkammer bzw. Auslaufkammer mit einer Dampf-
kammer verbunden sind. Zur Abdichtung der Auslaufkammer sind zwei am Um-
fang der Dichtwalzen anliegenden Dichtlippen vorgesehen. Die Dichtlippen sind
aus einem elastischen Material, wobei einem im Innern der Kammer wirkender

Innendruck derart auf die Dichtlippen einwirkt, dass diese gegen den Umfang der

-7 -
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Walze gedriickt wird. Auch hierbei ist nicht vorgesehen, den zwischen den
Dichtwalzen gebildeten Walzenspalt zur Fihrung eines Faserstranges verdnderlich
auszubilden. Zudem muB beriicksichtigt werden, dass die Dichtlippen mit threm
freien Ende in Umlaufrichtung der Dichtwalzen gerichtet sind, um ein Erfassen

der Dichtlippen durch die Dichtwalze zu vermeiden.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur Dampfbehandlung eines
laufenden Faserstranges der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass
einerseits die Verstellmoglichkeit des Walzenspaltes durch eine beweglich gehal-
tene Dichtwalze méglich ist und andererseits eine relativ Kleine seitlich neben den

Dichtwalzen abgedichteten Kammer realisierbar ist.

Fin weiteres Ziel der Erfindung liegt darin, eine insbesondere fiir hohe Dampfdrii-
cke geeignete Vorrichtung zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen
nach Anspruch 1 gelost.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale und Merk-

malskombinationen der Unteranspriiche definiert.

Der besondere Vorteil der Erfindung liegt darin, dass zur Abdichtung der den
Dichtwalzen zugeordneten Kammer gegeniiber dem Walzenumfang eine mit einer
Spaltdichtung kombinierte Kontaktdichtung genutzt wird. Hierzu weist die Kam-
mer gegeniiber dem Walzenumfang der beweglichen Dichtwalze eine bewegliche
Dichtleiste auf, die unter Vorspannung an dem Umfang der Dichtwalze anliegt.
Hierzu ist die Dichtleiste innerhalb einer Dichtfliche der Kammer gehalten, wel-
che gegeniiber dem Walzenumfang der Dichtwalze eine Spaltdichtung bildet. Die
zwischen der Kammer und dem Walzenumfang ausgebildete Kontaktdichtung ist
somit innerhalb einer Spaltdichtung eingebettet und zur eigentlichen Kammer hin

abgeschirmt. Zudem ist eine Fithrung der Dichtleiste unabhéngig von der Dreh-

-3-
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richtung der Dichtwalzen mdglich. Die an der Dichtleiste wirkende Vorspannung
erméglicht zudem Relativbewegungen der Dichtwalze zur Kammer ohne jegliche
Spaltbildung. Die Erfindung ist somit besonders geeignet, um unabhéngig von der

Walzengeometrie kleinste Behandlungskammern zu realisieren.

Die Weiterbildung der Erfindung, bei welcher die Dichtfliche an einer Oberplatte
ausgebildet ist, welche sich parallel zur Dichtwalze erstreckt, und bei welcher die
Dichtleiste in einer Fithrungsnut der Oberplatte gehaltep ist, welche iiber einen
Druckkanal im Nutgrund mit dem Innenraum der Kammer verbunden ist, zeichnet
sich dadurch aus, dass die Vorspannung der Dichtleiste zur Anlage an der Um-
fangsfliche der Dichtwalze durch den in der Kammer vorherrschenden Innen-
druck bestimmt ist. Damit lassen sich vorteilhaft Dichtigkeiten an der Dichtwalze
einstellen, die eine Dampfbehandlung ermdglichen bei Betriebsdriicken von ober-

halb 20 bar.

Um zu Prozessbeginn oder auch bei niedrigen Betriebsdriicken sicherzustellen,
dass die Dichtleiste mit Kontakt an dem Walzenumfang der Dichtwalze anliegt,
ist des weiteren vorgesehen, dass zwischen der Dichtleiste und dem Nutgrund der
Fithrungsnut zumindest eine Druckfeder gespannt ist, durch welche die Dichtleiste
mit einem Mindestanpressdruck an der Walzenoberfldche der Dichtwalze gehalten

ist.

Um neben der Kontaktdichtung eine hohe Wirksamkeit der Spaltdichtung zu er-
reichen, ist gemil einer weiteren besonders vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung die Dichtflache zur Bildung der ‘Spaltdichtung mit einer Form ausgebil-
det, die einerseits an dem Umfang der Dichtwalze und andererseits an eine be-
triebszulissige Positionsinderung der Dichtwalze angepasst ist. Damit 1dsst sich
ein Druckabbau innerhalb der Spaltdichtung in jeder Betriebsstellung der beweg-
lichen Walze vorteilhaft erreichen. Zudem lisst sich damit vorteilhaft erreichen,
dass der innerhalb der Kontaktdichtung bestehende Spalt zwischen der Dichtfla-
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che und dem Walzenumfang im wesentlichen unabhéngig von der jeweiligen Be-

triebsposition der Dichtwalzen konstant bleibt.

Umn zur Abdichtung der Einlaufkammer bzw. der Auslaufkammer mdglichst glei-
che Abdichtungsbedingungen an den Dichtwalzen zu erhalten, werden die Ab-
dichtungen zwischen der Kammer und der ortsfesten Dichtwalzen identisch aus-
gebildet. Insbesondere wirkt sich die in Abhingigkeit von dem Kammerdruck
cinstellende Anpresskraft zwischen der Dichtleiste und dem Umfang der Dicht-
walze verschleifischonend aus, da die Dichtleisten immer mit der jeweils den
Betriebsbedingunen angepaBten erforderlichen Anpresskraft an der Dichtwalze
gehalten ist.

Die Weiterbildung der Erfindung, bei welcher die Dichtwalzen einen Stahlmantel
aufweisen und bei welcher die Dichtleisten aus einer metallischen Legierung be-
stehen, sind besonders geeignet, um eine Hochtemperaturbehandlung des Faser-
stranges zu ermdglichen. So lassen sich in der Dampfkammer Dampfatmosphéren

einstellen, die im Bereich von 225°C liegen.

Als besonders verschleifschonend und temperaturbestéindig hat sich dabei die
Weiterbildung der Erfindung gezeigt, bei welcher die Dichtleisten aus einer Bron-

ze hergestellt sind.

s ist jedoch auch moglich, Dichtwalzen mit einer gummierten Oberfidche oder
Kombinationen bestehend aus einer Stahlwalze und einer Gummiwalze zu ver-
wenden. Beim Binsatz von Gummiwalzen werden die Dichtleisten bevorzugt mit

einer geeigneten Beschichtung beispielsweise Teflon versehen.

Um neben der Beweglichkeit der Dichtwalzen zur Einstellung bestimmter Wal-
zenspalte das Handling beim Anlegen eines Faserstranges zu vereinfachen, ist
gemiB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung die bewegliche Dichtwalze

an dem schwenkbaren Triger gehalten, welcher durch einen steuerbaren Aktor um

-5-
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einen auf der Seite der Kammer angeordneten Schwenkachse fiihrbar ist. Damit
lassen sich sowahl relativ kleine Bewegungen als auch eine vollige Trennung der

Dichtwalzenpaare ausfihren.

Um neben der Beweglichkeit der Dichtwalzen einen erforderlichen Aufbau der
Anpresskrifte wihrend des Betriebes zwischen den Dichtwalzen erzeugen zu -
konnen, ist der Aktor vorteithaft durch eine Kolbenzylindereinheit gebildet, durch
welchen eine wihrend der Behandlung eines Fasersiranges eine zwischen dem

Walzenpaar einstellbare Dichtkraft einstellbar ist.

Zur weiteren Abdichtung der Einlaufkammer bzw. der Auslaufkammer und den
zugeordneten Dichtwalzen wird vorgeschlagen, die Einlaufkammer oder die Aus-
laufkammer oder alternativ beide Kammern durch Seitenplatten zu begrenzen, die
sich bis zu den Stirnseiten der Dichtwalzen erstrecken. Dabei weisen die Seiten-
platten zur Abdichtung der Stirnseiten des Walzenpaares jeweils eine relativ zu
den Dichtwalzen bewegliche Druckplatte auf. Die Druckplatten werden dabei mit
einer Haltekraft an den Stirnseiten der Dichtwalzen angedrﬁckt und gleichzeitig in
eine Bewegung bevorzugt eine Rotationsbewegung versetzt. Hierzu sind die
Druckplatten im wesentlichen kreisformig ausgebildet und in den Seitenplatten

gefiihrt.

Weitere Vorteile und Vorziige der erfindungsgeméiflen Vorrichtung werden nach-

folgend unter Hinweis auf die beigefligten Figuren niher erliutert.
Es stellen dar:

Fig.1 schematisch eine Seitenansicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels der
erfindungsgemifen Vorrichtung

Fig.2 schematisch eine Vorderansicht des Ausfithrungsbeispiels aus Fig. 1

Fig.3 schematisch einen Querschnitt eines Ausschnittes im Bereich der Ein-

laufkammer des Ausfithrungsbeispiels nach Fig. 1

-6-
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Fig. 4 schematisch ein Querschnitt eines Ausschnittes im Bereich der Abdich-
tung am Umfang einer Dichtwalze gem#R dem Ausfithrungsbeispiel nach
Fig. 1

Fig. 5 schematisch ein Ausschnitt eine weiteren Ausfihrungsbeispiels der er
findungsgemifen Vorrichtung

Fig. 6 schematisch ein Ausschnitt einer Vorderansicht des Ausfiihrungsbei-

spiels nach Fig. 5

In Fig. 1 und 2 ist ein erstes Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgemiBen Vorrich-
tung in mehrere Ansichten dargestellt. Fig. 1 zeigt das Ausfithrungsbeispiel sche-
matisch in einer Seitenansicht und Fig. 2 in einer Vorderansicht. Insoweit kein
ausdriicklicher Bezug zu einer der Figuren gemacht ist, gilt die nachfolgende Be-
schreibung fiir beide Figuren.

Das Ausfiithrungsbeispiel weist eine langliche Dampfkammer 1 auf, die im we-
sentlichen hohlzylindrisch ausgebildet ist. Die“ Dampfkammer 1 ist {iber einen
Dampfanschlufl 2 mit einer hier nicht dargestellten Dampfquelle verbunden. Zur
Fihrung eines Faserstranges durch die Dampfkammer 1 ist auf einer Einlaufseite
der Dampfkammer 1 ein Finlaufwalzenpaar 3 und auf der Auslassseite ein Aus-
laufwalzenpaar 6 angeordnet. Das Einlaufwalzenpaar 3 ist {iber eine Finlaufkam-
mer 5 druckdicht mit der Dampfkammer 1 verbunden. Hierzu ist die Einlaufkam-
mer 5 mit einer Flanschverbindung 9.1 mit der Dampfkammer 1 gekoppelt. Auf
der gegentiber liegenden Auslaufseite ist das Auslaufwalzenpaar 6 iiber eine'Aus—
laufkammer 8 druckdicht mit der Dampfkammer 1 verbunden. Die Verbindung
zwischen der Dampfkammer 1 und der Auslaufkammer 8 wird hierbei durch eine

Flanschverbindung 9.2 hergestellt.

Der Aufbau des Einlaufwalzenpaares 3 mit zugeordneter Einlaufkammer 5 ist
identisch zu dem Aufbau des Auslaufwalzenpaares 6 mit zugeordneter Auslauf-
kammer 8, so dass nachfolgend zu weiteren Erliuterung nur der Aufbau des Ein-

laufwalzenpaares 3 mit zugeordneter Einlaufkammer 5 néher beschrieben wird.

ST



WO 2006/040173 PCT/EP2005/011079

10

15

20

25

30

Die Bauteile des Einlaufwalzenpaares 3 und des Auslaufwalzenpaares 6 mit den

zugeordneten Kammern 5 und 8 haben hierzu identische Bezugszeichen erhalten.

In Fig. 1 ist hierzu das Einlaufwalzenpaar 3 und die Einlaufkammer 5 schematisch
in einer Querschnittsansicht und das Auslaufwalzenpaar 6 mit der Auslaufkammer

8 schematisch in der Seitenansicht dargestellt.

Das Einlaufwalzenpaar 3 wird durch zwei antreibbare Dichtwalzen 4.1 und 4.2
gebildet. Die untere Dichtwalze 4.1 ist in einem Lagerblock 13 drehbar gelagert
und mit einem hier nicht dargestellten Antrieb gekoppelt.

Die obere Dichtwalze 4.2 ist an einem Schwenktriger 11 drehbar gelagert und
ebenfalls mit einem hier nicht dargestellten Antrieb gekoppelt. Der Schwenktrager
11 ist L~-formig ausgebildet und auf der zur Dampfkammer 1 hingewandten Seite
iiber eine Schwenkachse 12 an dem Lagerblock 13 gelagert. An dem Schwenktri-
ger 11 greift ein Aktor an, der als eine Zylinderkolbeneinheit 14 ausgebildet ist.

Die Dichtwalzen 4.1 und 4.2 sind derart zueinander gehalten, dass sich zwischen
den Walzenumfang der Dichtwalzen 4.1 und 4.2 ein vorbestimmter Walzenspalt
10 bildet. Der Walzenspalt 10 stellt dabei den Einlaufquerschnitt zur Fiihrung

eines Faserstrangs in die Einlaufkammer 5 dar.

Auf der zur Dampfkammer 1 hingewandten Seite des Einlaufwalzenpaares 3
schlieBt sich unmittelbar an den Dichiwalzen 4.1 und 4.2 die Einlaufkammer 5 an.
Die Einlaufkammer 5 wird durch eine Oberplaite 15 und eine Unterplatte 16, die
jeweils dichtend mit dem Walzenumfang der Dichtwalzen 4.1 und 4.2 verbunden
sind, sowie zwei Seitenplatten 17.1 und 17.2 gebildet. Die Ausbildung der Ab-
dichtung zwischen den Dichtwalzen 4.1 und 4.2 und der Einlaufkammer 5 wird

nachfolgend noch n#her erldutert.
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An den Stirnseiten der Dichtwalzen 4.1 und 4.2 sind jeweils die Seitenplatten 17.1
und 17.2 angeordnet, die fest mit der Oberplatte 15 und der Unterplate 16 ver-
bunden sind. Die Seitenplatten 17.1 und 17.2 erstrecken sich derart {iber die Stirn-
seiten der Dichtwalzen 4.1 und 4.2, so dass die Einlaufkammer S sowohl zu den
Umfangsflichen der Dichtwalzen 4.1 und 4.2 als auch zu den Stirnseiten der
Dichtwalzen 4.1 und 4.2 abgedichtet ist.

Zur weiteren Erliuterung der Abdichtung zwischen den Dichtwalzen 4.1 und 4.2
und der Binlaufkammer 5 wird auf die Fig. 3 und 4 Bezug genommen. Hierbei ist
in Fig. 3 eine Querschnittsansicht der Dichtwalzen 4.1 und 4.2 mit angrenzender
Binlaufkammer 5 sowie in Fig. 4 eine vergroflerte Ansicht der Abdichtung zwi-
schen der Dichtwalze 4.2 und der Oberplatte 15 gezeigt. Insoweit kein Bezug zu
einer der Figuren gemacht ist, gilt die nachfolgende Beschreibung fiir beide Figu-

ren.

Die Oberplatte 15 weist an der zur Dichtwalze 4.2 gewandten Stirnseite eine
Dichtfliche 20.1 auf, die sich bis zu den Stirnseiten der Dichtwalze 4.2 erstreckt.
Zwischen der Dichtfliche 20.1 und der Umfangsfliche der Dichtwalze 4.2 ist ein
Dichtungsspalt 24.1 gebildet. Innerhalb der Dichtfliche 20.1 ist in der Oberplatte
15 eine Fiihrungsnut 21.1 eingelassen. Die Fithrungsnut durchdringt die Oberplat-
te 15 bis zu den Stirnseiten vollstindig, wobei die Fithrungsnut 21 seitlich durch
die Seitenplatte 17.1 und 17.2 verschlossen sind. In der Fiihrungsnut 21.1 ist eine
Dichtleiste 19.1 gehalten, wobei die Dichtleiste 19.1 sowie die Fithrungsnut 21.1
jeweils einen Ansatz zur Ausbildung eines Anschlags 26 aufweisen. Die Dicht-
leiste 19.1 ist in der Filhrungsnut 21.1 quer zur Dichtfliche 20.1 beweglich gehal-
ten. Zwischen der Dichtleiste 19.1 und dem Nutgrund 27 der Fihrungsnut 21. ist
eine Druckfeder 23.1 gespannt, so dass die Dichtleiste 19.1 unter einer Vorspan-
nung gegen die Umfangsfliche der Dichtwalze 4.1 gedriickt wird. Die Fithrungs-
nut 21.1 ist iiber einen Druckkanal 22.1 mit den im Innenraum der Einlaufkammer

5 gekoppelt.
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Zur Abdichtung zwischen der Unterplatte 16 und der unteren Dichtwalze 4.2 ist
ebenfalls an der Unterplatte 16 eine Dichtflache 20.2 ausgebildet, die kongruent
zur Walzenoberfliche der Dichtwalze 4.1 eine im wesentlichen konstanten Dich-
tungsspalt 24.2 bis hin zu den Stirnseiten der Dichtwalze 1 bildet. In der Dich-
tungsfliche 20.2 der Unterplatte 16 ist die Fiihrungsnut 21.2 zur Fihrung einer
Dichtleiste 19.2 eingebracht. Die Ausbildung der fithrungsnut 21.2 und der Dicht-
leiste 19.2 ist dabei identisch zu der Fithrungsnut 21.1 und der Dichtleiste 19.1.
Zwischen der Dichtleiste 19.2 und dem Nutgrund 27 der Fiihrungsnut 21.2 ist eine
Druckfeder 23.2 gespannt, so dass die Dichtleiste 19.2 mit einem Mindestan-
pressdruck an dem Umfang der Dichtwalze 4.1 anliegt. Die Filhrungsnut 21.2 ist

iiber einen Druckkanal 22.2 mit dem Innern der Einlaufkammer 5 verbunden.

Im Betriebszustand gelangt {iber die Druckkanile 22.1 und 22.2 das im Innern der
Einlaufkammer 5 gehaltene Medium in die Filhrungsnuten 21.1 und 21.2. Dabei
wirkt der im Tnnern der Einlaufkammer 5 vorherrschende Uberdruck auf die Un-
terseiten der Dichtleisten 19.1 und 19.2, so dass die Dichtleisten 19.1 und 19.2 mit
ihrem Dichtende an die Umfangsflichen der Dichtwalzen 4.1 und 4.2 gedriickt
werden. Damit stellt sich eine in Abhingigkeit vom Uberdruck in der Dampfbe-
handlung bestimmte Dichtungskraft zwischen den Dichtleisten 19.1 und 19.2 und
den Umfangsfléchen der Dichtwalzen 4.1 und 4.2 ein. Zur Unterstiitzung der Kon-
taktdichtung sind die Dichtungsspalte 24.1 und 24.2 derart bemessen, dass ein
stetiger Druckabfall entsteht. Der Dichtungsspalt liegt hierbei im Bereich von 0,1

mim.

Fiir den Fall, dass die bewegliche Dichtwalzé 4.2 mittels des Schwenktrigers 11
in eine den Walzenspalt 10 vergréBernde Betriebsposition gefiihrt wird, bleibt die
Dichtfunktion der Kontaktdichtung vollsténdig erhalten. Hierzu ist in Fig. 4 eine
Situation dargestellt, bei welcher der Walzenspalt 10 zur Fiihrung eines Faser-
stranges vergrofert wurde. Dabei wird die Dichtwalze 4.2 relativ zu der Oberplat-
te 15 auf einer Fithrungsbahn um die Schwenkachse 12 herum gefiihrt. Die
Schwenkachse 12 und die Kontur der Dichtfliche 20.1 an der Oberplatte 15 sind
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dabei derart aufeinander abgestimmt, dass der Walzenumfang der Dichtwalze 4.2
sich im wesentlichen iiber das Dichtungsende der Dichtleiste 19.1 abwilzt. Zur
Ausfiihrung der Relativbewegung der Dichtwalze 4.2 weist die Dichtflache 20.1
an der Oberplatte 15 im oberen Bereich einen Abrundungsradius auf, durch wel-
chen ein konstanter Dichtungsspalt 24.1 bei verénderter Stellung der Dichtwalze
4.2 erhalten bleibt.

Zur Brléduterung der Funktion der erfindungsgeméBen Vorrichtung wird nachfol-
gend Bezug zu den Fig. 1 bis 3 genommen. Zur Prozessbeginn werden zunéchst
die beweglichen Dichtwalzen 4.1 des Einlaufwalzenpaares 3 und des Auslaufwal-
zenpaares 6 durch die jeweils zugeordneten Schwenktriger 11 aus ihrer Betriebs-
stellung in eine Anlagestellung (hier nicht dargestellt) verschwenkt. Nun wird ein
Faserstrang iiber die Finlaufkammer 5 in die Dampfkammer 1 eingefddelt und
iiber die Auslaufkammer 8 herausgefiihrt. Nach Einfidelung des Faserstranges
werden die beweglichen Dichtwalzen 4.2 des Einlaufwalzenpaares 3 und des Aus-
laufwalzenpaares 6 in ihre Betriebsposition zuriickversetzt und iiber den zugeord-
neten Zylinderkolbeneinheiten 14 jeweils einen zwischen den Dichtwalzen 4.1
und 4.2 wirkende Dichtkraft eingestellt. Die Dichtwalzen 4.1 und 4.2 des Ein-
laufwalzenpaares und des Auslaufwalzenpaares 6 sind mit konstanter Umfangsge-
schwindigkeit angetrieben, so dass der Faserstrang bei Einhaltung einer vorbe-
stimmten Spannung durch die Dampfkammer 1 geleitet wird. In der Dampfkam-
mer 1 wird iiber den Dampfanschtuff ein unter einem Uberdruck gehaltenes Be-
handlungsmedium vorzugsweise ein Dampf eingeleitet. Hierbei konnen im Innern
der Dampfkammer 1 Uberdriicke von bis zu 25 bar und Temperaturen von bis zu

225°C eingestellt sein.

Auf der Einlassseite der Dampfkammer 1 und der Auslaufseite der Dampfkammer
1 erfolgt die jeweilige Abdichtung zur Umgebung hin einerseits durch die Wal-
zenspalte 10 zwischen den Dichtwalzen 4.1 und 4.2 sowie durch die stirnseitige
Abdichtung zwischen den Seitenplatten 17.1 und 17.2 und den Umfangsabdich-

tungen zwischen den Dichtwalzen 4.1 und 4.2 und den zugeordneten Kammer-
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platten. Hierbei wird insbesondere die in den Oberplatten 15 und den Unterplatten
16 gehaltene Dichtleisten 19.1 und 19.2 unter Wirkung des Uberdruckes innerhalb
der Dampfkammer an die jeweilige Umfangfléchen der Dichtwalzen 4.1 und 4.2
gedriickt. Die Dichtleisten 19.1 und 19.2 sind hierzu aus einer metallischen Legie-
rung vorzugsweise einer Bronze gebildet, die unmittelbar an den Stahlmantel der
Dichtwalzen 4.1 und4.2 anliegen. Die Materialkombination hat sich insbesondere
als besonders verschleiBarm herausgestellt, wobei Temperaturbelastungen von

oberhalb 225°C ohne weiteres mdglich sind.

In Fig. 5 und 6 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgeméfien
Vorrichtung dargestellt, bei welcher insbesondere eine verschleiBarme Stirnsei-
tendichtung zwischen den Dichtwalzen 4.1 und4.2 und der zugeordneten Kammer
5 ausgebildet ist. Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 und 6 ist ansonsten iden-
tisch zu dem vorher beschriebenen Ausfithrungsbeispiel, so dass an dieser Stelle
nur die Unterschiede erldutert werden. Wie in den Fig. 5 und 6 dargestellt ist, sind
an den Stirnseiten der Dichtwalzen 4.1 und 4.2 jeweils zwei Druckplatten 18.1

und 18.2 in den Seitenplatten 17.1 und 17.2 gehalten.

Die Druckplatten 18.1 und 18.2 sind jeweils mit einer Spindel 25.1 und 25.2 ge-
koppelt. Uber die Spindel 25.1 und 25.2 wird einerseits eine Druckkraft auf die
Druckplatten 18.1 und 18.2 iibertragen, so dass die Druckplatten 18.1 und 18.2
unmittelbar auf die Stirnseiten der Dichtwalzen 4.1 und 4.2 gedriickt werden. Zur
Ausfiihrung einer zusétzlichen Relativbewegung der Druckplatte 18.1 bzw. 18.2
wird iiber die Spindel 25.1 und 25.2 eine Drehbewegung eingeleitet, so dass die
Druckplatten 18.1 und 18.2 eine drehende Bewegung ausfithren. Hierzu sind die
Druckplatten 18.1 und 18.2 vorzugsweise kreisformig ausgebildet.

Wie ein Fig. 5 dargestellt ist, erstrecken sich die Druckplatten 18.1 und 18.2 bis
zur Dichtfliche der Oberplatte 15 und der Unterplatte 16, so dass eine vollsténdi-
ge Abdichtung der Einlaufkammer bzw. der Auslaufkammer zur Umgebung hin
gewihrleistet ist. i

-12 -
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Die erfindungsgeméfe Vorrichtung ist aufgrund der Zuldssigkeit von hohen Tem-
peraturen und hohen Uberdriicken zu einer Dampfbehandlung besonders geeignet,
um Spinnkabel in einem Stapelfaserprozess zu behandeln. Hierbei l4sst sich in
Abhingigkeit von der Kabelstirke der notwendige Walzenspalt zwischen den
Dichtwalzen auf einfache Art und Weise einstellen. Durch das vollige Wegklap-
pen der beweglichen Dichtwalzen ist zudem ein Einlegen des Spinnkabels bedie-
nungsfreundlich ausfiihrbar. Der Einsatz von harten mit einem Stahlmantel verse-
henen Dichtwalzen fithr zudem zu einer guten Fithrbarkeit des Spinnkabels, ohne
dass einzelne Fasern durch Anhaften an der Oberfldche der Dichtwalzen aus dem

Faserverband gezogen werden.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Dampfbehandlung eines laufenden Faserstrangs mit
einer 1&nglichen Dampfkammer (1), welche zumindest einen Dampf-
anschluss (2) aufweist, mit einem Einlaufwalzenpaar (3), welches ei-
nen Walzenspalt (10.1) bildet und welches iiber eine Einlaufkammer -
(5) dichtend mit einem Ende der Dampfkammer (1) derart verbunden
ist, dass der Walzenspalt (10) einen Einlauf in die Dampfkammer (1)
bildet, und mit einem Auslaufwalzenpaar (6), welches einen zweiten
Walzenspalt (10.2) bildet und welches tiber eine Auslaufkammer (8)
dichtend mit dem anderen Ende der Damptkammer (1) derart verbun-
den ist, dass der zweite Walzenspalt (10.2) einen Auslauf der Dampf-
kammer (1) bildet, wobei das Einlaufwalzenpaar (3) und das Aus-
laufwalzenpaar (6) durch jeweils eine ortsfest Dichtwalze (4.1) und
eine bewegliche Dichtwalze (4.2) gebildet werden, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einlaufkammer (5) und/oder die Auslaufkammer (8)
gegeniiber dem Walzenumfang der beweglichen Dichtwalze (4.2) eine
Dichtfléche (20.1) zur Bildung einer Spaltdichtung und eine innerhalb
der Dichtfliche (20.1) angeordnete bewegliche Dichtleiste (19.1) auf-
weist/en, welche Dichtleiste (19.1) unter einer Vorspannung an dem

Umfang der Dichtwalze (4.2) anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtfliche (20.1) an einer Oberplatte (15) ausgebildet ist, welche
sich parallel zur Dichtwalze (4.2) erstreckt und dass die Dichtleiste
(19.1) in einer Fithrungsnut (21.1) der Oberplatte (15) gehalten ist,
welche iiber einen Druckkanal (22.1) im Nutgrund mit dem Innen-

raum der Kammer (5) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der Dichtleiste (19.1) und dem Nutgrund (27) der Filhrungsnut (21.1)

-15 -

PCT/EP2005/011079



WO 2006/040173 PCT/EP2005/011079

sumindest eine Druckfeder (23.1) gespannt ist, durch welche die

Dichtleiste (19.1) mit einem Mindestanpressdruck an die Walzenober-

flache der Dichtwalze (4.2) gehalten ist.

5 4. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Amnspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtfliche (20.1) zur Bildung der Spaltdich-
tung eine Form aufweist, die einerseits an den Umfang der Dichtwalze
(4.2) und anderseits an eine betriebszuldssige Positionsénderung der

Dichtwalze (4.2) angepasst ist.

10
5.  Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Binlaufkammer (5) und /oder die Auslautkam-
mer (8) gegeniiber der ortsfesten Dichtungswalze (4.1) eine zweite
Dichtflache (20.2) zur Bildung einer Spaltdichtung und eine innerhalb
15 der Dichtfliche (20.2) angeordnete zweite am Umfang der ortsfesten

Dichtwalze (4.1) anliegenden Dichtleiste (19.2) aufweist/en.

6. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtfliche (20.2) an einer Unterplatte (16) ausgebildet ist, welche

20 sich parallel zur Dichtwalze (4.1) etstreckt und dass die Dichtleiste
(19.2) in einer Fithrungsnut (21.2) der Unterplatte (16) gehalten ist,

welche {iber einen Druckkanal (22.2) im Nutgrund (27) mit dem In-

nenraum der Kammer (5) verbunden ist.

25 7.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtwalzen (4.2, 4.2) einen Stahlmantel aufweisen und
dass die Dichtleisten (19.1, 19.2) aus einer metallischen Legierung be-

stehen.

30 8.  Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die me-

tallische Legierung zumindest eine Bronze enthélt.
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9.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-

net, dass die bewegliche Dichtwalze (4.1) des Einlaufwalzenpaares (3)

und/oder des Auslaufwalzenpaares (6) an einem schwenkbaren Tréiger

(11) gehalten ist, welcher durch einen steuerbaren Aktor (14) um eine

5 auf der Seite der Kammer (5) angeordneten Schwenkachse (12) fiihr-

bar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Ak-
tor durch eine Kolben-Zylindereinheit (14) gebildet ist, durch welchen
10 eine wihrend der Behandlung eines Faserstrangs eine zwischen dem

Walzenpaar (3) einstellbare Dichtkraft einstellbar ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rinlaufkammer (5) und/oder die Auslaufkam-
15 mer (8) durch Seitenplatten (17.1, 17.2) begrenzt ist/sind, welche sich
bis zu den Stirnseiten der Dichtwalzen (4.1, 4.2) erstrecken, und dass
die Seitenplatten (17.1, 17.2)zur Abdichtung der Stirnseiten des Wal-
zenpaares (4.1, 4.2) an den Stirnseiten der Walzenpaare (4.1, 4.2) je-
weils eine relativ zu den Dichtwalzen (4.1, 4.2) bewegliche Druckplat-
20 te (18.1, 18.2) aufweisen.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckplatten (18.1, 18.2) im wesentlichen kreisférmig zur Ausfiih-
rung einer Rotationsbewegung ausgebildet sind, wobei jede der

25 Druckplatten (18.1, 18.2) mit einer Haltkraft an den Stirnseiten der
Dichtwalzen (4.1, 4.2) gedriickt sind.
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