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(57) Abrégé : Un aspect de l'invention concerne un dispositif de maintien ou de limitation d'ébat (100) dans au moins une direction
d'un composant horloger (30), comportant une structure fixe (20) agencée pour recevoir en appui au moins une surface dudit composant
(30), un verrou rotatif (10), coopérant avec ladite structure fixe (20), le verrou rotatif (10) étant mobile en rotation autour d'une direction
axiale (A) entre une premicre position angulaire, dite position de déverrouillage, autorisant une liberté de mouvement dudit composant
(30) et une deuxi¢me position angulaire, dite position de verrouillage, limitant la course dudit composant (30) par rapport a la structure
fixe (20) selon ladite au moins une direction, caractérisé en ce que ladite deuxieme position angulaire, dite position de verrouillage, du
verrou rotatif (10) est sécurisée sous l'action de moyens de rappel élastique (3).
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DISPOSITIF DE MAINTIEN OU DE LIMITATION D’EBAT D’'UN
COMPOSANT HORLOGER

Domaine technigue de l'invention

[0001] L’invention concerne un dispositif de maintien ou de limitation

d’ébat d’'un composant horloger.

[0002] L’invention concerne encore un mouvement dhorlogerie

comportant au moins un tel dispositif de maintien ou de limitation d’ébat.

[0003] L’invention concerne encore une piece d’horlogerie, notamment
une montre, comportant au moins un tel dispositif de maintien ou de limitation
d’ébat.

[0004] L’invention concerne le domaine des mécanismes d’horlogerie, et
en particulier des moyens de limitation d’ébat, et des moyens de maintien en
position serrée, congus pour les réglages initiaux en usine ou pour des

réglages en opérations d’apres-vente.

Arriére-plan technologique

[0005] Le réglage de I'ébat d'un composant en horlogerie est toujours
malcommode. En effet, les trés faibles valeurs des ébats (ou des jeux
fonctionnels) sont du méme ordre que les tolérances dimensionnelles de
fabrication, ou encore que les tolérances de forme. La prise en compte des
contraintes thermiques, dans le cas d’'une montre qui doit fonctionner par
exemple entre -15°C et +40°C, ne fait que compliquer encore le probleme,
qui doit étre traité aussi bien lors des réglages initiaux en usine lors de la
production d’'une piece d’horlogerie, que pendant toute sa vie lors des
opérations de maintenance en aprés-vente. Et, en particulier, certains

réglages sont de préférence réversibles.

[0006] Les horlogers ont mis en ceuvre différents moyens pour limiter

'ébat axial d'un composant, comme les plaquettes de recouvrement, les
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plagques a trou excentré, les excentriques, notamment des groupes de
verrous excentriques en périphérie d'un composant, des clavettes, des

circlips, des vis a portée, ou d’autres éléments de limitation.

[0007] Ces solutions sont en général imparfaites, en raison de leur
encombrement, de I'obstacle visuel par rapport a des composants devant
rester visibles de I'utilisateur, ou encore en raison du cumul d’ébats. Le

comportement aux chocs laisse, encore, souvent a désirer.

Résumé de l'invention

[0008] L’invention se propose de procurer a 'horloger un mécanisme
simple et fiable de limitation d’ébat, axial et/ou radial, d'un composant, peu

encombrant et réversible.

[0009] Dans une exécution particuliere, ce mécanisme reste encore apte
a assurer un véritable maintien en position du composant, bloquant les

mouvements axiaux et/ou radiaux du composant.

[0010] Les termes « axial » et « radial » sont bien entendu définis par
rapport au composant en question dont on souhaite limiter les mouvements,

et notamment par rapport a 'axe principal d'un mouvement d’horlogerie.

[0011] L’invention concerne plus particuliérement un dispositif de
maintien ou de limitation d’ébat, axial et/ou radial d’'un composant horloger,

selon la revendication 1.

[0012] Outre les caractéristiques évoquées dans le paragraphe
précédent, le dispositif selon linvention peut présenter une ou plusieurs
caractéristiques complémentaires parmi les suivantes, considérées

individuellement ou selon toutes les combinaisons techniquement possibles :

- ladite deuxieme position angulaire, dite position de verrouillage, du
verrou rotatif est une position unique, et est définie et indexée par
un relief que comporte ladite structure, le relief est agencé pour

coopérer avec un bossage que comporte ledit verrou rotatif, la
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coopération du bossage et du relief permettant de définir une
position stable et sécurisée du verrou rotatif en 'absence d’action

d’'un utilisateur sur ledit verrou rotatif ;

la structure comporte au moins une butée angulaire pour limiter la

course angulaire dudit verrou rotatif au moins dans un sens ;

la structure comporte au moins une butée axiale agencée pour
limiter la course axiale dudit verrou rotatif selon ladite direction

axiale A au moins dans un sens ;

ledit dispositif de maintien ou de limitation d’ébat est un dispositif
de maintien ou de limitation d’ébat selon la direction axiale A, et
en ce que ledit verrou rotatif est agencé pour limiter la course
axiale dudit composant selon ladite direction axiale A, par rapport
a ladite structure fixe, dans ladite deuxiéme position angulaire, dite

position de verrouillage, du verrou rotatif ;

le verrou rotatif comporte au moins une patte agencée pour
constituer, dans ladite deuxiéme position angulaire de verrouillage
dudit verrou rotatif, une butée axiale, selon ladite direction axiale
A, dudit composant maintenu prisonnier entre ladite structure et
ledit verrou rotatif pour limiter I'ébat axial dudit composant selon
ladite direction axiale A, ou un premier mors de maintien par
serrage d'un dit composant en coopération avec ladite structure
constituant un deuxiéme mors opposé audit premier mors pour

bloquer axialement le composant selon ladite direction axiale A ;

le dispositif de maintien ou de limitation d’ébat est un dispositif de
maintien ou de limitation d’ébat radial selon une deuxiéme
direction radiale perpendiculaire a la direction axiale A, et en ce
que ledit verrou rotatif est agencé pour limiter la course selon la
deuxieme direction radiale dudit composant par rapport a ladite
structure fixe dans ladite deuxieme position angulaire, dite position

de verrouillage, du verrou rotatif ;
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le verrou rotatif comporte au moins une patte agencée pour
constituer, dans ladite deuxiéme position angulaire de verrouillage
dudit verrou rotatif, une butée radiale pour limiter 'ébat radial dudit
composant ou pour bloquer radialement le composant selon une
deuxieme direction radiale perpendiculaire a la premiére direction
axiale A, en coopération avec ladite structure fixe ou avec un
deuxieme dispositif de maintien ou de limitation d’ébat opposé

radialement ;

le bossage est porté par au moins un bras-ressort que comportent
lesdits moyens de rappel élastique ou qui constitue lesdits moyens

de rappel élastique ;
le bossage porte une goupille agencée pour suivre ledit relief ;

le bossage comporte un pergcage formant un organe de préhension
pour sa manipulation par un horloger ou par un moyen de

production automatisé ;

le relief comporte au moins un saillant tourné vers 'axe de rotation
dudit verrou rotatif et au moins une cavité plus éloignée de 'axe
de rotation dudit verrou rotatif que ledit saillant, ladite cavité
coopérant avec ledit bossage pour constituer un cran de

stabilisation dudit verrou rotatif ;
le verrou rotatif porte lesdits moyens de rappel élastique ;

le verrou rotatif comporte au moins un organe de préhension
agencé pour étre manipulé par un horloger ou un moyen de
production automatisé d’horlogerie, pour commander une rotation
dudit verrou rotatif entre la premiére position angulaire, dite de
déverrouillage, et la deuxieme position angulaire, dite de
verrouillage et pour procéder au verrouillage et/ou au
déverrouillage dudit composant positionné entre ladite structure et

ledit verrou rotatif ;
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'organe de préhension est distinct d'un bossage que comporte
ledit verrou rotatif, ledit organe de préhension étant porté par un

bras plus rigide que lesdits moyens de rappel élastique ;

'organe de préhension est solidaire d’'un bossage que comporte
ledit verrou rotatif, ledit organe de préhension étant porté par

lesdits moyens de rappel élastique ;

les moyens de rappel élastique comportent une pluralité de
segments de lames ressorts en forme d’arcs circulaires joints bout

a bout et reliés deux a deux par des boucles ;

ledit verrou rotatif est sensiblement plan, perpendiculairement a

son axe de rotation ;

la coopération entre ledit bossage et ledit relief est essentiellement
plane, dans un plan perpendiculaire audit axe de rotation dudit
verrou rotatif, et lesdits moyens de rappel élastique sont

déformables de fagon essentiellement plane ;

la coopération entre ledit bossage et ledit relief est essentiellement
hors plan, ledit relief comportant des zones successives d’altitude
variable par rapport a un plan perpendiculaire a I'axe de rotation
dudit verrou rotatif, et formant au moins un cran de stabilisation
dudit verrou rotatif par le maintien d'une surface frontale dudit
bossage, et lesdits moyens de rappel élastique sont déformables

dans I'espace a trois dimensions ;

le verrou rotatif est monobloc et lesdits moyens de rappel élastique

sont intégrés audit verrou rotatif ;

L’invention concerne encore un systéme de maintien de

composants concentriques entre eux dun mouvement dhorlogerie

comportant au moins un tel dispositif de maintien ou de limitation d’ébat

formant des premiers moyens de maintien ou de limitation d’ébat d’'un premier
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composant et comportant des seconds moyens de maintien ou de limitation

d’ébat d’'un second composant concentrique au premier composant.

[0014] Avantageusement, les seconds moyens de maintien ou de
limitation d’ébat sont configurés pour bloquer ou limiter I'ébat ou encore le jeu
axial selon la direction axiale A et/ou radial dans un plan perpendiculaire a la

direction axiale A, du second composant.

[0015] Avantageusement, les seconds moyens de maintien ou de
limitation d’ébat sont une butée ou un verrou rotatif a excentrique permettant
de limiter le jeu axial selon la direction axiale A et/ou radial dans un plan
perpendiculaire a la direction axiale A du second composant, ou permettant
le maintien axial selon la direction axiale A et/ou radial dans un plan

perpendiculaire a la direction axiale A du second composant.

[0016] L’invention concerne encore un mouvement dhorlogerie
comportant au moins un tel dispositif de maintien ou de limitation d’ébat ou

un tel systéme de maintien de composants concentriques.

[0017] L’invention concerne encore une piece d’horlogerie, notamment
une montre, comportant au moins un tel dispositif de maintien ou de limitation

d’ébat ou un tel systeme de maintien de composants concentriques.

Bréve description des figures

[0018] Les buts, avantages et caractéristiques apparaitront mieux a la
lecture de la description détaillée qui va suivre, en référence aux dessins

annexeés, ou :

- la figure 1 représente, de fagcon schématisée et en plan, un
exemple de réalisation d'un dispositif de maintien ou de
limitation d’ébat selon I'invention, dans une position de maintien
configurée pour maintenir enfermé, axialement et radialement,
un composant entre une structure inférieure et une patte faisant

partie d’'un verrou rotatif ;
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la figure 2 représente, comme la figure 1, le méme exemple de
réalisation du dispositif de maintien ou de limitation d’ébat selon
linvention, on voit que le verrou rotatif comporte, au bout d'un
bras-ressort, un bossage qui coopére avec un relief que
comporte la structure fixe, pour 'immobilisation du verrou rotatif
dans une position angulaire d’ablocage; un autre bras rigide,
distinct du bras-ressort, est utilisable pour la manceuvre du

verrou rotatif ;

la figure 3 représente une alternative de réalisation d'un
dispositif de maintien ou de limitation d’ébat selon l'invention,
dans une position de déverrouillage du verrou rotatif, une telle
position de déverrouillage autorisant l'insertion ou 'extraction

du composant ; le verrou rotatif est libre en rotation ;

la figure 4 représente une position de verrouillage du verrou
rotatif du dispositif de maintien ou de limitation d’ébat illustré a
la figure 3, une telle position de verrouillage interdisant
linsertion ou I'extraction du composant ; dans cette position de
verrouillage, le verrou rotatif est contraint en sens anti-horaire

par une butée ;

la figure 5 représente, de fagon schématisée et en plan, un
mouvement de montre renfermant plusieurs dispositifs de
maintien ou de limitation d’ébat selon l'invention configurés pour
immobiliser un composant, ici un disque central, centré sur I'axe
principal du mouvement ; un disque intermédiaire de plus fort
diamétre est maintenu par des excentriques formant des

seconds moyens de maintien ou de limitation d’ébat ;

la figure 6 illustre schématiquement une variante de réalisation
du dispositif de maintien ou de limitation d’ébat selon l'invention,
dans laquelle le relief de la structure fixe comporte deux bosses

encadrant un creux définissant un cran d’ablocage ;
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- les figures 7 et 8 sont, en vue de cbté, de simple schémas
d’exemples de réalisation de support rotatif avec un ressort

déformable hors plan et coopérant avec un profil gauche ;

- les figures 9 et 10 sont, de facon similaire aux figures 3 et 4,
des illustrations d'un deuxiéme exemple de réalisation d’'un
dispositif de maintien ou de limitation d’ébat selon l'invention,
en position de déverrouillage et de verrouillage dont le verrou
rotatif comporte un bras-ressort en S, dont I'extrémité distale
porte le bossage, et comporte un percage qui sert a la
manceuvre du verrou rotatif ; un autre bossage supplémentaire,
formant un bec a I'extrémité distale du ressort, est une sécurité
axiale pour limiter d’éventuels déplacements axiaux lors de

chocs ou manipulations ;

- la figure 11 est un schéma-blocs représentant une piéce
d’horlogerie comportant un dispositif de maintien ou de

limitation d’ébat selon I'invention.

Description détaillée de I'invention

[0019] L’invention concerne un dispositif de maintien ou de limitation

d’ébat 100, axial et/ou radial, d'un composant horloger 30.

[0020] Ce dispositif de maintien ou de limitation d’ébat 100 comporte une
structure fixe 20, qui est agencée pour recevoir en appui au moins une
surface d'un composant 30. La structure fixe 20 coopére avec un verrou
rotatif 10, qui est mobile en rotation autour d’'une direction axiale A, et qui est
configuré pour autoriser une liberté de mouvement du composant 30, dans
une premiére position angulaire, dite position de déverrouillage, du verrou
rotatif 10, et pour maintenir ou limiter I'ébat dans au moins une direction du
composant 30, dans une deuxieme position angulaire, dite position de

verrouillage, du verrou rotatif 10.
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[0021] Un tel dispositif de maintien ou de limitation d’ébat 100 peut étre
utilisé pour une limitation d’ébat dans une ou plusieurs directions du
composant 30, par exemple dans une direction axiale et/ou dans une

direction radiale.

[0022] Dans un exemple de réalisation, illustré notamment en référence
aux figures 1 a 4, le verrou rotatif 10 est agence pour limiter notamment la
course axiale selon la direction axiale A, du composant 30, par rapport a la
structure fixe 20, lorsque le verrou rotatif 10 se trouve dans la deuxieme

position angulaire, dite position de verrouillage.

[0023] Selon l'invention, dans cette deuxiéme position angulaire, dite de
verrouillage, du verrou rotatif 10, le verrou rotatif 10 occupe une position
angulaire particuliére par rapport a la structure fixe 20 permettant de bloquer
ou de limiter 'ébat axial du composant 30. Cette deuxiéme position angulaire
du verrou rotatif 10 est sécurisée par I'action de moyens de rappel élastique
3. Dans une variante avantageuse, ces moyens de rappel élastique 3 sont

intégrés au verrou rotatif 10.

[0024] Plus particuliérement mais non limitativement, la deuxiéme
position angulaire du verrou rotatif 10 permettant de réaliser le blocage ou la
limitation d’ébat axial du composant 30, est une position unique ou formée
par un ensemble d’'une pluralité de positions angulaires du verrou rotatif 10

sur un secteur angulaire donné.

[0025] Avantageusement, la deuxiéme position angulaire du verrou rotatif
10 permettant de réaliser le blocage ou la limitation d’ébat axial du composant
30 est une position unique, définie et indexée par un relief 25 que comporte
la structure 20, le relief 25 est agencé pour coopérer avec un bossage 4, que
comporte le verrou rotatif 10, la coopération du bossage 4 et du relief 25
permet de définir une position stable et sécurisée du verrou rotatif 10 en

labsence d’action d'un utilisateur sur le verrou rotatif 10.

[0026] Les moyens de rappel élastique 3 définissent un couple de

blocage dont la valeur particuliére est configurée pour assurer le maintien en
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position du verrou rotatif 10 et donc sécuriser le composant 30 méme en cas
de mouvement intempestif imprimé a la piece d’horlogerie 2000 intégrant ce

dispositif 100, par exemple lors de la chute d’'une montre.

[0027] Seul un couple imprimé volontairement par un horloger lors d’'un
réglage initial, ou lors d’'une opération d’aprés-vente, ou encore par un moyen
de production tel qu’'un manipulateur robotisé taré au couple, permet de
vaincre le couple de blocage généré par les moyens de rappel élastique 3 et
de désengager le verrou rotatif 10 de sa position de verrouillage, afin de le
positionner en position de déverrouillage permettant ainsi la libération totale

du composant 30 et son retrait.

[0028] Plus particulierement, la structure 20 comporte au moins une
butée angulaire 24, qui est agencée pour limiter la course angulaire du verrou

rotatif 10 au moins dans un sens.

[0029] Plus particulierement, la structure 20 comporte au moins une
butée axiale 21, qui est agencée pour limiter la course axiale du verrou rotatif
10 selon la direction axiale A, au moins dans un sens, afin d’éviter un

débattement trop important du verrou rotatif 10 lors d’'un choc par exemple.

[0030] Le verrou rotatif 10 comporte au moins une patte 1, qui est
agencée pour constituer, dans la deuxieéme position angulaire, dite position
de verrouillage, du verrou rotatif 10, une butée axiale, selon la direction axiale
A, d'un composant 30, maintenu prisonnier entre la structure 20 et le verrou

rotatif 10 pour limiter 'ébat axial du composant 30.

[0031] La patte 1 peut également étre agencé pour former un premier
mors de maintien par serrage du composant 30, en coopération avec la
structure 20 constituant un deuxiéme mors opposé au premier mors pour

bloquer axialement le composant 30.

[0032] Plus particuliérement, le bossage 4 est porté par au moins un bras-

ressort que comportent les moyens de rappel €lastique 3 ou qui constitue les
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moyens de rappel élastique 3. Plus particulierement encore, ce bras-ressort

est formé d’'une lame élastique unique portant a son extrémité le bossage 4.

[0033] Plus particulierement, le verrou rotatif 10 comporte au moins un
organe de préhension 2 agencé pour étre manipulé par un horloger ou un
moyen de production automatisé d’horlogerie, pour commander une rotation
du verrou rotatif 10 entre la premiére position angulaire, dite de
déverrouillage, et la deuxiéme position angulaire, dite de verrouillage, et
procéder au verrouillage et/ou au déverrouillage du composant 30 positionné
entre la structure 20 et le verrou rotatif 10, et plus particulierement sur la

structure 20 et sous le verrou rotatif 10.

[0034] Dans une variante illustrée par les figures 1 a 4, l'organe de
préhension 2 est distinct du bossage 4 et est porté par un bras, qui est plus

rigide que les moyens de rappel élastique 3, que comporte le verrou rotatif 10.

[0035] Dans une autre variante, illustrée par les figures 9 et 10, 'organe
de préhension 2 est solidaire du bossage 4 et est porté par les moyens de

rappel élastique 3.

[0036] Plus particulierement, comme illustré dans la variante des figures
9 et 10, le bossage 4 porte un percage 204, qui constitue un tel organe de
préhension 2, pour sa manceuvre par un horloger ou par un moyen de

production automatisé.

[0037] Plus particulierement, le bossage 4 peut également porter une

goupille, non illustrée, qui est agencée pour suivre le relief 25.

[0038] Plus particuliérement, le bossage 4 comporte une partie

périphérique 2530, sensiblement semi-cylindrique.

[0039] Plus particulierement, le relief 25 comporte au moins un saillant
252, qui est tourné vers I'axe de rotation du verrou rotatif 10, et au moins une
cavité 251, 253, qui est plus éloignée du I'axe de rotation du verrou rotatif 10

que le saillant 252, et avec lequel cette cavité 251, 253, constitue un cran de
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stabilisation du verrou rotatif 10, la cavité 253 étant avantageusement de

forme complémentaire a la partie périphérique 2530 du bossage 4.

[0040] Dans la variante illustrée aux figures 9 et 10, la structure 20 forme
une chape, pour recouvrir axialement (par au moins un flanc délimité
notamment par le saillant 252 et la cavité 251) une partie du bossage 4,
quand la partie périphérique 2530 du bossage 4 est en contact avec la cavité
253. Le retrait de la cavité 251 permet de garantir 'accés au pergcage 204,
quand le bossage 4 en comporte, pour la manipulation de l'organe de

préhension 2.

[0041] Comme illustré aux figures 9 et 10, les moyens de rappel élastique
3 peuvent comporter une pluralité de segments de lames ressorts 31, 32, en
forme d’'arcs circulaires, joints bout a bout et reliés deux a deux par des
boucles. Plus particulierement, ces d’arcs circulaires sont concentriques, tous

centrés sur I'axe de rotation du verrou rotatif 10.

[0042] Plus particulierement, le verrou rotatif 10 est sensiblement plan,

perpendiculairement a son axe de rotation.

[0043] Plus particuliérement, tel que visible par exemple dans la variante
des figures 1 a 4, la coopération entre le bossage 4 et le relief 25 est
essentiellement plane, dans un plan perpendiculaire a 'axe de rotation du
verrou rotatif 10, et les moyens de rappel élastique 3 sont déformables de

facon essentiellement plane.

[0044] Dans une autre variante, par exemple dans 'exécution de la figure
7 ou de la figure 8, la coopération entre le bossage 4 et le relief 25 est
essentiellement hors plan, le relief 25 comportant des zones successives 26,
27, 28, qui sont d’altitude variable par rapport a un plan perpendiculaire a
laxe de rotation du verrou rotatif 10, et formant au moins un cran de
stabilisation du verrou rotatif 10 par le maintien d’'une surface frontale 47 du
bossage 4, et les moyens de rappel élastique 3 sont déformables dans

I'espace a trois dimensions.



10

15

20

25

WO 2022/233790 PCT/EP2022/061716

-13 -

[0045] Dans une exécution avantageuse, le verrou rotatif 10 est

monobloc.

[0046] On comprend que le principe est d'utiliser le fonctionnement d’un
verrou rotatif 10 pour limiter I'ébat d'un composant 30, ou assurer son
maintien, mais en déportant la partie limitante de I'ébat constituée par la patte
1, et l'organe de préhension 2 constituant la partie d’actionnement, du centre

de rotation du verrou rotatif 10.

[0047] De cette maniére, la manipulation du verrou rotatif 10 se fait dans
une zone accessible du mouvement, tout en assurant si nécessaire le
recouvrement d’'un composant inaccessible souhaité lors de 'escamotage du

verrou.

[0048] Donc, lorsque le verrou rotatif 10 est pivoté autour de son axe de
rotation a laide de l'organe de préhension 2, l'autre partie du verrou
constituée par la patte 1 vient recouvrir le composant 30 a maintenir, de
maniére a limiter son déplacement axial (ébat, choc) ou a bloquer son

déplacement.

[0049] De maniére avantageuse, la patte 1 du verrou rotatif 10 qui
recouvre le composant 30 a maintenir est lui-méme recouvert d’'une butée
axiale 21 solidaire de la structure fixe 20, notamment une ébauche, afin
d’éviter un débattement trop important du verrou rotatif 10 lors d’'un choc par

exemple.

[0050] Les moyens de rappel élastique 3 du verrou rotatif 10, garantissent

le maintien du verrou rotatif 10 dans sa position angulaire de verrouillage.

[0051] Dans une variante, les moyens de rappel élastique 3 du verrou
rotatif 10 peuvent également participer a garantir le maintien du verrou rotatif

10 dans sa position angulaire de déverrouillage.

[0052] Le positionnement du verrou rotatif 10 et son maintien en position
ne sont donc pas gérés par friction sur son pivotement (comme le fait

traditionnellement un verrou ou excentrique), mais par I'effet des moyens de
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rappel élastique 3 qui pousse le verrou rotatif 10 dans au moins une position
préférentielle; ici, les moyens de rappel élastique 3 poussent 'organe de
préhension 2 contre une butée rigide 24 de la structure fixe 20 par effet
ressort des moyens de rappel élastique 3. Cette configuration est notamment

illustrée dans les variantes des figures 1 a 4.

[0053] Afin de revenir en position de déverrouillage, il faut d’abord vaincre
I'effort lié a la compression des moyens de rappel élastique 3 lors du
déplacement du bossage 4 sur le relief 25, en particulier sur un saillant 252
ou similaire comme illustré par les figures. La présence d’au moins un saillant
252 permet de sécuriser la position de verrouillage du verrou rotatif 10,
notamment lors de chocs, pouvant intervenir dans la durée de vie du

mouvement.

[0054] Un tel relief de la structure fixe 20 peut également étre ménagé de
maniére a coopérer avec le bossage 4 des moyens de rappel élastique 3
lorsque le verrou est dans sa position angulaire de déverrouillage, notamment
pour indexer et sécuriser ces deux positions angulaires de verrouillage et de
déverrouillage. Ainsi, on s’assure que le verrou rotatif 10 est correctement

positionné.

[0055] Le fait de vaincre la montée et le déplacement du bossage 4 a
'extrémité des moyens de rappel élastique 3 sur le saillant 252 du relief 25
permet d’ajouter un effet de cran qui est percu par I'horloger lors de chaque
manipulation  (verrouillage/déverrouillage, déverrouillage/verrouillage),
permettant ainsi de garantir la position ouverte (position de déverrouillage)

ou fermée (position de verrouillage) du verrou rotatif 10.

[0056] Il est important de noter qu’il n’est pas nécessaire que les moyens
de rappel élastique 3 soit en tension lorsque le verrou rotatif 10 est en position

de verrouillage.

[0057] En effet, s’il a du jeu et que malgré celui-ci le verrou rotatif 10
assure ses fonctions de limitateur axial du composant 30 par exemple un

disque central, dans le plan, le systéme fonctionnera tout aussi bien, et le
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relief 25 placé entre les positions verrouillée et déverrouillée garantira
toujours la position et le maintien du verrou rotatif dans 'une ou l'autre de ses
extrémes ainsi que I'effet de cran lors du passage d'une a l'autre de ces deux

positions extrémes.

[0058] Les moyens de rappel élastique 3 du verrou rotatif 10 peut étre

décliné en plusieurs variantes :

- lame-ressort travaillant en hauteur au lieu de travailler dans le

plan, comme sur les figures 7 et 8.

- lame ressort coopérant avec un ergot négatif formé par une cavité
253 bordée par deux saillants 252, ce qui permet de verrouiller la
position du bossage 4 par effet de géométrie : on crée un réel

blocage, comme sur la figure 6.

[0059] Pour débloquer le verrou rotatif 10 de sa position de verrouillage,
'horloger devrait escamoter le ressort manuellement, ce qui demande d'avoir
acces a celui-ci. Lavantage est que la position fermée du ressort est garantie,

méme a travers un énorme effort extérieur.

[0060] Le dispositif de maintien ou de limitation d’ébat 100 selon
invention a été décrit principalement pour le maintien ou la limitation d’ébat
axial du composant 30. Toutefois, le dispositif 100 selon l'invention est
également configuré pour maintenir ou limiter I'ébat radial du composant 30,
soit en complément du maintien ou de la limitation de I'ébat axial, soit en

alternative.

[0061] En effet comme représenté plus particulierement en référence aux
figures 1, 2 et 7, une portion 12 de la patte 1 du verrou rotatif 10 est configurée
pour venir, lorsque le verrou rotatif 10 est en position de verrouillage,
tangentiellement en regard et a proximité, ou encore en contact d’'une portion
périphérique 33 (illustrée aux figures 1, 2 et 7) du composant 30 de maniére
a bloquer ou limiter les mouvements radiaux du composant 30 dans un plan

perpendiculaire a la direction axiale A.
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[0062] Préférentiellement, au moins deux dispositifs 100 sont positionnés
de maniére opposés par rapport a 'axe central du mouvement d’horlogerie
1000 pour bloguer les deux sens de déplacement radiaux du composant 30,

ou pour limiter les ébats radiaux du composant 30.

[0063] Toutefois, la patte 1 peut coopérer avec une portion de la structure
fixe 20 pour bloguer ou limiter les mouvements radiaux du composant 30

dans un plan perpendiculaire a la direction axiale A.

[0064] Ainsi, la patte 1 forme également une butée radiale apte a bloquer
ou limiter I'ébat radial du composant 30 dans un plan perpendiculaire a la

direction axiale A.

[0065] Ainsi, le dispositif 100 selon l'invention permet de maintenir
axialement et/ou radialement et/ou de limiter I'ébat axial et/ou radial d’'un

composant horloger 30 dans un mouvement d’horlogerie 1000.

[0066] Avantageusement, plusieurs dispositifs 100 selon l'invention sont
positionnés autour du composant 30, et préférentiellement répartis

circonférentiellement autour du composant 30.

[0067] L’invention concerne également un systéeme de maintien 500 de
composants horlogers concentriques 30, 60 d'un mouvement d’horlogerie
1000 comportant au moins un tel dispositif de maintien ou de limitation d’ébat
100 formant des premiers moyens de maintien ou de limitation d’ébat d'un
premier composant 30 et comportant des seconds moyens de maintien ou de
limitation d’ébat 50 d'un second composant 60 concentrique au premier

composant.

[0068] Plus particuliérement, les seconds moyens de maintien ou de
limitation d’ébat 50 sont configurés pour bloquer ou limiter 'ébat ou encore le
jeu axial selon la direction axiale A et/ou radial dans un plan perpendiculaire
a la direction axiale A. Les seconds moyens de maintien ou de limitation

d’ébat 50 sont par exemple une butée ou un verrou a excentrique permettant
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de limiter le jeu axial et/ou radial du second composant 60, ou permettant le

maintien axial et/ou radial du second composant 60.

[0069] La figure 5 illustre ainsi le maintien d’'un premier composant, ici un
disque central 30, centré sur l'axe principal du mouvement, par plusieurs
verrous rotatifs 10 selon I'invention, et 'acces aux organes de préhension 2,
notamment des bras de commande, est aisé au travers d’une fenétre
périphérique radiale; un second composant, qui est un disque intermédiaire
60 de plus fort diamétre DE est maintenu par des excentriques 50 ;
'ensemble du maintien du disque central 30, et du disque intermédiaire 60,
et du débattement des bras de commande, est fait dans une zone circulaire
dont le diamétre d’accés maximal DM est faible par rapport au diamétre
maximal de I'ébauche 20, de l'ordre des deux tiers, ce qui autorise
implantation périphérique d’autres mécanismes. L’invention assure donc un

maintien sécurisé en proposant une architecture trés compacte.

[0070] L’invention concerne encore un mouvement d’horlogerie 1000

comportant au moins un tel dispositif de maintien ou de limitation d’ébat 100.

[0071] L'invention concerne encore une piéce dhorlogerie 2000,
notamment une montre, comportant au moins un tel dispositif de maintien ou
de limitation d’ébat 100.

[0072] En somme, l'invention permet de:

- verrouiller le composant axialement malgré un acces impossible a

celui-ci, en plus d’'un acces limité dans le mouvement ;

- rendre des mobiles concentriques et coaxiaux comme des disques

axialement indépendants ;

- assurer une meilleure gestion des ébats et une anticipation du

comportement aux chocs ;

- simplifier le montage, démontage et remontage des mobiles,
notamment dans le cas de disques centraux (acces total depuis

cbté cadran sans autre démontage nécessaire) ;
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- bloquer le verrou dans sa position (fermée ou ouverte) générée

par 'effort de montée du ressort sur 'ergot ;

- garantir la position ouverte ou fermée du verrou (en évitant une
position intermédiaire) grace a l'effet de cran généré par la montée

du ressort sur I'ergot lors de la manipulation en rotation du verrou.

[0073] Une exécution tres simple peut étre assurée avec une simple

goupille 29 guidant en rotation un verrou rotatif 10.
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REVENDICATIONS

1.

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) dans au moins une
direction d'un composant horloger (30), comportant une structure fixe
(20) agencée pour recevoir en appui au moins une surface dudit
composant (30), un verrou rotatif (10), coopérant avec ladite structure
fixe (20), le verrou rotatif (10) étant mobile en rotation autour d'une
direction axiale (A) entre une premiere position angulaire, dite position
de déverrouillage, autorisant une liberté de mouvement dudit
composant (30) et une deuxieme position angulaire, dite position de
verrouillage, limitant la course dudit composant (30) par rapport a la
structure fixe (20) selon ladite au moins une direction, caractérisé en ce
que ladite deuxiéme position angulaire, dite position de verrouillage, du
verrou rotatif (10) est sécurisée sous l'action de moyens de rappel

élastique (3).

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon la revendication
1, caractérisé en ce que ladite deuxiéme position angulaire, dite position
de verrouillage, du verrou rotatif (10) est une position unique, et est
définie et indexée par un relief (25) que comporte ladite structure (20),
le relief (25) est agencé pour coopérer avec un bossage (4) que
comporte ledit verrou rotatif (10), la coopération du bossage (4) et du
relief (25) permettant de définir une position stable et sécurisée du
verrou rotatif (10) en 'absence d’action d'un utilisateur sur ledit verrou
rotatif (10).

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 1 a 2, caractérisé en ce que ladite structure (20)
comporte au moins une butée angulaire (24) pour limiter la course

angulaire dudit verrou rotatif (10) au moins dans un sens.

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que ladite structure (20)

comporte au moins une butée axiale (21) agenceée pour limiter la course
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axiale dudit verrou rotatif (10) selon ladite direction axiale (A), au moins

dans un sens.

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que ledit dispositif de maintien
ou de limitation d’ébat (100) est un dispositif de maintien ou de limitation
d’ébat selon la direction axiale (A), et en ce que ledit verrou rotatif (10)
est agencé pour limiter la course axiale dudit composant (30) selon
ladite direction axiale (A), par rapport a ladite structure fixe (20), dans
ladite deuxiéme position angulaire, dite position de verrouillage, du

verrou rotatif (10).

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce que ledit verrou rotatif (10)
comporte au moins une patte (1) agencée pour constituer, dans ladite
deuxieme position angulaire de verrouillage dudit verrou rotatif (10), ou
bien une butée axiale, selon ladite direction axiale (A), dudit composant
(30) maintenu prisonnier entre ladite structure (20) et ledit verrou rotatif
(10) pour limiter I'ébat axial dudit composant (30) selon ladite direction
axiale (A), ou bien un premier mors de maintien par serrage d’un dit
composant (30) en coopération avec ladite structure (20) constituant un
deuxieme mors opposé audit premier mors pour bloquer axialement le

composant (30) selon ladite direction axiale (A).

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce que ledit dispositif de maintien
ou de limitation d’ébat (100) est un dispositif de maintien ou de limitation
d’ébat radial selon une deuxiéme direction radiale perpendiculaire a la
direction axiale (A), et en ce que ledit verrou rotatif (10) est agencé pour
limiter la course selon la deuxiéme direction radiale dudit composant
(30) par rapport a ladite structure fixe (20), dans ladite deuxiéme

position angulaire, dite position de verrouillage, du verrou rotatif (10).
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Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce que ledit verrou rotatif (10)
comporte au moins une patte (1) agencée pour constituer, dans ladite
deuxieme position angulaire de verrouillage dudit verrou rotatif (10), une
butée radiale pour limiter I'ébat radial dudit composant (30) ou pour
bloquer radialement le composant (30), selon une deuxieme direction
radiale perpendiculaire a la premiére direction axiale (A), en coopération
avec ladite structure fixe (20) ou avec un deuxieme dispositif de

maintien ou de limitation d’ébat (100) opposé radialement.

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 2 a 8, caractérisé en ce que ledit bossage (4) est porté
par au moins un bras-ressort que comportent lesdits moyens de rappel

élastique (3) ou qui constitue lesdits moyens de rappel élastique (3).

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon la revendication
9, caractérisé en ce que ledit bossage (4) porte une goupille agencée

pour suivre ledit relief (25).

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon la revendication
9, caractérisé en ce que ledit bossage (4) comporte un percage (204)
formant un organe de préhension (2) pour sa manipulation par un

horloger ou par un moyen de production automatisé.

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 2 a 11, caractérisé en ce que ledit relief (25) comporte
au moins un saillant (252) tourné vers l'axe de rotation dudit verrou
rotatif (10) et au moins une cavité (251, 253) plus éloignée de 'axe de
rotation dudit verrou rotatif (10) que ledit saillant (252), ladite cavité
(251, 253) coopérant avec ledit bossage (4) pour constituer un cran de

stabilisation dudit verrou rotatif (10).

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 1 a 12, caractérisé en ce que ledit verrou rotatif (10) porte

lesdits moyens de rappel élastique (3).
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Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 1 a 13, caractérisé en ce que ledit verrou rotatif (10)
comporte au moins un organe de préhension (2) agencé pour étre
manipulé par un horloger ou un moyen de production automatisé
d’horlogerie, pour commander une rotation dudit verrou rotatif (10) entre
la premiére position angulaire, dite de déverrouillage, et la deuxiéme
position angulaire, dite de verrouillage et pour procéder au verrouillage
et/ou au déverrouillage dudit composant (30) positionné entre ladite

structure (20) et ledit verrou rotatif (10).

Dispositif de maintien ou de limitation débat (100) selon les
revendications 13 et 14, caractérisé en ce que ledit organe de
préhension (2) est distinct d’'un bossage (4) que comporte ledit verrou
rotatif (10), ledit organe de préhension (2) étant porté par un bras plus

rigide que lesdits moyens de rappel élastique (3).

Dispositif de maintien ou de limitation débat (100) selon les
revendications 13 et 14, caractérisé en ce que ledit organe de
préhension (2) est solidaire d’'un bossage (4) que comporte ledit verrou
rotatif (10), ledit organe de préhension (2) étant porté par lesdits moyens

de rappel élastique (3).

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 1 a 16, caractérisé en ce que lesdits moyens de rappel
élastique (3) comportent une pluralité de segments de lames ressorts
(31, 32) en forme d’'arcs circulaires joints bout a bout et reliés deux a

deux par des boucles.

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 1 a 17, caractérisé en ce que ledit verrou rotatif (10) est

sensiblement plan, perpendiculairement a son axe de rotation.

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 2 a 18, caractérisé en ce que la coopération entre ledit

bossage (4) et ledit relief (25) est essentiellement plane, dans un plan
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perpendiculaire audit axe de rotation dudit verrou rotatif (10), et en ce
que lesdits moyens de rappel élastique (3) sont déformables de fagon

essentiellement plane.

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 2 a 18, caractérisé en ce que la coopération entre ledit
bossage (4) et ledit relief (25) est essentiellement hors plan, ledit relief
(25) comportant des zones successives (26, 27, 28) d’altitude variable
par rapport a un plan perpendiculaire a 'axe de rotation dudit verrou
rotatif (10), et formant au moins un cran de stabilisation dudit verrou
rotatif (10) par le maintien d’'une surface frontale (47) dudit bossage (4),
et en ce que lesdits moyens de rappel élastique (3) sont déformables

dans I'espace a trois dimensions.

Dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon l'une des
revendications 1 a 20, caractérisé en ce que ledit verrou rotatif (10) est
monobloc et en ce que lesdits moyens de rappel élastique (3) sont

intégrés audit verrou rotatif (10).

Systéme de maintien (500) de composants horlogers concentriques (30,
60) caractérisé en ce que le systéme de maintien (500) comporte au
moins un dispositif de maintien ou de limitation d’ébat (100) selon 'une
des revendications 1 a 21, formant des premiers moyens de maintien
ou de limitation d’ébat, d’'un premier composant (30) et des seconds
moyens de maintien ou de limitation d’ébat (50) pour le maintien ou la
limitation d’ébat d’'un second composant (60) concentrique au premier

composant (30).

Systéme de maintien (500) de composants horlogers concentriques (30,
60) selon la revendication 22, caractérisé en ce que lesdits seconds
moyens de maintien ou de limitation d’ébat (50) sont configurés pour
bloquer ou limiter I'ébat ou encore le jeu axial et/ou radial du second

composant (60).
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Systéme de maintien (500) de composants horlogers concentriques (30,
60) selon 'une des revendications 22 a 23, caractérisé en ce que lesdits
seconds moyens de maintien ou de limitation d’ébat (50) sont une butée
ou un verrou rotatif a excentrique permettant de limiter le jeu axial et/ou
radial du second composant (60), ou permettant le maintien axial et/ou

radial du second composant 60.

Mouvement d’horlogerie (1000) comportant au moins un dispositif de
maintien ou de limitation d’ébat (100) selon 'une des revendications 1
a 21 ou comportant un systeme de maintien (500) de composants

horlogers concentriques (30, 60) selon 'une des revendications 22 a 23.

Piece d’horlogerie (2000) comportant au moins un dispositif de maintien
ou de limitation d’ébat (100) selon I'une des revendications 1 a 21 ou
comportant un systeme de maintien (500) de composants horlogers

concentriques (30, 60) selon 'une des revendications 22 a 23.
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