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Uklad nap¢dowo-regulacyjny, zwlaszcza dla przepustnic i zaworow
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Przedmiotem wynalazku jest uklad napgdowo-regula-
cyjny, zwlaszcza dla przepustnic i zaworéw, a w szcze-
gélnosei dla przepustnic zaporowych, regulacyjnych, za-
porowo-regulacyjnych lub podobnych oraz dla zaworéw
motylkowych, klapowych i podobnych. Uklad ten. moze
ponadto znalezé zastosowanie takze w innych urzadze-
niach, ewentualnie nawet poza ammatura Turociagowsa.

Znany, podobny uklad napedowy z obracajacym sig¢
wrzecionem napedzajacym, stosowany dotychczas naj-
powszechniej do przepustnic i podobnych urzadzen, ma
postaé przekladni $limakowej. Na wspomnianym wyzej
wrzecionie nape¢dzajacym znajduje si¢ $limak, natomiast
na wale glownym (napgdzanym) przepustnicy, na kto-
" rym osadzone jest zawieradlo, znajduje si¢ koto $lima-
kowe (Slimacznica) lub czgsciej wycinek takiego kola o
kacie $rodkowym mieco wigkszym od 90° (okolo 1,57
rad). Uktad taki pozwala co prawda wosiagnaé zamie-
rzony i wlasciwy efekt techniczny, wykazujac jednakze
zarazem caly szereg do$¢ istotnych i klopotliwych nie-
dogodnos$ci, wad oraz niedoskonalo$ci. W szczegdlnosoi
nalezy tu wymieni¢ do$¢ zlozoma kanstrukcje i budowe
oraz stosunkowo trudna i skomplikowana technologie
wytwarzania poszczegblnych elementéw sktadowych me-
chanizmu mnapedowego (zwlaszcza $limak i élimaczni-
ca) — czego nieuniknionym efektem sa zawyzone koszty
wytwarzania i wysoka cena urzadzenia. Kolejna niedo-
godnoscia sa trudno$ci komstrukcyjne a mnawet pewne
ograniczenia w zakresie mozliwosci opracowania do-
godnego i prostego a jednocze$nie niezawodnego roz-
wiazania systemu regulacji uktadu — a w szczegélno-
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$oi dokladnego nastawiania skrajnych polozen zawie-
radia przepustnicy.

W przypadku jednostek wigkszych (na przykiad prze-
pustnic o duzych S$rednicach nominalnych), wystgpuje
ponadto dalsza niedogodnoé¢ o bardzo istotnym znacze-
niu — przy czym réwnocze$nie nalezy wyjasni¢, ze bu-
dowane sa przepustnice nawet o $rednicy kilku metrow.
W tych przypadkach mianowicie na zawieradlo przepu-
stnicy dziataja znaczne sily hydrostatyczne i hydrodyna-
miczne, wywierane przez medium przeplywajace przez
przepustnicg, ktoére to sily zawieradlo musi pokonaé w
okreslonych fazach otwierania i zamykania przeptywu.
Otwieranie i zamykanie przeptywu musi ponadto prze-
biegaé stosunkowo bardzo powoli, a to w celu uniknie-
cia uderzenn hydraulicznych przeplywajacego czynnika.
Przykladowo mozna podaé, ze w stosowanych, duzych
przepustnicach zaporowych, o $rednicy nominalnej mze-
du 1000—1500 mm (a zatem jeszcze mie najwigkszych),
wyposazonych w naped mechaniczny (na przykiad sil-
nik elektryczny), czas otwierania badZz zamykania prze-
plywu, czyli obrét walu gtéwnego (zawieradtowego)
przepustnicy o. kat 90° (okoto 1,57 rad), wynosi z wy-
zej wspomnianych przyczyn nawet okoto 5 minut (300 s)
i wiecej, a wigc predkosé katowa tego walu wynosi od-
powiednio zaledwie okolo 0,05 obr/min (0,00523 rad/s).

W przypadku za§ mnapedu recznego wzmiankowany
czas wynosi niejednokrotnie nawet okoto 20 minut. Wi-
da¢ stad, ze do walu gléwnego przykladane musza byé
znaczne momenty obrotowe oraz ze przelozenie wspom-
nianej na wstepie przekladni §limakowej musi byé mie-
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jednokrotnie bardzo duze — przy czym w przypadku
stosowania mapedu recznego o wielkosci tego przeloze-
nia decyduje raczej ograniczona wzgledami anatomicz-
no-fizjologicznymi wielko$¢ sity, jaka trwale i w sposéb
wzglednie swobodny potrafi wywiera¢ cztowiek na regcz-
ny element napedowy (na przyklad kétko reczne), czyhi
wielkoé¢ momentu obrotowego jaki musi zosta¢ uzyska-
ny na wale gléwnym, za§ w przypadku napgdu mecha-
nicznego (na przyklad elektrycznego), raczej koniecznos§é
wyjatkowo duzej redukcji obrotow ze wegledu na nie-
bezpieczefistwo uderzefi hydraulicznych. W konsekwen-
cji §limacznica przyjmuje nieraz bardzo duze rozmiary.
Znane s3 nawet konstrukcje przepustnic, gdzie z wyzej
omoéwionych powodéw zastosowaé musiano dwie lub
nawet trzy przekladnie §limakowe, ktore kolejno, jedna
po drugiej, redukuja predko$¢ katowa — od wysokiej
predkosci organu napgdowego (na przyklad silnika elek-
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trycznego) do — z koniecznosci stosunkowo bardzo ma--

lej predkosci walu zawieradtowego (giéwnego). Oczywi-
sta konsekwencja sa w tym przypadku — obok niedo-
godnosci wskazanych juz poprzednio — znaczne wymia-
ry oraz duzy cigzar mechanizméw (ukladéw) napedo-
wych.

Stosowane tez czasem bywaja — w miejsce wzglednie
oprécz przektadni $limakowych — réznego rodzaju in-
ne, zlozone i drogie mechanizmy, jak na przyklad wie-
. lostopniowe przekladnie zebate (kola zebate 16Znego
typu, z ré6znymi odmianami uzebienia), w tym przeklad-
nie planetarne (obiegowe) — oraz inne, podobne urza-
dzenia i uktady.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie lub ogranicze-
nie oméwionych powyzej niedogodnosci.

Cel ten zostal osiagnigty przez opracowanie konstruk-
cyjne uktadu napedowo-regulacyjnego, w ktérym na na-
gwintowanym, obracajagcym si¢ wrzecionie napedzaja-
cym osadzona jest nakretka, przesuwajaca si¢ po wrze-
cionie ruchem posuwisto-zwrotnym. Nakretka ta pola-
czona jest przegubem z dzwignia, ktéra z kolei laczy
sie, TOwniez przegubowo, z nastepna dzwignia ukladu,
za$§ ta ostatnia jest osadzona sztywno na wale gtéwnym
ozyli zawieradlowym przepustnicy lub podobnego za-
woru. ’

Na wrzecionie napedzajacym lubjoraz alternatywnie
na nakretoe badz w $ciankach obudowy ukiadu, umie-
szczony jest jeden lub dwa zderzaki. Zderzaki te ogra-
niczaja ruchy wzdtuzne nakretki po wrzecionie napedza-
jacym, a tym samym ustalaja skrajne polozenia (poto-
zenie) zawieradla przepustnicy (pelne otwarcie badz
zamknigcie przeptywu, albo ewentualnie polozenia po-
* érednie). Ponadto wspomniane zderzaki umozliwiaja
regulacje uktadu. W miare potrzeb zderzaki te oraz/albo
nakretka wyposazone sa w amortyzatory dowolnej kon-
strukcji, ktore ttumia uderzenia dynamiczne nakretki o
zderzaki. W przypadku, gdy stosuje si¢ naped mecha-
niczny (na przyklad silnik elektryczny), zderzaki lubfi
nakretka sa odpowiednio polaczone ze Zrédlem napedu
i pelnia wtedy dodatkowo rtol¢ Wwylacznikéw krarfico-
wych tego Zrédita, albo pmzynajmniej role elementéw
impulsowych dla tych wylacznikéw.

Nakretka moze mieé taka konstrukcje, ze jej dtugosé
moze by¢ w pewnym zakresie zmieniana, z mozliwoscia
jej ustalania i zabezpieczania calo$ci przed samoczynna
zmiang tej dtugosci. Poszerza to zakres mozliwodci usta-
wiania skrajnych polozen zawieradla przepustnicy oraz
zakres regulacji ukladu. Ponadto nakretka jest wyposa-
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zona w tulejk¢ robocza, wykonana z tworzywa metalo-
wego lub sztucznego o podwyzszonej odpornoéci na
Scieranie( ma przyklad mosiadz, braz, brazal lub tp.).
Nakretka mapedza poza tym liniowy wskaZnik stopnia
otwarcia przeplywu w przepustnicy.

Uklad wedlug wynalazku cechuje nieskomplikowana
konstrukcja i budowa oraz latwoéé operacji technolo-
giczno-wykonawczych i montazowych. Dalsza, istotna
zaleta ukladu jest bardzo korzystna charakterystyka (roz-
klad) sit i momentu obrotowego na wale zawieradtowym
przepustnicy. Chodzi mianowicie, 0 to, Z¢ moment ten
ro$nie badZz maleje odpowiednio do wystgpujacych po-
trzeb, czyli stosownie do momentdéw oporu, jakie musza
zostaé pokonane przez zawieradlo przepustnicy — to
znaczy w odpowiednich fazach otwierania badZz zamy-
kania przeplywu. Ponadto uklad jest niezawodny w
dzialaniu, nie wymaga ozgétych ani skomplikowanych
napraw i zabiegéw konserwacyjnych oraz wykazuje do-
statecznie diuga zywotno$¢. Zastosowane zderzaki po-
zwalaja na dokladne ustalanie, w prosty sposob, poto-
zef kraficowych zawieradla, a poza tym — na wprowa-
dzenie elementéw automatyki (wylaczniki kraficowe
Zrédla napedu, na przyktad silnika elektrycznego).

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykta-
dzie wykonania ma rysunku, ktéry przedstawia prze-
pustnicg ‘'z ukladem napedowo-regulacyjnym, (naped
reczny, polozenie pelnego otwarcia przeplywu) — przy
czym przepustnica pokazana jest w widoku z przodu,
za$ uklad — w przekroju pionowo — wzdtuznym.

Element napedzajacy ukladu stanowi gwintowane
wrzeciono 1, ulozyskowane w obudowie 2. Na goérnym
zakonczeniu wrzeciona 1 osadzone jest kotko reczne 3.
Alternatywnie, . w miejsce lub oprocz koétka regcznego
3, moze by zastosowany inny element o podobnym
przeznaczeniu, albo tez naped moze si¢ odbywaé me-
chanicznie — przykladowo przy pomocy silnika elek-
trycznego, pneumatycznie, hydraulicznie badz w podob-
ny sposob. Na wrzecionie 1 osadzona jest nakretka 4,
wyposazona w tulejke robocza 5, wykonana przyktado-
wo z brazu i osadzona w kadtubie mnakretki 4 przykla-
dowo na gwincie. Z nakretka 4 jest polaczona, za po-
Srednictwem przegubu 6, dzwignia 7, a ta z kolei, za
posrednictwem przegubu 8, z dzwigniag 9. Dzwignia 7
moze by¢ réwniez wykonana jako podwoéjna (widetko-
wa), obejmujaca swymi ramionami mnakrgtke 4 oraz
dzwigni¢ 9. Dzwignia 9 osadzona jest sztywno (na przy-
klad przy pomocy klina) na wale gtéwnym 10 przepust-
nicy, na ktorym- jednoczesnie jest osadzone, réwniez
sztywno, plytowe zawieradto 11 przepustnicy.

Gdy wrzeciono napedzajace 1 zostanie wprawione w
ruch obrotowy, nakretka 4 zaczyna si¢ przesuwaé — w
zalezno$ci od kierunku obnotéw wrzeciona 1 — w goére
lub w dél. Ruch przenosi sig, za posrednictwem dzwig-
ni 7 oraz 9, na wal 10, ktéry obraca si¢ wraz z osadzo-
nym na nim zawieradtem 11. Uklad porusza si¢ rzecz
oczywista w takim zakresie, ze zawieradlo 11 przyjmuje
polozenia od poziomego (jak mna rtysunku — pelne
otwarcie przeplywu) do pionowego (catkowite zamknie-
cie przeptywu).

Na wrzecionie 1 znajduja sie dwa zderzaki 12, ogra-
niczajace zakres tuch6w nakretki 4 po wrzecionie 1, a
tym samym ustalajace skrajne polozenia zawieradta 11.
Zderzaki 12 s3 nastawialne, to znaczy osadzone na wrze-
cionie 1 z mozliwodcia ich wzdtuznego przesuwania i
utwierdzania w dowolnym miejscu tegoz wrzeciona 1.



)
Tym samym umoZliwione jest dowolne nastawianie
skrajnych potozen zawieradia 11, jak réwniez regulacja
ukiadu (luzy, niedokladno$ci wykonawcze itp.). Alterna-
tywnie, w miejsce lub oprocz zderzakéw 12 umieszczo-
nych na wrzecionie 1, mozna zastosowaé podobne, na-
stawialne lub nienastawialne zderzaki, umieszczone ma
nakretoe 4 alboforaz na $ciankach obudowy 2. Mozna
takze alternatywnie zastosowaé tylko jeden zderzak —
na przyklad ustalajacy dokladnie catkowite zamknigcie
prieptywu — wychodzac z zaloZenia, Ze polozenie za-
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wieradla 11 dla pelnego otwarcia przeptywu nie musi

by¢ koniecznie ustalone ze zbyt duza dokladnoscia.

Poszerzeniem mozliwosci ustawiania skrajnych polo-
zefi zawieradta 11 oraz regulowania ukladu jest nakret-
ka 4 o zmienialnej dbugoéci. Jako przyklad szczegoélo-
wego, bardzo prostego a zarazem w pelni sprawnego i
latwego w eksploatacji mozwiazania konstrukcyjnego,
mozna tu poda¢ odpowiedni uklad elementéw gwinto-
wanych — na przyklad dwucze¢sciowa tulejke 5, ktorej
jedna lub obydwie czesci sa do kadluba czyli zewnetrz-
nej obudowy makretki 4 wkrecone na gwincie, w zwiaz-
ku z czym, przez wkrecanie badz wykrecanie tych nie-
zaleznych oze$ci tulejki 5 do wspomnianego kadtuba
nakretki 4, mozna w pewnym zakresie zmieniaé catko-
witg, zewnetrzng (czynng) dtugoéé nakretki 4, a tym sa-
mym regulowa¢ wielkoé¢ jej suwu (skoku) miedzy zde-
rzakami 12. Na wystajace z kadluba nakretki 4, kofi-
cowki obydwu czesci tulejki 5, nakrecone s3 wtedy na-
kretki kontrujace 13, zabezpieczajace caly uklad przed
samoczynnym rozluZnieniem, a w efekcie — przed nie-
zamierzong zmiang dlugoéci i suwu nakretki 4. Rysu-
nek, w odpowiednim swym fragmencie, przedstawia —
jak z miego widaé — rozwiagzanie prostsze, z jednocze-
Sciowa tulejka 5, umozliwiajace tylko ograniczona (jed-
nostronng) regulacje suwu mnakretki 4. Konstrukcja
omawianej nakretki 4 o zmienialnej diugosci czynnej,
moze by¢ takze — 1zecz jasna — zrealizowana w szcze-
goétach na wiele innych, réenych sposobow. .

Zaleznie od szczegdtowych cech urzadzenia (przepu-
stnicy) oraz téznych innych ozynnikow, zderzaki 12
illub nakretke 4 mozna dodatkowo wyposaZy¢ w niena-
stawialne badZ nastawialne amortyzatory najodpowied-
niejszego dla danych warunkéw pracy systemu (na przy-
ktad sprezynowe, z tworzywa elastycznego itp.). Amor-
tyzatory te przejmuja sily dynamiczne (uderzenia) po-
miedzy nakretka 4 a zderzakami 12.

W zalezno$oi od zastosowanego zrédta mapedu, a*w
szczegblnosci w przypadkach napedu mechanicznego (na
przyktad silnik elektryczny), zderzaki 12 lubjoraz na-
kretka 4 sa odpowiednio polaczone badz zsynchronizo-
wane z tymze Zrodtem napedu, przyjmufic w stosunku
do tego Zrodia role wylacznikéw kraficowych albo role
impulsatoréow dla takich wylacznikéw. Moze to byé
przykladowo polaczenie elektryczne, z zastosowaniem
znanych i prostych elementéow automatyki, jak styczni-
ki, mikrowylaczniki itp.

Z nakretka 4 potaczony jest wskaznik 14, ktéry wraz
z podzialka liniowa 15 tworzy zesp6l wskazujacy aktu-
alne potozenie zawieradta 11, czyli stopiefi otwarcia
przepltywu w przepustnicy. Konstrukcja tego zespolu
wskazujacego jest oczywiscie w swych szozegélach taka,
7ze wskazania sa widoozne na zewnatrz obudowy 2; na
przyklad podziatka 15 znajduje sig¢ na przedniej Sciance
obudowy 2, a sworzef laczacy wskaznik 14 z nakretka 4
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porusza si¢ w szczelinowym wycigeiu wykonanym w
tejze przedniej $ciance (wskaznik 14 i podziatka 15 znaj-
duja si¢ zatem na zewnatrz obudowy 2). Jako inne,
przykladowe rozwiazanie wskazaé mozna podluzne,
pionowe wyoiecie w prawej bocznej $ciance obudowy 2,
w ktérym to wycigciu osadzona jest przeZroczysta li-
stwa z podziatka 15, przy czym wskaZznik 14 porusza
si¢ wewnatrz obudowy 2. Kolejna alternatywa moze byé
na przykiad podobne, pionowe wycigcie w prawej bocz-
nej Sciance obudowy 2, przy czym zakoficzenie wskaZz-
nika 14 przechodzi przez to wycigcie ma zewnatrz tej
obudowy 2, za$ podziatka 15 znajduje si¢ na zewnetrz-
nej stronie wspomnianej prawej $cianki, wzdhuz piono-
wego wycigcia. Mozliwosci szczegétowego rozwiazania
lomawianego zespolu wskazujacego stopien otwarcia
przepustnicy, nie koficza si¢ rzecz oczywista ma opisa-
nych wyzej trzech przykladach konstrukcyjnych.

Opisany powyzej, liniowy wskaznik stopnia otwarcia
przeptywu, jest w wielu przypadkach i z réznych przy-
czyn wygodniejszy, przydatniejszy oraz tafszy w zasto-
sowaniu i eksploatacji, od klasycznego, obrotowego (ka-
towego) wskaznika, napgdzanego przez glowny (zawie-
radiowy) wat 10 przepustnicy, stosowanego dotychczas
najpowszechniej w przepustnicach, zaworach motylko-
wych i podobnych urzadzeniach.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad napedowo-regulacyjny, zwlaszcza dla prze-
pustnic i zaworéw, zawierajacy wrzeciono mnapedzajace
wprawiane w tuch obrotowy recznie lub mechanicznie,
znamiepny tym, Ze na nagwintowanym wrzecionie na-
pedzajacym (1) znajduje si¢ jednoczesciowa lub wielo-
czgSciowa mnakretka (4), z ktoéra jest polaczona przegu-
bowo co najmniej jedna dzwignia (7), potaczona z ko-
lei przegubowo z co majmmiej jedna dZwignia (9), ktéra
jest osadzona sztywno na wale (10) przepustnicy, zawo-
ru lub podobnego urzadzenia.

2. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze na
wrzecionie (1) lubjoraz na nakretce (4) lub/oraz w $cian-
kach badZz na $ciankach ($ciance) obudowy (2) wzgled-
nie podobnego ustroju — umieszczony jest mastawialny
lubjoraz nienastawialny, jednocze$ciowy lubloraz wielo-
czeSoiowy zderzak lub zderzaki (12), ustalajace skrajne
polozenia (potozenie) zawieradta (11) albo podobnego
elementu oraz/lub umozliwiajace regulacje i kompen-
sacje ewentualnych luzéw i niedokladno$ci ukladu.

3. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Ze
zderzak wzglednie zderzaki (12) lubjoraz nakretka (4)
sa wyposazone w mnastawialne lubforaz nienastawialne,
jednoczeéciowe lubloraz wielocze$oiowe amortyzatory.

4, Uklad wedlug zastrz. 1—3, znamieny tym, Zze zde-
rzak wzglednie zderzaki (12) lubjoraz nakretka (4) sa
sprzgzone, potaczone lub zsynchronizowane ze Zzrédlem
napedu, przykltadowo z silnikiem elektrycznym, pelniac
funkcje wytacznikéw kraficowych w odniesieniu do tego
Zrodta lub funkcje elementéw dajacych impulsy dla ta-
kich wylacznik6w.

5. Uktad wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, Ze
dtugosé makretki (4) jest zmienialna, z mozliwoscia usta-
lania tej dlugo$ci przy réwnoczesnym zabezpieczeniu
catoéci przed samoczynna zmiana tejze dtugosci.

6. Uktad wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym, Ze na-
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kretka (4) jest wyposazona w jednoczg$ciowa lub wielo- kretka (4) lub inny zwiazany z nia element, wykonuja-
cze$ciowy tulejke (5), wykonana z tworzywa metalicz- cy ruchy prostoliniowe posuwisto-zwrotne, mnape¢dza
nego lub sztucznego, odpornego na $cieranie. wskaznik (14), wskazujacy stopieni otwarcia przepustnicy
7. Uklad wedlug zastrz. 1—6, znamienny tym, Ze na- lub podobnego urzadzenia.
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WDA-1. Zam. 4586, naklad 210 egz.
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