
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201921617732.X

(22)申请日 2019.09.26

(73)专利权人 中石化石油工程技术服务有限公

司

地址 100728 北京市朝阳区惠新东街甲六

号第十二层

    专利权人 中石化华北石油工程有限公司　

中石化华北石油工程有限公司井

下作业分公司

(72)发明人 曹秀义　杨文波　李明忠　宋延林　

王荣生　梁护战　徐颜峰　张兴权　

常云超　贾永江　孙香梅　

(74)专利代理机构 郑州睿信知识产权代理有限

公司 41119

代理人 王露娟

(51)Int.Cl.

G01F 23/42(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种罐体内液面测量装置及罐体组件

(57)摘要

本实用新型涉及液位测量技术领域，具体涉

及一种罐体内液面测量装置及罐体组件。罐体内

液面测量装置包括用于设置在罐体顶部的连杆，

连杆两端分别设有第一滑轮和第二滑轮，两滑轮

上绕设有连接绳，连接绳的一端连接有用于悬挂

在罐体外侧并反映罐内液面高度的配重，另一端

连接有用于浮在罐内液面上的浮子，两滑轮中的

其中一个滑轮用于设置在罐顶开孔上方以使连

接绳与开孔孔壁间隔设置，另一个滑轮用于设置

在罐体侧壁的外侧以使连接绳与罐体侧壁之间

形成间隔。通过罐顶开孔上方的滑轮将连接绳与

开孔孔壁间隔开，通过另一个滑轮将连接绳与罐

体侧壁间隔开，这样连接绳仅与两个滑轮之间存

在摩擦，摩擦力较小，从而延长了绳子使用寿命。

权利要求书1页  说明书4页  附图1页

CN 210375317 U

2020.04.21

CN
 2
10
37
53
17
 U



1.一种罐体内液面测量装置，其特征是，包括用于设置在罐体顶部的连杆，连杆两端分

别设有第一滑轮和第二滑轮，两滑轮上绕设有连接绳，连接绳的一端连接有用于悬挂在罐

体外侧并反映罐内液面高度的配重，另一端连接有用于浮在罐内液面上的浮子，两滑轮中

的其中一个滑轮用于设置在罐顶开孔上方以使连接绳与开孔孔壁间隔设置，另一个滑轮用

于设置在罐体侧壁的外侧以使连接绳与罐体侧壁之间形成间隔。

2.根据权利要求1所述的罐体内液面测量装置，其特征是，连杆用于搭在罐顶开孔的孔

沿与罐体的边缘上，连杆上在开孔孔沿与罐体边缘之间套设有可沿连杆滑动的滑套，滑套

上设有用于将其固定在连杆上的顶丝，滑套下方连接有用于放置在罐体顶部的底座。

3.根据权利要求2所述的罐体内液面测量装置，其特征是，底座上固定安装有筋板，所

述滑套与筋板铰接。

4.根据权利要求1或2或3所述的罐体内液面测量装置，其特征是，罐体内液面测量装置

还包括用于固定在罐体侧壁上且在使用时与配重之间具有间隔的刻度尺。

5.一种罐体组件，包括罐体和罐体内液面测量装置，罐体顶部设有开孔，其特征是，罐

体内液面测量装置包括设置在罐体顶部的连杆，连杆两端分别设有第一滑轮和第二滑轮，

两滑轮上绕设有连接绳，连接绳的一端连接有悬挂在罐体外侧并反映罐内液面高度的配

重，另一端连接有浮在罐内液面上的浮子，两滑轮中的其中一个滑轮设置在罐体顶部的开

孔上方以使连接绳与开孔孔壁间隔设置，另一个滑轮设置在罐体侧壁的外侧以使连接绳与

罐体侧壁之间形成间隔。

6.根据权利要求5所述的罐体组件，其特征是，罐体顶部的开孔处设有向外延伸的孔

沿，连杆搭在开孔的孔沿与罐体的边缘上，连杆上在开孔孔沿与罐体边缘之间套设有可沿

连杆滑动的滑套，滑套上设有用于将其固定在连杆上的顶丝，滑套下方连接有放置在罐体

顶部的底座。

7.根据权利要求6所述的罐体组件，其特征是，底座上固定安装有筋板，所述滑套与筋

板铰接。

8.根据权利要求5或6或7所述的罐体组件，其特征是，罐体内液面测量装置还包括固定

在罐体侧壁上且在使用时与配重之间具有间隔的刻度尺。
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一种罐体内液面测量装置及罐体组件

技术领域

[0001] 本实用新型涉及液位测量技术领域，具体涉及一种罐体内液面测量装置及罐体组

件。

背景技术

[0002] 液位测量是工业生产中一种常见的测量，应用领域十分广泛。比如，在压裂施工过

程中，为防止压裂罐中压裂液被抽空，需要及时掌握现场压裂液存储数量。目前，施工现场

多采用人工观察的方法来实现，看罐人员凭借肉眼观察液面位置，估算罐中压裂液数量。肉

眼观察的方式误差较大，而且，为掌控压裂液实时数量，整个压裂施工期间看罐人员都需要

在不同的压裂罐顶部来回走动，尤其水平井看罐工作持续时间长，占用人数较多。更重要的

是，看罐人员在罐与罐之间来回走动容易发生磕碰或跌落，危险系数高，存在安全隐患。因

此，提出一种测量准确、操作安全的液位测量装置就显得尤为重要。

[0003] 授权公告号为CN202748103U的中国实用新型专利公开了一种简易液位计量仪，该

计量仪包括漂浮在密封罐体中液面上的浮标球和设置在密封罐体外侧的液位指示部件，浮

标球通过穿过罐顶开孔的绳子与液位指示部件连接在一起，密封罐体斜上方设有滑轮，绳

子绕过滑轮上的沟槽而将浮标球与液位指示部件连接在一起，绳子搭在罐顶开孔的孔沿

上；密封罐体的设有滑轮一侧的竖直侧壁上贴装有刻度尺，刻度尺上标注有匹配罐内液体

体积的刻度，通过读取液位指示部件在刻度尺上所指示的位置从而掌握密封罐内液位高

度。

[0004] 前述专利所涉及的简易液位计量仪仅设有一个滑轮，且该滑轮位于罐体的斜上

方，使用过程中连接浮标球的绳子直接搭在罐顶开孔的孔沿上，使用时摩擦力较大，不利于

浮标球的上下移动，影响观测结果，且多次使用后，绳子有可能会磨断，使用寿命较短。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供一种罐体内液面测量装置，以解决现有技术中测量装

置的绳子使用寿命短的问题；同时，本实用新型还提供了一种能够监测罐内液面高度且绳

子使用寿命长的罐体组件。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型罐体内液面测量装置的技术方案是：

[0007] 罐体内液面测量装置包括用于设置在罐体顶部的连杆，连杆两端分别设有第一滑

轮和第二滑轮，两滑轮上绕设有连接绳，连接绳的一端连接有用于悬挂在罐体外侧并反映

罐内液面高度的配重，另一端连接有用于浮在罐内液面上的浮子，两滑轮中的其中一个滑

轮用于设置在罐顶开孔上方以使连接绳与开孔孔壁间隔设置，另一个滑轮用于设置在罐体

侧壁的外侧以使连接绳与罐体侧壁之间形成间隔。

[0008] 通过罐顶开孔上方的滑轮将连接绳与开孔孔壁间隔开，通过另一个滑轮将连接绳

与罐体侧壁间隔开，这样连接绳仅与两个滑轮之间存在摩擦，摩擦力较小，从而延长了绳子

使用寿命。
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[0009] 进一步地，连杆用于搭在罐顶开孔的孔沿与罐体的边缘上，连杆上在开孔孔沿与

罐体边缘之间套设有可沿连杆滑动的滑套，滑套上设有用于将其固定在连杆上的顶丝，滑

套下方连接有用于放置在罐体顶部的底座。开孔孔沿、底座以及罐体边缘形成三点支撑，使

连杆支撑更可靠。

[0010] 更进一步地，底座上固定安装有筋板，所述滑套与筋板铰接。改变滑套在连杆上的

位置时，滑套可以绕铰轴转动从而保证筋板始终给连杆提供支撑力，而不会形同虚设。

[0011] 在上述任意一种方案的基础上，罐体内液面测量装置还包括用于固定在罐体侧壁

上且在使用时与配重之间具有间隔的刻度尺。通过设置刻度尺可以直观、准确的监测罐内

液面高度，掌握罐内液体体积。

[0012] 本实用新型罐体组件的技术方案是：

[0013] 罐体组件包括罐体和罐体内液面测量装置，罐体顶部设有开孔，罐体内液面测量

装置包括设置在罐体顶部的连杆，连杆两端分别设有第一滑轮和第二滑轮，两滑轮上绕设

有连接绳，连接绳的一端连接有悬挂在罐体外侧并反映罐内液面高度的配重，另一端连接

有浮在罐内液面上的浮子，两滑轮中的其中一个滑轮设置在罐体顶部的开孔上方以使连接

绳与开孔孔壁间隔设置，另一个滑轮设置在罐体侧壁的外侧以使连接绳与罐体侧壁之间形

成间隔。

[0014] 通过罐体内液面测量装置测量罐体内液面高度，掌握罐体内液体体积，罐体内液

面测量装置包括两个滑轮，通过罐顶开孔上方的滑轮将连接绳与开孔孔壁间隔开，通过另

一个滑轮将连接绳与罐体侧壁间隔开，这样连接绳仅与两个滑轮之间存在摩擦，摩擦力较

小，从而延长了绳子使用寿命。

[0015] 进一步地，罐体顶部的开孔处设有向外延伸的孔沿，连杆搭在开孔的孔沿与罐体

的边缘上，连杆上在开孔孔沿与罐体边缘之间套设有可沿连杆滑动的滑套，滑套上设有用

于将其固定在连杆上的顶丝，滑套下方连接有放置在罐体顶部的底座。开孔孔沿、底座以及

罐体边缘形成三点支撑，使连杆支撑更可靠。

[0016] 更进一步地，底座上固定安装有筋板，所述滑套与筋板铰接。改变滑套在连杆上的

位置时，滑套可以绕铰轴转动从而保证筋板始终给连杆提供支撑力，而不会形同虚设。

[0017] 在上述任意一种方案的基础上，罐体内液面测量装置还包括固定在罐体侧壁上且

在使用时与配重之间具有间隔的刻度尺。根据罐体型号选择合适的刻度尺，通过刻度尺可

以直观、准确的读取罐内液体体积。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型的罐体组件的具体实施例的结构示意图；

[0019] 图2为显示图1中滑套套设在连杆上的局部结构示意图；

[0020] 图中：1-罐体；11-开孔；110-孔沿；201-第一滑轮；202-第二滑轮；203-连杆；204-

连接绳；205-线坠；206-浮球；207-滑套；208-筋板；209-底座；210-顶丝；211-刻度尺。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本实用新型的实施方式作进一步说明。

[0022] 本实用新型的罐体组件的具体实施例，如图1至图2所示，包括罐体1和罐体内液面
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测量装置，罐体1顶部设有开孔11，开孔11处设有向外延伸的孔沿110。罐体内液面测量装置

包括设置在罐体1顶部的连杆203，连杆203搭在开孔11的孔沿110与罐体1的边缘上，连杆

203两端分别设有第一滑轮201和第二滑轮202，两滑轮上绕设有连接绳204，连接绳204的一

端连接有配重，即线坠205，线坠205悬挂在罐体1外侧，用于反映罐内液面高度；连接绳204

的另一端连接有浮在罐内液面上的浮子。第一滑轮201位于罐体1顶部的开孔11上方从而将

连接绳204与孔沿110的孔壁间隔开，第二滑轮202位于罐体1侧壁的外侧而使连接绳204与

罐体1侧壁之间形成间隔。

[0023] 如图2所示，连杆203上在孔沿110与罐体1边缘之间套设有可沿连杆203滑动的滑

套207，滑套207上设有用于将其固定在连杆203上的顶丝210，滑套207下方连接有底座209，

底座209放置在罐体1顶部。孔沿110、底座209以及罐体1边缘形成三点支撑，使连杆203支撑

更可靠。底座209上固定安装有筋板208，滑套207与筋板208铰接。改变滑套207在连杆203上

的位置时，滑套207可以绕铰轴转动从而保证筋板208始终给连杆203提供支撑力，而不会形

同虚设。罐体内液面测量装置还包括固定在罐体1侧壁上且在使用时与配重之间具有间隔

的刻度尺211。刻度尺211上标注的刻度与罐体1型号相匹配，能够直观反映罐内液体体积，

无需换算，可直接读取数据。

[0024] 本实施例中浮子采用的是浮球206，线坠205质量小于浮球206质量。在其他实施例

中，浮子还可以为浮块，浮块可以为长方体、正方体等形状。

[0025] 安装罐体内液面测量装置时，首先将连杆203连带两端的第一、第二滑轮以及连杆

203上的滑套207放置在罐体1顶部，使第一滑轮201位于开孔11上方，第二滑轮202位于罐体

侧壁外侧，通过移动连杆203的位置找到比较稳定的平衡位置；然后移动滑套207使底座209

与罐体1顶部支撑接触，实现三点支撑，须保证底座209、连杆203与罐体1之间的静摩擦力足

以将连杆203和两滑轮稳定支撑于罐体1顶部，并通过顶丝210将滑套207锁紧在连杆203上；

接下来将浮球206放入罐体1内使其浮在液面上，将连接绳204绕过两个滑轮后使线坠205自

由下垂在罐体1外侧；最后，根据罐内液体体积调节刻度尺211，使线坠205与刻度尺211的刻

度相匹配并固定刻度尺211。液面下降或上升时，浮球206随液面下降或上升，带动线坠205

移动，刻度尺211显示当前罐内液体体积。

[0026] 本实用新型的罐体组件在使用时，现场人员站在地面通过观察线坠对应刻度即可

直接读取罐体内液体体积，读值方便、准确，有效降低了劳动强度，节省了人力，提高了作业

效率和安全性；罐体内液面测量装置包括两个滑轮，通过罐顶开孔上方的滑轮将连接绳与

开孔孔壁间隔开，通过另一个滑轮将连接绳与罐体侧壁间隔开，这样连接绳仅与两个滑轮

之间存在摩擦，摩擦力较小，从而延长了绳子使用寿命。

[0027] 上述实施例中，连杆搭在罐顶开孔孔沿和罐体边缘上，连杆上套设有滑套，滑套通

过顶丝固定在连杆上，滑套下方连接有底座，底座与罐体顶部支撑接触，利用静摩擦力将连

杆和两滑轮稳定支撑于罐体顶部。在其他实施例中，还可以不设滑套、底座，使罐体顶部的

开孔与罐体上表面保持平齐，将连杆水平放置，连杆上部设置压板，通过螺钉或者螺栓等紧

固件将压板固定在罐体顶部从而实现连杆固定；或者，通过磁性件将连杆吸附固定在罐体

顶部。

[0028] 上述实施例中，底座上固定安装有筋板，滑套与筋板铰接。在其他实施例中，滑套

与筋板也可以直接连接，滑套不能转动；或者，滑套直接与底座固定连接。
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[0029] 上述实施例中，罐体内液面测量装置还包括刻度尺，使用时刻度尺固定在罐体外

侧壁上。在其他实施例中，罐体内液面测量装置还可以不包括刻度尺，可以直接在罐体侧壁

上印制与该罐体型号匹配的刻度，当然，如果只需要粗略反映罐体内液体体积变化时，还可

以不设刻度。

[0030] 本实用新型还提供了罐体内液面测量装置的实施例，其具体结构与上述罐体组件

各实施例中罐体内液面测量装置的结构相同，此处不再赘述。
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图 1

图 2
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