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DESCRIPCION

Suministro eléctrico de bateria para un vehiculo de transporte sobre suelo utilizado en una zona potencialmente
explosiva

La presente invencidén se refiere a un suministro eléctrico de bateria para un vehiculo de transporte sobre suelo
utilizado en una zona potencialmente explosiva, con una carcasa que presenta un cuerpo de carcasa y una tapa, en
donde el cuerpo de carcasa tiene un espacio de alojamiento para alojar una cubeta de bateria que presenta un espacio
interno con una bateria de traccién dispuesta en el mismo, y la tapa puede fijarse con medios de seguridad de manera
separable en el cuerpo de carcasa y la cubeta de bateria tiene una tapa de cubeta de bateria y un fondo con paredes
que se extienden en direccién opuesta al fondo, segun el predmbulo de la reivindicacién 1.

Los vehiculos de transporte sobre suelo que funcionan de manera electromotora se utilizan con frecuencia también
en zonas potencialmente explosivas, por ejemplo en la industria quimica y farmacéutica, y tales vehiculos de transporte
sobre suelo pueden funcionar exclusivamente con fuentes de suministro eléctrico que estén permitidas para la
utilizaciéon de acuerdo con normativas de tipo de proteccién vigentes, por ejemplo la directiva ATEX, y en este caso
estén certificados en particular segln la categoria de equipos 2G o 2D de la directiva ATEX 2014/34/EU.

Por tanto, tales vehiculos de transporte sobre suelo deben funcionar con fuentes de suministro de energia que, por
una parte, proporcionen suficiente potencia y, por otra, estén alojados en carcasas que estén permitidas segln las
normativas antes mencionadas. Como fuentes de suministro de energia eléctrica se han empleado hasta el momento
principalmente las baterias de plomo-acido que se disponen en una carcasa correspondiente.

Un inconveniente esencial de tales suministros eléctricos de bateria basados en baterias de plomo-4cido consiste en
que estas no son adecuadas para un funcionamiento de varios turnos con solo un Unico suministro eléctrico de bateria
para un turno de dia del vehiculo de transporte sobre suelo, ya que tienen muy poca capacidad y, por lo tanto, es
necesario facilitar varios suministros eléctricos de bateria de este tipo por vehiculo de transporte sobre suelo que
deben reemplazarse durante un turno de dia y después deben recargarse.

Para el funcionamiento de carga de tales suministros eléctricos de bateria basados en baterias de plomo-acido se
requieren espacios separados de la zona de funcionamiento potencialmente explosiva que, debido a los vapores de
acido que se originan durante la carga y al peligro de formacién de gas detonante deben estar conectados a un
suministro de aire fresco y estar provistos de una instalacién de aspiracién, lo que, por una parte aumenta
notablemente el gasto de manipulacién y por otra parte también contribuye a una subida de los costes de
funcionamiento de los vehiculos de transporte sobre suelo equipados de este modo.

Si se utilizan tales suministros eléctricos de bateria basados en plomo-&cido habitualmente es necesario facilitar para
un turno de dia por vehiculo de transporte sobre suelo de tres a cuatro suministros eléctricos de bateria, lo que se
traduce inmediatamente en el gasto notable antes mencionado.

Por lo tanto, es deseable reducir este gasto mediante la utilizacién de otras fuentes de suministro de energia eléctrica.

Mediante el documento DE 10 2004 008 569 A1 se ha dado a conocer un suministro eléctrico de bateria para la mineria
subterrdnea que tiene una carcasa de bateria resistente a la presién con celdas de acumulador de litio dispuestas en
ella y su rasgo caracteristico consiste en que en la carcasa de bateria esté previsto un circuito con seguridad intrinseca
para la limitacién de sobrecorriente y/o limitacién de sobretensién. La carcasa de bateria conocida por este documento
presenta una cubeta de bateria y una carcasa adicional acoplada a esta en la que esta dispuesto el circuito con
seguridad intrinseca, en donde en la carcasa de bateria resistente a la presién se encuentran dispuestas celdas de
acumulador de litio seleccionadas de la serie de las celdas de acumulador de iones de litio, celdas de acumulador de
polimero de litio o celdas de acumulador de litio con un electrolito liquido.

A este respecto, los espesores de pared de las paredes circundantes de la carcasa de bateria y de la tapa, asi como
de la unién atornillada entre los componentes de construccién estan realizados de modo que la carcasa de bateria
permanezca cerrada de manera estanca a la presion y a los gases cuando en el espacio interno de la carcasa de
bateria se produce una explosién con una presion de explosion maxima determinada que se basa en la presion de
estallido maxima que cabe esperar en las celdas de acumulador de litio.

Mediante el documento EP 1 258 931 A1 se ha dado a conocer una bateria con un dispositivo de proteccidén contra
explosiones. El documento DE 202 03 258 describe una bateria con una tapa de doble pared como proteccién contra
explosiones. El documento DE 93 12 089 muestra una bateria con orificios que sirven de proteccién contra explosiones
por debajo de la tapa de carcasa que estén configuradas en una chapa intermedia. El documento EP 0 989 618 B1
desvela una carcasa de bateria con rejillas de ventilacién dispuestas en la tapa de carcasa.
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Mediante el documento EP 2 945 215 B1 se ha dado a conocer una bateria de tracciéon que esta prevista para vehiculos
de transporte sobre suelo y que hace uso de celdas de acumulador que estdn basadas en la tecnologia de polimero
de litio, tecnologia de diéxido de cobalto de litio, tecnologia de manganeso de litio, tecnologia de titanato de litio o
tecnologia de fosfato de hierro y litio. Ademas, esta bateria de traccién conocida estad equipada con un sistema de
gestién de la bateria para el intercambio de datos con el vehiculo de transporte sobre suelo y/o un cargador. Esta
bateria de traccién conocida no tiene, sin embargo, ninguna propiedad que permita una indicacién de su uso en la
zona potencialmente explosiva.

Partiendo de esto, la presente invencién se basa en el objetivo de crear un suministro eléctrico de bateria para
vehiculos de transporte sobre suelo utilizados en la zona potencialmente explosiva que, por una parte esté autorizado
para la utilizaciébn en zonas que presentas gas y polvo, y por otra parte, disminuya el gasto de manipulacién antes
descrito y, ademas, esté configurado de manera que en caso de peligro las altas presiones de explosién inesperadas
en la carcasa del suministro eléctrico de bateria no lleven a un estallido de la carcasa. También va a proporcionarse
un vehiculo de transporte sobre suelo con dicho suministro eléctrico de bateria.

La invencién para resolver este objetivo presenta las caracteristicas indicadas en la reivindicaciéon 1. Disefios
ventajosos de estas se describen en las otras reivindicaciones. El vehiculo de transporte sobre suelo creado segin la
invencién presenta las caracteristicas indicadas en la reivindicacién 14.

La invencién crea un suministro eléctrico de bateria para un vehiculo de transporte sobre suelo utilizado en una zona
potencialmente explosiva, con una carcasa que presenta un cuerpo de carcasa y una tapa, en donde el cuerpo de
carcasa tiene un espacio de alojamiento para alojar una cubeta de bateria que presenta un espacio interno con una
bateria de traccidén dispuesta en ella, y la tapa puede fijarse con medios de seguridad de manera separable en el
cuerpo de carcasa y la cubeta de bateria tiene una tapa de cubeta de bateria y un fondo con paredes que se extienden
en direccién opuesta al fondo, presentando al menos una pared en una zona contigua al fondo una entalladura que
atraviesa la pared hasta el espacio interno.

Con el suministro eléctrico de bateria segln la invencidn se consigue que en el caso de una explosién que se produce
en la cubeta de bateria de la bateria de traccidn insertada en ella, la presién de explosién, a través de la al menos una
entalladura configurada para ser resistente a la ignicién en una zona contigua al fondo en al menos una pared de la
cubeta de bateria, disminuya hasta el punto de que se evite un estallido de la cubeta de bateria y/o que la tapa se
levante o se separe de manera incontrolada de la cubeta de bateria.

La presion de explosién puede disminuirse de este modo mediante una liberacion de presién desde el espacio interno
0 espacio de alojamiento de la cubeta de bateria hacia el entorno de la cubeta de bateria sin el escape de las posibles
llamas debido a la explosidn dentro de la cubeta de bateria hacia fuera de la cubeta de bateria, de manera que ya no
exista peligro de que la cubeta de bateria estalle de manera incontrolada y/o la tapa se separe parcial o completamente
de la cubeta de bateria de manera incontrolada.

Mediante la disposicién de la al menos una entalladura en una pared de la cubeta de bateria en una zona contigua al
fondo se logra que un pico de presién que se configura mediante la superposicién de una onda explosiva en el interior
de la cubeta de bateria con respecto a una onda superpuesta, y con ello a una onda explosiva con presién mas alta
que la presién de la onda explosiva primaria, pueda disminuirse hasta una presién por debajo de la presién de estallido
de la cubeta de bateria y también que la aplicacién de fuerza que actla sobre la tapa de la cubeta de bateria desde el
espacio interno de la cubeta de bateria no lleve a un levantamiento o desprendimiento incontrolado de la tapa de la
cubeta de bateria. La configuracién lleva ademés a que la liberacién de la presién més alta hasta un nivel por debajo
de la presién de estallido libere dicha presién de estallido no a modo de explosién incontrolada hacia fuera de la cubeta
de bateria, lo que podria llevar a que también la carcasa del suministro eléctrico de bateria que rodea la cubeta de
bateria corriera el peligro de estallar de manera que ya no habria una proteccién contra explosiones contra el estallido
de la carcasa del suministro eléctrico de bateria. Mediante la liberacién controlada de la presion més alta dentro de la
carcasa del suministro eléctrico de bateria se elimina el peligro de estallido de la carcasa del suministro eléctrico de
bateria.

También mediante esta liberacién de presiéon dentro de la carcasa del suministro eléctrico de bateria se garantiza que
la tapa de la carcasa del suministro eléctrico de bateria permanezca de manera predeterminada sobre el cuerpo de
carcasa de la carcasa y no se produzca la situacién de que, entre la tapa de la carcasa y el cuerpo de carcasa, se
produzca un espacio de intersticio que hiciera posible una penetracién de oxigeno desde el entorno hacia el espacio
interno o espacio de alojamiento de la carcasa. Dicha penetracién de oxigeno podria producirse en el caso de una
expansién a modo de explosidn de la presion de estallido dentro del espacio de alojamiento mediante una formacién
de espacio de intersticio entre tapa y carcasa del suministro eléctrico de bateria, lo que se impediria mediante la
configuracién segun la invencién.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 980 207 T3

Segun un perfeccionamiento de la invencién esta previsto que el fondo de la cubeta de bateria en una vista en planta
desde arriba presente una configuracién rectangular con lados longitudinales y lados transversales, y los lados
longitudinales presenten una extensién longitudinal que sea mayor que la extensién longitudinal de los lados
transversales y las paredes para configurar el espacio interno en el angulo con respecto al fondo se extiendan en
direccién opuesta al fondo y las paredes dispuestas en los lados transversales presenten una entalladura pasante
dispuesta en la zona del centro de la extension longitudinal de la pared respectiva y las paredes dispuestas en los
lados longitudinales presenten en cada caso dos entalladuras pasantes que estan dispuestas en zonas de extremo
enfrentadas entre si de los lados longitudinales de la pared respectiva.

En el marco del perfeccionamiento del suministro eléctrico de bateria segun la invencién se ha demostrado que, en el
caso de una explosiéon supuesta como el peor escenario en el espacio interno de la cubeta de bateria, se configure
una onda superpuesta u onda de superposicién partiendo de la onda explosiva inicial que se configura mediante ondas
explosivas que discurren en vaivén entre el fondo de la cubeta de bateria y la tapa de la cubeta de bateria, y la onda
superpuesta lleva a un aumento excesivo de presién masivo con respecto a la presion de la onda explosiva inicial que
cuando incide en la tapa de la cubeta de bateria podria llevar a un levantamiento no previsto de la tapa de la cubeta
de bateria y con ello a un escape incontrolado de la presién de la presién de superposicién desde la cubeta de bateria.

Mediante la configuracién de la al menos una entalladura en una pared de la cubeta de bateria contigua al fondo de
la cubeta de bateria la presién excesiva o presidén de superposiciéon configurada mediante la onda superpuesta puede
liberarse desde el espacio interno de la cubeta de bateria sin peligro hacia fuera del espacio interno o espacio de
alojamiento de la cubeta de bateria de manera que el peligro del estallido de la cubeta de bateria y/o del levantamiento
de la tapa de la cubeta de bateria puede minimizarse o eliminarse. En particular se ha mostrado que mediante la
configuracién de una entalladura respectiva en cada pared a ambos lados transversales de la cubeta de bateria y
mediante la configuracién en cada caso de dos entalladuras en cada pared en ambos lados longitudinales de la cubeta
de bateria la presién interna excesiva en el espacio interno de la cubeta de bateria pueda liberarse sin peligro hacia
afuera de la cubeta de bateria de manera que el peligro de que la tapa se separe de manera incontrolada de la cubeta
de bateria y/o de que se configure un espacio de intersticio no previsto entre la tapa de la cubeta de bateria y las
paredes circundantes de la cubeta de bateria puede evitarse.

La presidn que se libera desde la cubeta de bateria hacia afuera permanece en el espacio interno de la carcasa, es
decir, en el espacio interno entre el cuerpo de carcasa y tapa de la carcasa del suministro eléctrico de bateria de
manera que a través de la carcasa del suministro eléctrico de bateria encapsulada de manera resistente a la presion
configurada en el entorno potencialmente explosivo no puedan llegar hacia afuera gases de explosién y tampoco
ninguna llama provocada por la explosién.

Se ha demostrado que mediante esta configuracidn se elimina el peligro de que entre el cuerpo de carcasa y la tapa
del cuerpo de carcasa se abra un espacio de intersticio que favoreciera un flujo de oxigeno desde el entorno de la
carcasa hacia el espacio interno de la carcasa y hacia el espacio interno de la cubeta de bateria, lo que puede evitase
con la permanencia de la tapa sobre la cubeta de bateria, a pesar de una explosion en el espacio interno de la cubeta
de bateria y por ello se produzca una extincion inmediata de un frente de llamas que se configura mediante la
explosién, y de este modo, puede evitarse el escape de un frente de llamas desde el espacio interno de la cubeta de
bateria y el espacio interno de la carcasa hacia afuera de la carcasa.

Segun un perfeccionamiento de la invencién también estd previsto que las entalladuras estén configuradas como
aberturas de pared rectangulares que atraviesan la pared respectiva. Esto facilita, por ejemplo, la produccién de las
paredes de la cubeta de bateria ya que las aberturas de pared, por ejemplo, pueden configurarse mediante un proceso
de corte por chorro de agua dado que las paredes de la cubeta de bateria pueden producirse a partir de un material
metalico, en particular una aleacién de acero y de este modo las entalladuras también pueden fabricarse de manera
rentable en paredes con mayor espesor de pared.

Segun un perfeccionamiento de la invencién también esté previsto que las entalladuras estén configuradas en la zona
de extremo del lado del fondo del espacio interno de la cubeta de bateria y presenten una superficie total que disminuya
una presién interna de explosiéon de prueba originada en el marco de un examen de modelo de construccién de la
carcasa mediante una explosidén de prueba provocada en la carcasa hasta una presién interna de admisiéon que impera
en la cubeta de bateria, que es menor que una presién interna de explosién que abre la cubeta de bateria y/o la
carcasa cerrada.

En el marco del examen de modelo de construccién de la carcasa del suministro eléctrico de bateria segln la invencién
la cubeta de bateria se ha llenado con un gas de prueba y ocasiona una explosién controlada en el espacio interno de
la cubeta de bateria mediante una ignicidn eléctrica y la presién interna de explosién que resulta en el espacio interno
de la cubeta de bateria se ha medido distribuida en varios puntos a lo largo de la direccién de altura de la cubeta de
bateria y, a este respecto, se ha demostrado que en el espacio interno de la cubeta de bateria se produce una
distribucién de presion estratificada que se lleva a cabo porque la onda explosiva se desplaza en vaivén varias veces
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entre el fondo y la tapa de la cubeta de bateria y, de este modo, mediante los reflejos en el fondo y la tapa de la cubeta
de bateria, se configura una onda superpuesta que tiene un nivel de presién esencialmente més alto que el nivel de
presién de la onda explosiva inicial.

Mediante la disposicién de la al menos una entalladura y, en particular, de las entalladuras en las paredes transversales
y paredes longitudinales de la cubeta de bateria en los lugares especificados anteriormente, la presién de
superposiciéon puede liberarse en el espacio interno de la cubeta de bateria hacia afuera de la cubeta de bateria sin
que se produzca el peligro de una deformacidén o una destruccién de la cubeta de bateria incontrolada que abra una
superficie de intersticio de la carcasa del suministro eléctrico de bateria y la onda superpuesta, por tanto, pueda
abandonar de manera incontrolada el espacio interno de la cubeta de bateria y el espacio interno o espacio de
alojamiento de la carcasa del suministro eléctrico de bateria segln la invencién.

Segun un perfeccionamiento de la invencién también esta previsto que las entalladuras estén dispuestas en la zona
de extremo del lado del fondo del espacio interno de la cubeta de bateria por encima del fondo en una zona en la que
incide una onda superpuesta que mediante una que ha sido causada explosién provocada en la carcasa que también
podria haber sido causada mediante una explosién de celdas de acumulador de la bateria de traccién. Esta
configuracién lleva a que la presién maxima que aparece mediante la onda superpuesta en la zona del fondo de la
cubeta de bateria pueda liberarse desde el espacio interno de la cubeta de bateria sin que a través de las entalladuras
resistentes a la ignicién un posible frente de llamas pueda abandonar el espacio interno de la cubeta de bateria.

Se ha demostrado que el frente de llamas que se origina debido a la explosién en el espacio interno de la cubeta de
bateria, debido al exceso de presidn en el espacio interno de la cubeta de bateria en la zona del fondo y la distribucion
de oxigeno ocasionada con ello con un enriquecimiento del oxigeno en la zona de la tapa en la cubeta de bateria en
vertical se desplaza hacia arriba, dirigido en la direccién opuesta a las entalladuras configuradas en el fondo de la
cubeta de bateria y por consiguiente no se produce ninguna salida hacia el exterior del frente de llamas desde la
carcasa de cubeta de bateria.

Debido a la configuracidén de la cubeta de bateria que va a explicarse con mas detalle a continuacién se extingue a
este respecto el frente de llamas y asi se mantiene en el interior de la cubeta de bateria sin salir hacia afuera.

Segun un perfeccionamiento de la invencién esta previsto que entre una superficie de tapa dirigida al cuerpo de
carcasa y una superficie del cuerpo de carcasa dirigida hacia la tapa esté configurada una superficie de intersticio
finamente mecanizada con ancho de superficie de intersticio predeterminado y una rugosidad media menor o menor
igual 6,3 pm. Esta configuracién lleva a la extincién ya mencionada del frente de llamas, ya que a través de esta
superficie de intersticio finamente mecanizada con ancho de superficie de intersticio predeterminado y una rugosidad
media menor o menor igual 6,3 um se evita un flujo de oxigeno desde el entorno hacia el espacio interno de la carcasa
y/o de la cubeta de bateria y por consiguiente el frente de llamas en el espacio interno se extingue.

Segun un perfeccionamiento de la invencién también esta previsto que la tapa esté fijada de manera separable en el
cuerpo de carcasa de la carcasa mediante una multitud de uniones atornilladas y las uniones atornilladas estén
previstas discurriendo a lo largo de una linea circunferencial externa de la tapa y estén dispuestas en una distancia
predeterminada entre si. La distancia predeterminada de las uniones atornilladas es en particular una distancia en el
intervalo de 30 a 80 mm, en particular de 50 a 65 mm entre las uniones atornilladas y por ello se logra una fuerza de
cierre en la zona de la superficie de intersticio que impide un flujo de oxigeno hacia el espacio interno, por lo que se
extingue el frente de llamas.

Seguln un perfeccionamiento de la invencién también esta previsto que entre el espacio de alojamiento y un lado
inferior de la tapa de cubeta de bateria esté prevista una tapa intermedia que pueda fijarse de manera separable en
la cubeta de bateria que configura un espacio de alojamiento entre un lado superior de la tapa intermedia y el lado
inferior de la tapa de cubeta de bateria y esté configurada para el alojamiento de un circuito electrénico.

Con esta configuracion se logra que en la cubeta de bateria se configure un espacio de alojamiento separado de las
celdas de acumulador de la bateria de traccién que esté configurado para el alojamiento de un circuito electrénico o
placa de circuitos impresos que sirve, por ejemplo, para la comunicacién o para el intercambio de datos entre sensores
que vigilan el estado de las celdas de acumulador y un control o equipo de control del vehiculo de transporte sobre
suelo y/o un cargador externo para cargar las celdas de acumulador.

Segun un perfeccionamiento de la invencién también esté previsto que el suministro eléctrico de bateria y en particular
la cubeta de bateria esté provisto de racores de cable para proporcionar una conexion de carga eléctrica para cargar
la bateria de tracciéon y una conexién de potencia eléctrica para proporcionar energia eléctrica para el vehiculo de
transporte sobre suelo.
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Los racores de cable pueden ser racores de cable examinados segun el modelo de construccién que estan permitidos
y deben mantenerse en el marco de un examen del suministro eléctrico de bateria segun la invencién. De manera
similar mediante tales racores de cable puede estar prevista también una conexién de carga eléctrica para cargar la
bateria de traccién y una conexién de potencia eléctrica para proporcionar energia eléctrica para el vehiculo de
transporte sobre suelo en la cubeta de bateria.

Segun un perfeccionamiento de la invencidén también esta previsto que el suministro eléctrico de bateria presente un
circuito eléctrico de carga conmutable con un contactor para el funcionamiento del vehiculo de transporte sobre suelo
y un circuito eléctrico de carga conmutable con un contactor para la carga de la bateria de traccién. En este sentido
es posible una configuracién que conmuta sin tensién mediante un contactor el circuito eléctrico de carga para el
funcionamiento del vehiculo de transporte sobre suelo, es decir, la conduccién del vehiculo de transporte sobre suelo,
la subida o bajada de medios de transporte de carga del vehiculo de transporte sobre suelo, tan pronto como mediante
un contactor del circuito eléctrico de carga para alimentar se habilita una corriente de carga en las celdas de
acumulador. De este modo se impide un funcionamiento simultdneo del vehiculo de transporte sobre suelo y carga de
las celdas de acumulador.

Segun un perfeccionamiento de la invencién también esta previsto que el suministro eléctrico de bateria posea un
equipo de conexién conmutable externamente y acoplado con los contactores de tal manera que el circuito externo o
circuito activado externamente conmuta sin tensién alternativamente el circuito eléctrico de carga y conecta
directamente el circuito eléctrico de carga de tal manera que el circuito eléctrico de carga esté libre de tensién cuando
el circuito eléctrico de carga estd conmutado, por lo que el funcionamiento simultaneo del vehiculo de transporte sobre
suelo ya mencionado anteriormente y carga de las celdas de acumulador del suministro eléctrico de bateria se evita.

Seguln un perfeccionamiento de la invencién también esta previsto que el suministro eléctrico de bateria posea un
equipo de interfaz en la forma en particular de un equipo de interfaz de bus CAN para el intercambio de datos y/o
sefiales entre el circuito electrénico acoplado funcionalmente con la bateria de traccién y un equipo de carga externo
para la carga de la bateria de traccién. Esta configuracién permite una configuracién maestro-esclavo entre la bateria
de traccidn y el cargador externo, de manera que a través del equipo de conmutaciodn electrénico por ejemplo se
transmiten datos de estado de las celdas de acumulador al cargador externo y asi es posible un procedimiento de
compensaciéon de carga o procedimiento Charge Balancing para la carga y/o funcionamiento de las celdas de
acumulador de la bateria de traccion.

Seguln un perfeccionamiento de la invencién también esta previsto que la bateria de traccién esté formada por una
multitud de celdas de litio-ferrofosfato que en gran parte estan dispuestas paralelas al fondo de la cubeta de bateria
estan dispuestas y entre las celdas estan previstas espacios vacios para el paso de fluido gaseoso desde el espacio
interno de la cubeta de bateria a la entalladura. Esta configuracién permite que mediante la disposicién paralela de las
celdas de litio-ferrofosfato configuradas cilindricas en particular entre los cuerpos de carcasa de las celdas de
acumulador exista en cada caso un espacio vacio o espacio libre que esta disponible para el paso de la onda
superpuesta en la direccién a la entalladura o las entalladuras en la zona del fondo de la cubeta de bateria de manera
que la onda superpuesta puede moverse hacia la entalladura o las entalladuras y a través de la entalladura o las
entalladuras puede tener lugar la reduccién de presion ya descrita antes.

La invencién prevé finalmente también un vehiculo de transporte sobre suelo con al menos un equipo de accionamiento
activado eléctricamente para conducir el vehiculo de transporte sobre suelo y/o mover una carga, presentando el
vehiculo de transporte sobre suelo un suministro eléctrico de bateria, tal como se ha descrito antes. El vehiculo de
transporte sobre suelo esta previsto en particular para el funcionamiento en una zona potencialmente explosiva.

El vehiculo de transporte sobre suelo puede ser, por ejemplo, una carretilla apiladora autopropulsada que esta
configurada para conducir la carretilla apiladora y para elevar o bajar la carga con un equipo de elevacién de la carretilla
apiladora y para la conduccion del vehiculo o la manipulacién de la carga se proporciona energia eléctrica mediante
el suministro eléctrico de bateria antes descrito.

La invencién se explica con mas detalle a continuacién mediante el dibujo. Este muestra en la:

figura 1 una representacién en perspectiva de una cubeta de bateria del suministro eléctrico de bateria
segln una forma de realizacién segun la presente invencién;

figura 2 una vista lateral de la cubeta de bateria segun la figura 1;

figura 3 una vista lateral delantera de la cubeta de bateria segun la figura 1,

figura 4 una vista en planta desde arriba de una tapa prevista para la disposicién sobre un cuerpo de
carcasa de la carcasa del suministro eléctrico de bateria;

figura 5 una representacién en perspectiva de la cubeta de bateria;

figura 5A una representacién en perspectiva del cuerpo de carcasa de la carcasa del suministro eléctrico
de bateria;
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figura 6 una vista en seccién transversal segln la linea de corte VI-VI segun la figura 2 del dibujo;

figura 7 una representacion en despiece ordenado en perspectiva la cubeta de baterias con bateria de
traccidn dispuesta en ella;

figura 8 una vista lateral de un vehiculo de transporte sobre suelo en la forma de una carretilla elevadora
con suministro eléctrico de bateria dispuesto en la misma segun la invencién; y

figura 9 una representacién en perspectiva de la cubeta de bateria dispuesta en la carcasa del suministro
eléctrico de bateria sin la tapa de la carcasa.

La figura 1 del dibujo muestra una representacidén en perspectiva de una cubeta de bateria 3 de un suministro eléctrico
de bateria 1 segln una forma de realizacién segln la presente invencién.

El suministro eléctrico de bateria 1 representado de forma muy general en la figura 9 del dibujo presenta una carcasa
2 con un cuerpo de carcasa 47 que puede alojar una cubeta de bateria 3 que puede verse en detalle también mediante
la figura 5 del dibujo en un espacio de alojamiento 48 (figura 5A) y puede alojar una tapa 4 que puede verse en detalle
también mediante la figura 4 del dibujo.

La cubeta de bateria 3 tiene una tapa de cubeta de bateria 49 (figura 7) con racores de cable 5 en la forma de un racor
de cable 6 para proporcionar un polo negativo y un racor de cable 7 para proporcionar un polo positivo para la conexién
de potencia eléctrica para proporcionar energia eléctrica para un vehiculo de transporte sobre suelo 8, que puede ser
una carretilla elevadora 9 que puede verse con detalle mediante la figura 8 del dibujo.

De manera similar en la tapa de cubeta de bateria 49 estan previstos un racor de cable 10 adicional para proporcionar
una toma de carga para conectar un polo negativo y un racor de cable 11 para proporcionar una toma de carga para
conectar un polo positivo de un cargador no representado con detalle para la carga de la bateria de traccién 25.

Ademas, en latapa de cubeta de bateria 49 esté previsto un equipo de interfaz 12 representado Unicamente de manera
esquematica que en la forma de realizacién representada comprende un conector de datos 13 de siete polos para
conectar una conexién de comunicacién de bus CAN entre un equipo de conmutacién electrénico 14 que puede verse
con mas detalle mediante la figura 6 del dibujo, y el cargador y un conector de datos 15 de siete polos que esta
configurado para conectar una conexiéon de comunicacién de bus CAN entre el equipo de conmutacién electrénico 14
y el vehiculo de transporte sobre suelo 8.

La cubeta de bateria 3 presenta un fondo 16 tal como se representa, por ejemplo, mediante la figura 1 y 5 del dibujo
desde el que se extienden en angulo derecho dirigidas en la direccidén hacia la tapa de cubeta de bateria 49 en cada
caso dos paredes de lado transversal 17 y dos paredes de lado longitudinal 18, en donde en la forma de realizacién
representada de la cubeta de bateria 3 las paredes de lado transversal 17 presentan una extensién longitudinal menor
que las paredes de lado longitudinal 18.

Como puede verse mediante la figura 1 del dibujo, la cubeta de bateria 3 en la forma de realizacién representada, en
la pared de lado longitudinal 17 en una zona contigua al fondo 16, tiene una entalladura 19 que esté configurada como
abertura de pared 21 y se extiende desde una zona o espacio fuera de la cubeta de bateria 3 hasta el espacio interno
20 configurado en la cubeta de bateria 3 (véase figura 6).

De manera similar, en la pared de lado transversal 17, que no puede verse debido a la representacion en perspectiva
seleccionada en la figura 1, en la zona del fondo 16 de la cubeta de bateria 3 esta configurada asimismo una
entalladura 19 y concretamente en la forma de una abertura de pared 21.

También la entalladura 19 de la pared de lado transversal 17 se extiende desde una zona o espacio fuera de la cubeta
de bateria 3 hasta el interior del espacio interno 20 en la cubeta de bateria 3.

La figura 1 del dibujo muestra ademas que la pared de lado longitudinal 18 tiene dos entalladuras 19 en la forma de
aberturas de pared 21, y concretamente de nuevo en la zona del fondo 16 de la cubeta de bateria 3 y en particular en
zonas de extremo 22 del lado longitudinal 18 enfrentadas entre si, en donde las zonas de extremo 22 en la forma de
realizacién representada de la cubeta de bateria 3 limitan con las paredes de lado transversal 17 respectivas.

El lado longitudinal 18 no visible debido a la perspectiva seleccionada en la figura 1 del dibujo presenta asimismo dos
entalladuras 19 en la forma de aberturas de pared 21 que de manera correspondiente a la descrita anteriormente
estan configuradas en las zonas de extremo respectivas del lado longitudinal 18 y se extienden asimismo desde una
zona o espacio fuera de la cubeta de bateria 3 hasta el espacio interno 20 de la cubeta de bateria 3.

La figura 2 del dibujo muestra una vista lateral de la cubeta de bateria 3 y una pared de lado longitudinal 18 con las
dos entalladuras 19 configuradas en la zona del fondo 16 de la cubeta de bateria 3, como se han descrito ya
anteriormente.
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En la forma de realizacién representada de la cubeta de bateria 3 del suministro eléctrico de bateria 1 las entalladuras
19 tienen en cada caso una configuracién rectangular con una extensién de lado longitudinal de 130 mm y una
extensién de altura de 25 mm, presentando las entalladuras 19 en cada caso un borde inferior 23 que si se observa
desde el lado inferior 24 de la cubeta de bateria 3, es decir, el lado inferior del fondo 16 esta distanciado en cada caso
20 mm, de manera que se produce la configuracién ya descrita antes de que las entalladuras 19 estén configuradas
en cada caso en una zona contigua al fondo 16.

La figura 3 del dibujo muestra una vista lateral delantera de la cubeta de bateria 3 con la pared de lado transversal 17
que en la zona del fondo o del lado inferior de la pared de lado transversal 17 presenta una entalladura 19 rectangular
que tiene una extensién longitudinal de 130 mm y una extensién de altura de 25 mm y presenta asimismo un borde
inferior 23 que desde el lado inferior 24 del fondo 16 tiene una distancia de 20 mm.

Tal como ya se ha explicado anteriormente, también la pared de lado transversal 17 opuesta tiene una entalladura 19
y la pared de lado longitudinal 18 opuesta presenta dos entalladuras 19 que por una parte estan dispuestas en el
centro de la extension longitudinal de la pared de lado transversal 17 y por otra parte en las dos zonas de extremo 22
de la extensién longitudinal de la pared de lado longitudinal 18.

La configuracién y la colocacion de las entalladuras respectivas 19 en la forma de aberturas de pared 21 en las paredes
de lado longitudinal 18 y las paredes de lado transversal 17 esta seleccionada de manera que la presién debida a una
posible explosiéon de una bateria de traccién 25 dispuesta en el espacio interno 20 de la cubeta de bateria 3 (véase
figura 6 del dibujo) puede liberarse a través de las entalladuras 19 hasta un nivel de presién residual que sea tan bajo
de modo que la carcasa 2 del suministro eléctrico de bateria 1 mediante una explosién no se abra de manera
imprevista, es decir, por ejemplo, estalle, y también la tapa 4 permanezca en el cuerpo de carcasa 47, es decir, no se
levante del cuerpo de carcasa 47 o entre la tapa 4 y el cuerpo de carcasa 47 del suministro eléctrico de bateria 1 se
configure un espacio de intersticio que permitiria una penetracién o flujo de oxigeno en el espacio de alojamiento 48
de la carcasa 2.

La configuracién y la colocacidén de las entalladuras respectivas 19 en la cubeta de bateria 3 esta seleccionada en
particular de manera que un aumento excesivo de presién en el espacio interno 20 de la cubeta de bateria 3 del
suministro eléctrico de bateria 1 originada debido a una explosién en el espacio interno 20, y mediante una onda
superpuesta u onda de superposiciéon que discurre en vaivén entre el fondo 16 y la tapa de cubeta de bateria 49 no
lleva a una apertura violenta e imprevista de la carcasa 2 ya que un aumento excesivo de presién o pico de presién
que se origina mediante la onda de sobrepresién en la zona del fondo 16 de la cubeta de bateria 3 puede disminuirse
de manera precisa mediante las entalladuras 19 configuradas y colocada de este modo hasta un nivel de presién
residual que permite que la carcasa 2 del suministro eléctrico de bateria 1 permanezca intacta de la manera deseada,
es decir que no se formen aberturas o intersticios en la carcasa 2 que permitirian una expansién de un frente de llamas
desde el espacio de alojamiento 48 de la carcasa 2. Una salida de un frente de llamas desde el espacio interno 20 de
la cubeta de bateria 3 a través de las entalladuras 19 se impide al estar dispuestas las entalladuras 19 en la zona del
fondo 16 de la cubeta de bateria 3 tal como ya se ha explicado antes.

La figura 4 del dibujo muestra una vista en planta desde arriba de la tapa 4 de la carcasa 2.

Tal como puede verse perfectamente, en el lado superior 26 de la tapa 4 estan dispuestos asimismo racores de cable
6, 7, 10, 11 que estén previstos para conducir los cables hacia afuera para la carga de la bateria y la alimentacion de
corriente al vehiculo de transporte sobre suelo 8 y estan dispuestos tres racores de cable 55 adicionales que pueden
ser racores de cable Exd y a través de los cuales pueden disponerse lineas de conexién para conectar con los
enchufes de datos 13 y 15 y el contacto piloto 45 en la tapa de cubeta de bateria 49 para el intercambio de datos y
para la comunicacién. Una pluralidad de taladros u orificios 27 estan previstos en la tapa 4 que estan dispuestos
discurriendo a lo largo de una linea circunferencial externa 28 de la tapa 4 y estén dispuestos a una distancia
predeterminada entre si, en donde esta distancia en la forma de realizacién representada del suministro eléctrico de
bateria 1 o de la tapa 4 presenta un valor de 55 a 685 mm. En todos los racores de cable mencionados en este
documento puede tratarse de racores de cable que estén previstos para la utilizacion en zonas potencialmente
explosivas.

En los taladros 27 pueden insertarse una multitud de pernos roscados 53 representados en la figura 9 del dibujo que
pueden acoplarse en taladros roscados 29 en una superficie de brida 30 superior del cuerpo de carcasa 47 tal como
se representa en la figura 9 del dibujo.
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La superficie de brida 30 del cuerpo de carcasa 47 y una superficie de brida o superficie de tapa 31 en el lado inferior
de la tapa 4 estan realizadas a este respecto finamente mecanizadas, de manera que entre la superficie de brida 30
y superficie de tapa 31 se produce una superficie de intersticio 33 finamente mecanizada segun la figura 9 del dibujo
que presenta una rugosidad media de 6,3 pm y tiene un ancho de superficie de intersticio de 30 mm. Los pernos
roscados 53 se atornillan con una tensién previa alta con los taladros roscados 29 y la superficie de intersticio 33
finamente mecanizada garantiza que en el caso de una explosién en el espacio interno 20 de la cubeta de bateria 3
un frente de llamas no pueda expandirse a través de la superficie de intersticio 33 en la direccién hacia afuera de la
carcasa de bateria 2 y se evita un flujo o entrada de oxigeno a través de la superficie de intersticio finamente
mecanizada 33 en el espacio de alojamiento 48 y espacio interno 20 y debido al consumo de oxigeno del frente de
llamas que se expande en el espacio interno 20 en la direccién hacia la tapa 4 el frente de llamas se extingue
autométicamente.

La figura 6 del dibujo muestra una representaciéon en corte de la cubeta de bateria 3 segln el corte VI-VI segln la
figura 2 del dibujo.

La cubeta de bateria 3 presenta un fondo 16 con lados longitudinales 18 dispuestos sobre él en los cuales las
entalladuras 19 estan configuradas en la forma de las aberturas de pared 21 que se extienden fuera de la cubeta de
bateria 3 hasta el espacio interno 20.

En el espacio interno 20 se encuentra la bateria de traccién 25 representada Unicamente de manera esquemética en
la figura 6 del dibujo que se va a explicar a continuacién con més detalle mediante la figura 7 del dibujo.

La disposicién de la bateria de traccidn 25 en el espacio interno 20 se selecciona a este respecto de manera que entre
las superficies externas de la bateria de traccién 25 y las entalladuras 19 queda un espacio libre o espacio vacio 34
que hace posible una expansiéon de una onda de explosién provocada mediante una explosién en el espacio interno
20 en la direccién hacia las entalladuras 19. De este modo se consigue que también pueda expandirse una onda
superpuesta en la direccién hacia las entalladuras 19 y pueda reducirse una amplitud de presién provocada por la
onda superpuesta mediante una reduccién de presién parcial entre el espacio interno 20 y el entorno de la cubeta de
bateria 3 en el espacio de alojamiento 48 de la carcasa 2 de manera que en el espacio interno 20 y espacio de
alojamiento 48 quede un nivel de presién residual que sea menor que una presién de estallido predeterminada de la
carcasa de bateria 2 y, por consiguiente, se evite un estallido de la carcasa de bateria 2 o un reventén por zonas de
la carcasa de bateria 2 y que la tapa 4 de la carcasa de bateria 2 se separe de manera incontrolada.

Tal puede verse como mediante la figura 6 y figura 7 del dibujo, ademas, entre el espacio interno 20 y el lado inferior
35 de la tapa de cubeta de bateria 49 esta dispuesta una tapa intermedia 36 que puede fijarse de manera separable
en la tapa de cubeta de baterias 49 y que puede verse con mas detalle mediante la figura 7 del dibujo que configura
un espacio de alojamiento 37 entre el lado superior 38 de la tapa intermedia y el lado inferior 35 de la tapa de cubeta
de bateria 49. La tapa intermedia 36 puede fijarse mediante uniones atornilladas 50 representadas esquematicamente
en los lados longitudinales y lados transversales de la cubeta de bateria 3 y la tapa de cubeta de bateria 49 puede
fijarse mediante uniones atornilladas 51 representadas esqueméticamente en la cubeta de bateria 3.

En el espacio de alojamiento 37 puede disponerse el equipo de conmutacién electrénico o placa de circuitos impresos
14 que ya se ha explicado antes y presenta un circuito para vigilar el estado de la bateria de traccidén 25 o de las celdas
de acumulador de la bateria de traccién 25 y al mismo tiempo puede conmutarse a través de un contacto piloto 45
dispuesto en el conector de datos 13 de manera que, por ejemplo, mediante un contactor 43 integrado en el circuito
para el circuito eléctrico de carga y un contactor 44 integrado en el circuito para el circuito eléctrico de carga o mediante
el circuito de contactores conmutables 43, 44 el circuito eléctrico de carga pueden conmutarse libre de tension para el
funcionamiento del vehiculo de transporte sobre suelo 8 y el circuito eléctrico de carga puede conectarse directamente
para la recarga de la bateria de traccién de tal manera que el circuito eléctrico de carga esta libre de tensién cuando
el circuito eléctrico de carga esta conmutado y se evita un funcionamiento del vehiculo de transporte sobre suelo 8 y
carga simultdnea de la bateria de traccién 25.

La figura 7 del dibujo muestra una representacién en despiece ordenado en perspectiva de la cubeta de bateria 3 con
bateria de traccién 25 en ella. La bateria de tracciéon 25 presenta una pluralidad de celdas de litio-ferrofosfato LiFePO4
39 que estéan configuradas en cada caso como cuerpo cilindrico 40 y entre las celdas 39 estan configuradas en cada
caso espacios vacios o espacios libres 41 que sirven para el paso de la onda de explosién que ya se ha explicado
antes varias veces que puede expandirse a través de los espacios vacios 41 en la direccién hacia las entalladuras 19
y de este modo la reduccién de presién ya tratada en parte puede tener lugar desde el espacio interno 20 en la
direccién hacia la zona fuera de la cubeta de bateria 3.

La figura 5A del dibujo muestra una representacién en perspectiva del cuerpo de carcasa 47 de la carcasa 2 del
suministro eléctrico de bateria 1 con la superficie de brida 30 finamente mecanizada configurada en el lado superior
del cuerpo de carcasa 47 y de la pluralidad de taladros roscados 29 con los cuales la tapa 4 representada en la figura
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4 del dibujo puede fijarse de manera separable mediante un acoplamiento roscado de los pernos roscados 53
representados en la figura 9 del dibujo en los taladros roscados 29.

La figura 9 del dibujo muestra una representacidén en perspectiva del suministro eléctrico de bateria 1 con la cubeta
de bateria 3 dispuesta en el espacio de alojamiento 48, en donde en la representacién seleccionada, la tapa 4 de la
carcasa 2 del suministro eléctrico de bateria 1 se ha omitido. Mediante la disposicién de la tapa 4 en la superficie de
brida 30 se configura la superficie de intersticio 33 ya mencionada antes que impide un flujo de oxigeno en el espacio
interno 20 de la cubeta de bateria 3 de manera que un frente de llamas originado mediante una explosién en el espacio
interno 20 se extinga autométicamente mediante el consumo de oxigeno y no pueda escaparse hacia afuera de la
carcasa 2 del suministro eléctrico de bateria 1. Las paredes externas de la cubeta de bateria 3 configuran en cada
caso un espacio intermedio 54 con respecto a las paredes internas del cuerpo de carcasa 47 que sirve como camara
de expansidn para la reduccion de presién desde el espacio interno 20 de la cubeta de bateria 3.

La figura 8 del dibujo muestra una carretilla elevadora 9 provista con el suministro eléctrico de bateria 1 segun la
invencién que estad prevista como vehiculo de transporte sobre suelo para el funcionamiento en una zona
potencialmente explosiva de una instalacién industrial o similar.

La carretilla elevadora 9 puede desplazarse de manera electromotora mediante el suministro eléctrico de bateria 1y
el medio de elevacion de carga 42 puede elevarse y bajarse mediante un motor de accionamiento eléctrico 46 de la
carretilla elevadora 9 representado esquematicamente. La energia eléctrica para el funcionamiento de la carretilla
elevadora 9 se proporciona a este respecto mediante el suministro eléctrico de bateria 1 segun la invencidén que se
caracteriza porque la capacidad del suministro eléctrico de bateria 1 es suficiente para todo un turno de dia del vehiculo
de transporte sobre suelo 8 y, por lo tanto, durante todo el turno no hay necesidad de someter al suministro eléctrico
de bateria 1 a un proceso de recarga de la bateria de traccioén 25.

El suministro eléctrico de bateria segun la invencion esta previsto para una aplicacién en una zona potencialmente
explosiva y cumple con las normativas de tipo de proteccién antes mencionadas y esta permitido en particular para la
categoria de equipos 2G y 2D segun la directriz ATEX 2014/34/EU y esta previsto para la utilizacién en zonas con gas
y polvo. Cumple en particular con las normativas del grupo de explosién Il y sus subgrupos lIA, [IB y IIB+Hy y se
destaca en particular porque también una onda superpuesta que se produzca mediante una posible explosidén en la
carcasa del suministro eléctrico de bateria no lleva al estallido de la carcasa, sino que la presién excesiva asociada
con la onda superpuesta se libera hasta un nivel de presién residual que no lleve a una destruccién de la carcasa y en
particular a que la tapa de la carcasa de bateria se abra o se arranque y con ello ya no habria ninguna proteccién de
explosién.

En el marco de explosiones de prueba llevados a cabo para fines de prueba del suministro eléctrico de bateria segin
la invencién con una mezcla de gases explosiva se muestra que en el espacio interno de la carcasa se han producido
picos de presidn de 21,8 bar mediante superposicién de ondas explosivas y estos valores de pico de presién pueden
bajarse mediante un disefio segun la invencién del suministro eléctrico de bateria hasta un valor inferior a 8 bar y por
tanto pudo evitarse un estallido de la carcasa y que la tapa de la carcasa se separe de manera imprevista, de modo
que la proteccién de explosién puedo mantenerse segun su funcion.

Ademas, el disefio segun la invencién del suministro eléctrico de bateria también garantiza que puede prescindirse de
placas de peso o placas de masa que hasta ahora eran necesarias para aumentar la estabilidad con vehiculos de
transporte sobre suelo provistos de suministros eléctricos de bateria conocidos.

La tapa de la carcasa del suministro eléctrico de bateria segun la invencién destaca por racores de cable examinados
segun el modelo de construccién de la categoria de equipos 2G/2D segun la directriz ATEX antes mencionada a través
de los cuales se guian, tanto el cable de bateria para cargar la bateria de traccién como el cable de bateria para
proporcionar energia para el vehiculo de transporte sobre suelo. A través de los racores de cable pueden guiarse
también lineas de comunicacién, lineas de bus CAN o lineas para la transferencia de datos y/o sefiales entre la bateria
de traccién y/o un equipo de conmutacion electrdnico del suministro eléctrico de bateria segun la invencién y aparatos
externos, circuitos o equipos y también lineas para proporcionar energia eléctrica para motores de accionamiento
eléctricos de un vehiculo de transporte sobre suelo.

Las celdas de litio-ferrofosfato previstas para la utilizacién con el suministro eléctrico de bateria segun la invencién
garantizan un beneficio considerable en cuanto a la capacidad eléctrica facilitada del suministro eléctrico de bateria
en comparacion con las baterias de plomo-acido utilizadas hasta el momento de manera que, por ejemplo, puede
facilitarse una capacidad de aproximadamente 200 amperios-hora.

Los circuitos de carga de la bateria de traccidn se dividen en un circuito de carga controlado con un contactor para la
la conduccién del vehiculo de transporte sobre suelo y elevacién o bajada de un medio de elevacién de carga del
vehiculo de transporte sobre suelo y un circuito de carga para la carga de la bateria de tracciéon que esta protegido a
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través de un contactor. Los dos circuitos de carga estan separados técnicamente uno de otro de manera que se impide
que el vehiculo de transporte sobre suelo pueda desplazarse durante un proceso de carga de la bateria de traccién.
Asimismo, se garantiza que los equipos de conexion previstos en el suministro eléctrico de bateria para la carga de la
bateria de traccidén estan libres de tensién durante el funcionamiento de la bateria de traccidén para entregar energia
eléctrica para el funcionamiento del vehiculo de transporte sobre suelo.

A través de un contacto piloto del cargador previsto en un equipo de conexidén del suministro eléctrico de bateria se
previene que a través del accionamiento de un contactor de carga o contactor se cierre un circuito eléctrico de carga
para la bateria de traccién, un contactor el circuito eléctrico de carga se conmuta sin tensién para entregar energia
eléctrica al vehiculo de transporte sobre suelo y por consiguiente es posible la carga de la bateria de traccion, pero ya
no es posible una descarga simultanea de la bateria de traccién a través del circuito eléctrico de carga.

Mediante el cierre del piloto de contacto se inicia un intercambio de datos a través de la interfaz de comunicacién de
bus CAN antes mencionada entre el equipo de conmutacién electrénico del suministro eléctrico de bateria y un
cargador externo, de manera que puede llevarse a cabo un ciclo de carga de acuerdo con el estado de carga de las
celdas de litio-ferrofosfato previstas para la formacion bateria de traccién utilizando un procedimiento de compensacion
de carga.

La superficie de intersticio finamente mecanizada configurada entre la tapa y la carcasa del suministro eléctrico de

bateria garantiza que se impida un flujo o una entrada de oxigeno en el espacio interno o espacio de alojamiento de
la carcasa en el caso de una configuracién de un frente de llamas después de una explosién dentro de la cubeta de
bateria y por lo tanto el frente de llamas se extingue automaticamente
En cuanto a las caracteristicas de la invencién que no se han explicado en detalle individualmente se remite por lo
demés expresamente a las reivindicaciones de patente y al dibujo.
Lista de referencias

1. Suministro eléctrico de bateria

2. Carcasa

3. Cubeta de bateria

4. Tapa

5. Racor de cable

6. Racor de cable

7. Racor de cable

8. Vehiculo de transporte sobre suelo

9. Carretilla elevadora

10. Racor de cable

11. Racor de cable

12. Equipo de interfaz

13. Conector de datos

14. Equipo de conmutacién/placa de circuitos impresos
15. Conector de datos

16. Fondo

17. Pared de lado transversal

18. Pared de lado longitudinal

19. Entalladura

20. Espacio interno

21. Abertura de pared

22. Zona de extremo

23. Borde inferior

24. Lado inferior

25. Bateria de traccién

26. Lado superior

27. Taladro

28. Linea circunferencial externa

29. Taladro roscado

30. Superficie de brida

31. Superficie de tapa

32. Zonas de extremo

33. Superficie de intersticio

34. Espacio libre/espacio vacio

35. Lado inferior
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38.
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41.
42.
43.
44,
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47.

49.
50.

53,
54.
55,
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Tapa intermedia

Espacio de alojamiento
Lado superior

Celdas de litio-ferrofosfato
Cuerpo

Espacio vacio/espacio libre
Medio de elevacién de carga
Contactor

Contactor

Contacto piloto

Motor de accionamiento
Cuerpo de carcasa
Espacio de alojamiento.
Tapa de cubeta de bateria
Uniones atornilladas
Uniones atornilladas
Pernos roscados

Espacio intermedio

Racor de cable
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REIVINDICACIONES

1. Suministro eléctrico de bateria (1) para un vehiculo de transporte sobre suelo (8), utlizado en una zona
potencialmente explosiva con una carcasa (2) que presenta, un cuerpo de carcasa (47) y una tapa (4), en donde el
cuerpo de carcasa (47) tiene un espacio de alojamiento (48) para alojar una cubeta de bateria (3) que presenta un
espacio interno (20) con una bateria de traccién (25) dispuesta en el mismo, y la tapa (4) puede fijarse de manera
separable con medios de seguridad (53) en el cuerpo de carcasa (47) y la cubeta de bateria (3) tiene una tapa de
cubeta de bateria (49) y un fondo (16) con paredes (17, 18) que se extienden en direccién opuesta al fondo (16),
caracterizado porque al menos una pared (17, 18) en una zona contigua al fondo (16) presenta una entalladura (19)
que atraviesa la pared (17, 18) hasta el espacio interno (20)

2. Suministro eléctrico de bateria (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el fondo (16) en una vista en
planta desde arriba presenta una configuracién rectangular con lados longitudinales y lados transversales, y los lados
longitudinales presentan una extensién longitudinal que es mayor que la extensién longitudinal de los lados
transversales, y las paredes (17, 18), para configurar el espacio interno (20) en el &ngulo con respecto al fondo (16),
se extienden en direccién opuesta al fondo y las paredes (17) dispuestas en los lados transversales presentan una
entalladura (19) pasante dispuesta en la zona del centro de la extensién longitudinal de la pared respectiva (17), y las
paredes (18) dispuestas en los lados longitudinales presentan en cada caso dos entalladuras pasantes (19), que estan
dispuestas en zonas de extremo (22) enfrentadas entre si de los lados longitudinales de la pared respectiva (18).

3. Suministro eléctrico de bateria (1) seguln la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado porque las entalladuras (19) estéan
configuradas como aberturas de pared rectangulares (21) que atraviesan la pared respectiva (17, 18).

4. Suministro eléctrico de bateria (1) segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las
entalladuras (19) estan configuradas en la zona de extremo del lado del fondo del espacio interno (20) de la cubeta de
bateria (3) y presentan una superficie total, que disminuye una presién interna de explosidén de prueba originada en el
marco de un examen de modelo de construccién de la carcasa (2) mediante una explosiéon de prueba provocada en
la carcasa (2) hasta una presién interna de admisién que impera en la cubeta de bateria (3) que es menor que una
presién interna de explosion que abre la cubeta de bateria (3) y/o la carcasa (2).

5. Suministro eléctrico de bateria (1) segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las
entalladuras (19) en la zona de extremo del lado del fondo del espacio interno (20) de la cubeta de bateria (3) estéan
dispuestas por encima del fondo (16) en una zona en la que aparece una onda superpuesta que ha sido causada por
una explosidén provocada en la carcasa (2).

6. Suministro eléctrico de bateria (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque entre una
superficie de tapa (31) dirigida al cuerpo de carcasa (47) y una superficie del cuerpo de carcasa (47) dirigida a la tapa
(4) esta configurada una superficie de intersticio (33) finamente mecanizada con ancho de superficie de intersticio
predeterminado y una rugosidad media menor igual a 6,3 um.

7. Suministro eléctrico de bateria (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la tapa (4)
en el cuerpo de carcasa (47) esta fijada de manera separable mediante una multitud de uniones atornilladas (53) y las
uniones atornilladas (53) estan previstas discurriendo a lo largo de una linea circunferencial externa (28) de la tapa (4)
y estan dispuestas a una distancia predeterminada entre si.

8. Suministro eléctrico de bateria (1) segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque entre el
espacio de alojamiento (48) y un lado inferior (35) de la tapa de cubeta de baterias (49) estad prevista una tapa
intermedia (36) que puede fijarse de manera separable en la cubeta de bateria (3) que configura un espacio de
alojamiento (37) entre un lado superior (38) de la tapa intermedia (36) y el lado inferior (35) de la tapa de cubeta de
bateria (49) y esta configurada para el alojamiento de un circuito electrénico (14).

9. Suministro eléctrico de bateria (1) segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por racores de cable
(5,6, 7,10, 11) para proporcionar una conexién de carga eléctrica para cargar la bateria de traccidén (25) y una conexién
de potencia eléctrica para proporcionar energia eléctrica para el vehiculo de transporte sobre suelo (8).

10. Suministro eléctrico de bateria (1) seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por un circuito
eléctrico de carga conmutable con un contactor (43) para el funcionamiento del vehiculo de transporte sobre suelo (8)
y un circuito eléctrico de carga conmutable con un contactor (44) para la carga de la bateria de traccién (25).

11. Suministro eléctrico de bateria (1) segln la reivindicacién 10, caracterizado por un equipo de conexidn (45)
conmutable externamente y acoplado con los contactores (43, 44) de tal manera que el circuito externo conmuta
alternativamente sin tension el circuito eléctrico de carga y conecta directamente el circuito eléctrico de carga de tal
manera que el circuito eléctrico de carga esté libre de tensién cuando el circuito eléctrico de carga estd conmutado.
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12. Suministro eléctrico de bateria (1) segln una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado por un equipo de
interfaz (12) en la forma en particular de un equipo de interfaz de bus CAN para el intercambio de datos y/o sefiales
entre el circuito electrénico (14) acoplado funcionalmente con la bateria de traccién (25) y un equipo de carga externo
para la carga de la bateria de traccidn (25).

13. Suministro eléctrico de bateria (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la bateria
de traccion (25) esté formada por una multitud de celdas de litio-ferrofosfato (39) que en gran parte estan dispuestas
paralelas al fondo (16) de la cubeta de bateria (3) y entre las celdas (39) estan previstos espacios vacios (41) para el
paso de fluido gaseoso desde el espacio interno (20) a la entalladura (19).

14. Vehiculo de transporte sobre suelo (8) con al menos un equipo de accionamiento activado eléctricamente para

conducir el vehiculo de transporte sobre suelo (8) y/o mover una carga, caracterizado por un suministro eléctrico de
bateria (1) segun una de las reivindicaciones anteriores.
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FIG. 7
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION
Esta lista de referencias citadas por el solicitante es Unicamente para la comodidad del lector. No forma parte del

documento de la patente europea. A pesar del cuidado tenido en la recopilacién de las referencias, no se pueden
excluir errores u omisiones y la EPO niega toda responsabilidad en este sentido.

Documentos de patentes citados en la descripcién

» DE 102004008569 A1 [0008] » DE 9312089 [0010]
* EP 1258931 A1[0010] « EP 0989618 B1 [0010]
» DE 20203258 [0010] * EP 2945215 B1 [0011]
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