
(57)【要約】

【課題】簡単かつ安価な構成でありながら、簡単に組み

付け・交換等をすることができるリニアガイド装置のア

ンダーシールを提供する。

【解決手段】本発明に係るアンダーシール２は、エラス

トマやプラスチックス等の樹脂材料のみで構成される。

アンダーシール２は、リップ部２Ａをガイドレール２０

に当接して所望のシール性を確保するのに十分な強度（

剛性）を備える一方で、エンドキャップ３に設けられる

アンダーシール溝３Ａに、差込部分２ａ、２ｂを差し込

む際に撓ませることができる程度の弾性を備えて構成さ

れる。これにより、従来のアンダーシールのようにゴム

等の弾性材料に芯金を装填して構成されたものに対して

、所望のシール性を確保しながら、ベアリングブロック

をガイドレールに組み付けた状態であっても、簡単かつ

迅速にアンダーシールの組み付け・交換等を行なうこと

ができる。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ガ イ ド レ ー ル と 、 転 動 体 を 介 し て ガ イ ド レ ー ル に 移 動 自 在 に 配 設 さ れ る ベ ア リ ン グ ブ ロ
ッ ク と 、 ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク の 両 端 に 配 設 さ れ る エ ン ド キ ャ ッ プ と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ る
リ ニ ア ガ イ ド 装 置 の ア ン ダ ー シ ー ル で あ っ て 、 各 端 部 が 対 応 す る エ ン ド キ ャ ッ プ に 設 け ら
れ る ア ン ダ ー シ ー ル 溝 に そ れ ぞ れ 挿 入 保 持 さ れ て 、 ガ イ ド レ ー ル と ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク と
の 間 の シ ー ル を 行 な う も の に お い て 、
　 当 該 ア ン ダ ー シ ー ル が 、 ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク が ガ イ ド レ ー ル に 組 み 付 け ら れ た 状 態 に お
い て 、 前 記 ア ン ダ ー シ ー ル 溝 か ら 取 り 外 す こ と が で き る と 共 に 前 記 ア ン ダ ー シ ー ル 溝 へ 取
り 付 け る こ と が で き る 弾 性 材 料 の み で 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る リ ニ ア ガ イ ド 装 置 の ア
ン ダ ー シ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 弾 性 材 料 が 、 エ ラ ス ト マ 若 し く は プ ラ ス チ ッ ク ス 等 の 樹 脂 材 料 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の リ ニ ア ガ イ ド 装 置 の ア ン ダ ー シ ー ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の リ ニ ア ガ イ ド 装 置 の ア ン ダ ー シ ー ル を 含 ん で 構 成 さ れ た
こ と を 特 徴 と す る リ ニ ア ガ イ ド 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 リ ニ ア ガ イ ド 装 置 の ア ン ダ ー シ ー ル 及 び こ れ を 備 え た リ ニ ア ガ イ ド 装 置 に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 リ ニ ア ガ イ ド （ 直 動 案 内 ） 装 置 １ ０ は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 ガ イ ド レ ー ル ２ ０
と 、 ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク ３ ０ と 、 ガ イ ド レ ー ル ２ ０ に 設 け ら れ る レ ー ル 側 転 動 溝 ２ １ と ベ
ア リ ン グ ブ ロ ッ ク ３ ０ に 設 け ら れ る ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク 側 転 動 溝 ３ １ と の 間 に 転 動 自 在 に
介 装 さ れ る 転 動 体 （ ボ ー ル ） ４ ０ と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ し て 、 こ の 種 の リ ニ ア ガ イ ド 装 置 １ ０ に は 、 図 ７ に 示 し た よ う に 、 ガ イ ド レ ー ル ２ ０
の 中 心 軸 を 挟 ん で 両 側 に ボ ー ル 列 が 配 設 さ れ て お り 、 転 動 体 （ ボ ー ル ） ４ ０ は 、 ガ イ ド レ
ー ル 側 ボ ー ル 溝 ２ １ 及 び ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク 側 ボ ー ル 溝 ３ １ 、 エ ン ド キ ャ ッ プ ５ ０ に 設 け
ら れ る 方 向 転 換 路 ５ １ 、 ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク ３ ０ に 設 け ら れ る 循 環 路 ３ ２ を 通 っ て 、 無 限
循 環 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ こ で 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ る よ う に 、 図 ７ の リ ニ ア ガ イ ド 装 置 １ ０ に は 、 油 密 の 確
保 や 異 物 の 混 入 等 を 抑 制 す る た め に 、 ガ イ ド レ ー ル ２ ０ と ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク ３ ０ と の 間
に 、 ア ン ダ ー シ ー ル ６ ０ が 設 け ら れ る 。 該 ア ン ダ ー シ ー ル ６ ０ は 、 そ の 両 端 部 が エ ン ド キ
ャ ッ プ ５ ０ に 設 け ら れ る ア ン ダ ー シ ー ル 溝 ５ ２ （ 図 ８ 参 照 ） に そ れ ぞ れ 挿 入 さ れ て 保 持 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ア ン ダ ー シ ー ル ６ ０ を 、 ア ン ダ ー シ ー ル 溝 ５ ２ に 挿 入 す る に は 、 ア ン ダ ー シ ー ル ６ ０ は
そ の 全 長 に 亘 っ て シ ー ル 性 能 を 確 保 で き る よ う に ゴ ム 等 の 弾 性 材 料 に 芯 金 を 装 填 し て 構 成
さ れ て い る た め 長 手 方 向 に お け る 剛 性 が 高 い こ と か ら 、 ガ イ ド レ ー ル ２ ０ 側 （ 図 ８ に 示 す
矢 印 Y方 向 ） か ら ア ン ダ ー シ ー ル ６ ０ を 挿 入 す る 必 要 が あ る 。 こ の た め 、 従 来 の リ ニ ア ガ
イ ド 装 置 １ ０ に お い て は 、 ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク ３ ０ が ガ イ ド レ ー ル ２ ０ に 組 み 付 け ら れ て
い る 状 態 で は 、 ア ン ダ ー シ ー ル ６ ０ を ア ン ダ ー シ ー ル 溝 ５ ２ に 挿 入 す る こ と は で き な か っ
た 。 同 様 に 、 ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク ３ ０ が ガ イ ド レ ー ル ２ ０ に 組 み 付 け ら れ て い る 状 態 で は
、 ア ン ダ ー シ ー ル ６ ０ を ア ン ダ ー シ ー ル 溝 ５ ２ か ら 外 す こ と は で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 従 っ て 、 従 来 に お い て は 、 ア ン ダ ー シ ー ル ６ ０ を 損 傷 、 劣 化 等 に よ り 交 換 し よ う と す る
場 合 、 ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク ３ ０ を ガ イ ド レ ー ル ２ ０ か ら 取 り 外 さ な け れ ば な ら な か っ た 。
例 え ば 、 一 本 の レ ー ル に 複 数 の ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク を 取 り 付 け て い る 場 合 な ど に お い て は
、 １ 個 の ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク の ア ン ダ ー シ ー ル だ け を 交 換 し た い 場 合 で も 、 該 当 す る ベ ア
リ ン グ ブ ロ ッ ク 以 外 の ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク も 一 旦 ガ イ ド レ ー ル か ら 外 さ な け れ ば な ら な い
場 合 も あ り 、 多 大 な 時 間 と 手 間 を 要 す る お そ れ が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 開 平 １ － １ ７ ８ ２ ２ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 実 情 に 鑑 み な さ れ た も の で 、 簡 単 か つ 安 価 な 構 成 で あ り な が ら 、
簡 単 に 組 み 付 け ・ 交 換 等 を す る こ と が で き る リ ニ ア ガ イ ド 装 置 の ア ン ダ ー シ ー ル 及 び 該 ア
ン ダ ー シ ー ル を 利 用 し た リ ニ ア ガ イ ド 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に 係 る リ ニ ア ガ イ ド 装 置 の ア ン ダ ー
シ ー ル で は 、
　 ガ イ ド レ ー ル と 、 転 動 体 を 介 し て ガ イ ド レ ー ル に 移 動 自 在 に 配 設 さ れ る ベ ア リ ン グ ブ ロ
ッ ク と 、 ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク の 両 端 に 配 設 さ れ る エ ン ド キ ャ ッ プ と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ る
リ ニ ア ガ イ ド 装 置 の ア ン ダ ー シ ー ル で あ っ て 、 各 端 部 が 対 応 す る エ ン ド キ ャ ッ プ に 設 け ら
れ る ア ン ダ ー シ ー ル 溝 に そ れ ぞ れ 挿 入 保 持 さ れ て 、 ガ イ ド レ ー ル と ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク と
の 間 の シ ー ル を 行 な う も の に お い て 、
　 当 該 ア ン ダ ー シ ー ル を 、 ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク が ガ イ ド レ ー ル に 取 り 付 け ら れ た 状 態 に お
い て 、 前 記 ア ン ダ ー シ ー ル 溝 か ら 取 り 外 す こ と が で き る と 共 に 前 記 ア ン ダ ー シ ー ル 溝 へ 取
り 付 け る こ と が で き る 弾 性 材 料 の み で 構 成 し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 弾 性 材 料 が 、 エ ラ ス ト マ 若 し く は プ ラ ス チ ッ ク ス 等 の 樹
脂 材 料 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に 係 る リ ニ ア ガ イ ド 装 置 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の リ ニ
ア ガ イ ド 装 置 の ア ン ダ ー シ ー ル を 含 ん で 構 成 し た 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 従 来 の ア ン ダ ー シ ー ル の よ う に ゴ ム 等 の 弾 性 材 料 に 芯 金 を 装 填 し て 構 成 さ れ
た も の に 対 し て 、 ア ン ダ ー シ ー ル を エ ラ ス ト マ や プ ラ ス チ ッ ク ス 等 の 樹 脂 材 料 の み で 構 成
し た の で 、 所 望 の シ ー ル 性 を 確 保 し な が ら 、 ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク を ガ イ ド レ ー ル に 組 み 付
け た 状 態 で あ っ て も 、 ア ン ダ ー シ ー ル を 、 エ ン ド キ ャ ッ プ に 設 け ら れ る ア ン ダ ー シ ー ル 溝
に 簡 単 か つ 迅 速 に 挿 入 し て 取 り 付 け る こ と が で き る 或 い は 取 り 外 す こ と が で き る た め 、 簡
単 か つ 迅 速 に ア ン ダ ー シ ー ル の 組 み 付 け ・ 交 換 等 を 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 に よ れ ば 、 簡 単 か つ 安 価 な 構 成 で あ り な が ら 、 簡 単 に 組 み 付 け ・ 交 換 等
を す る こ と が で き る リ ニ ア ガ イ ド 装 置 の ア ン ダ ー シ ー ル 及 び 該 ア ン ダ ー シ ー ル を 利 用 し た
リ ニ ア ガ イ ド 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し つ つ 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
　 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る リ ニ ア ガ イ ド 装 置 １ は 、 本 実 施 形 態 で 用 い る ア ン ダ ー シ ー
ル ２ を 除 き 、 図 ７ で 示 し た も の と ほ ぼ 同 様 の 構 成 で あ る た め 、 同 様 の 構 成 要 素 に は 同 一 の
符 号 を 付 す こ と と し て 、 そ の 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 図 １ に 示 す 本 実 施 形 態 に 係 る リ ニ ア ガ イ ド 装 置 １ で は 、 図 ２ に 示 す よ う な 、 ガ イ ド レ ー
ル ２ ０ に 当 接 さ れ る リ ッ プ 部 ２ Ａ と 、 そ の 両 端 部 が ア ン ダ ー シ ー ル 溝 ３ Ａ に 挿 入 さ れ て 保
持 さ れ る 保 持 部 ２ Ｂ と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ る ア ン ダ ー シ ー ル ２ を 用 い る 。 該 ア ン ダ ー シ ー
ル ２ は 、 エ ラ ス ト マ や プ ラ ス チ ッ ク ス 等 の 樹 脂 材 料 の み で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ア ン ダ ー シ ー ル ２ は 、 リ ッ プ 部 ２ Ａ を ガ イ ド レ ー ル ２ ０ に 当 接 し て 所 望 の シ ー ル 性 を 確
保 す る の に 十 分 な 強 度 （ 剛 性 ） を 備 え る 一 方 で 、 図 ３ （ Ａ ） 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す よ う な 方
法 で エ ン ド キ ャ ッ プ ３ に 設 け ら れ る ア ン ダ ー シ ー ル 溝 ３ Ａ に 、 後 述 す る 差 込 部 分 ２ ａ 、 ２
ｂ を 差 し 込 む 際 に 撓 ま せ る こ と が で き る 程 度 の 弾 性 を 備 え て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 な お 、 ア ン ダ ー シ ー ル ２ は 、 上 記 の 強 度 （ 剛 性 ） 及 び 弾 性 に 関 す る 要 求 特 性 を 備 え る こ
と が で き れ ば 、 他 の 材 料 で 構 成 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 、 本 実 施 形 態 に お け る ア ン ダ ー シ ー ル ２ の ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク ３ ０ へ の 取 り 付 け
方 法 に つ い て 、 図 ３ （ Ａ ） 、 図 ３ （ Ｂ ） を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま ず 、 ガ イ ド レ ー ル ２ ０ に 組 み 付 け ら れ た 状 態 の ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク ３ ０ に ア ン ダ ー シ
ー ル ２ を 取 り 付 け る 際 に は 、 ア ン ダ ー シ ー ル ２ の 一 端 に あ る 差 込 部 分 ２ ａ を 、 エ ン ド キ ャ
ッ プ ３ に 隣 接 す る ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク ３ ０ 側 （ 図 ３ （ Ａ ） の 矢 印 方 向 ） か ら 、 対 応 す る 側
の ア ン ダ ー シ ー ル 溝 ３ Ａ に 挿 入 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 ア ン ダ ー シ ー ル ２ を 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 下 方 に 撓 ま せ て 、 ア ン ダ ー シ ー ル
２ の 他 端 に あ る 差 込 部 分 ２ ｂ を 、 エ ン ド キ ャ ッ プ ３ に 隣 接 す る ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク ３ ０ 側
（ 図 ３ （ Ｂ ） の 矢 印 方 向 ） か ら 、 対 応 す る 側 の ア ン ダ ー シ ー ル 溝 ３ Ａ に 挿 入 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ガ イ ド レ ー ル ２ ０ に 組 み 付 け ら れ た 状 態 の ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク ３ ０ か ら ア ン ダ ー シ ー ル
２ を 取 り 外 す 際 は 、 ア ン ダ ー シ ー ル ２ を 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 下 方 に 撓 ま せ て 、 エ ン
ド キ ャ ッ プ ３ の ア ン ダ ー シ ー ル 溝 ３ Ａ か ら ア ン ダ ー シ ー ル ２ の 差 込 部 分 ２ ａ 、 ２ ｂ を 抜 き
取 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 従 来 の ア ン ダ ー シ ー ル の よ う に ゴ ム 等 の 弾 性 材 料 に
芯 金 を 装 填 し て 構 成 さ れ る も の に 対 し て 、 ア ン ダ ー シ ー ル ２ を エ ラ ス ト マ や プ ラ ス チ ッ ク
ス 等 の 樹 脂 材 料 の み で 構 成 し た の で 、 所 望 の シ ー ル 性 を 確 保 す る こ と が で き る と 共 に 、 ベ
ア リ ン グ ブ ロ ッ ク ３ ０ を ガ イ ド レ ー ル ２ ０ に 組 み 付 け た 状 態 で あ っ て も 、 ア ン ダ ー シ ー ル
２ の 差 込 部 分 ２ ａ 、 ２ ｂ を 、 対 応 す る 側 の ア ン ダ ー シ ー ル 溝 ３ Ａ に 簡 単 か つ 迅 速 に 挿 入 或
い は 取 り 外 す る こ と が で き る た め 、 簡 単 か つ 迅 速 に ア ン ダ ー シ ー ル の 組 み 付 け ・ 交 換 等 を
行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 な お 、 ア ン ダ ー シ ー ル ２ の 端 面 を 、 図 ４ に 示 す よ う な 形 状 と す る こ と も で き 、 か か る 場
合 に は 、 ア ン ダ ー シ ー ル 溝 ３ Ａ は 、 図 ５ に 示 す よ う な 形 状 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 更 に 、 ア ン ダ ー シ ー ル ２ の 保 持 部 ２ Ｂ に 、 図 ６ （ Ａ ） 、 図 ６ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 突 起
２ Ｃ を 設 け る 一 方 、 該 突 起 ２ Ｃ と 係 合 可 能 な 凹 部 （ 図 示 せ ず ） を ア ン ダ ー シ ー ル 溝 ３ Ａ に
設 け 、 ア ン ダ ー シ ー ル ２ の 脱 落 防 止 な ど を 一 層 確 実 な も の と す る よ う に 構 成 す る こ と も で
き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 と こ ろ で 、 ア ン ダ ー シ ー ル ２ 、 ア ン ダ ー シ ー ル 溝 ３ Ａ の 形 状 は 、 本 実 施 形 態 で 例 示 し た
も の に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 組 み 付 け ・ 交 換 容 易 で 、 所 定 に シ ー ル 性 を 確 保 し つ つ 保
持 可 能 な 形 状 で あ れ ば 、 他 の 形 状 と す る こ と が で き る こ と は 勿 論 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る リ ニ ア ガ イ ド 装 置 の 図 ７ の Ｘ － Ｘ 方 向 断 面 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 同 上 リ ニ ア ガ イ ド 装 置 に 用 い ら れ る ア ン ダ ー シ ー ル の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 （ Ａ ） は 、 同 上 リ ニ ア ガ イ ド 装 置 に 用 い ら れ る ア ン ダ ー シ ー ル の 一 端 を 一 方 の ア
ン ダ ー シ ー ル 溝 に 差 し 込 む 動 作 を 説 明 す る 図 で あ り 、 （ Ｂ ） は 同 上 ア ン ダ ー シ ー ル の 他 端
を も う 一 方 の ア ン ダ ー シ ー ル 溝 に 差 し 込 む 動 作 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 同 上 リ ニ ア ガ イ ド 装 置 に 用 い ら れ る 他 の ア ン ダ ー シ ー ル の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の ア ン ダ ー シ ー ル を 採 用 し た 場 合 の ア ン ダ ー シ ー ル 溝 形 状 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 （ Ａ ） は 図 ２ の ア ン ダ ー シ ー ル に 突 起 部 を 設 け た 場 合 の 一 例 を 示 す 図 で あ り 、 （
Ｂ ） は 図 ４ の ア ン ダ ー シ ー ル に 突 起 部 を 設 け た 場 合 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の リ ニ ア ガ イ ド レ ー ル 装 置 の 全 体 構 成 を 概 略 的 に 説 明 す る 部 分 断 面 図 で あ る
。
【 図 ８ 】 図 ７ に 示 し た リ ニ ア ガ イ ド 装 置 の エ ン ド キ ャ ッ プ を 、 ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク へ の 取
り 付 け 面 側 か ら 見 た 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 １ 　 　 リ ニ ア ガ イ ド 装 置
　 ２ 　 　 ア ン ダ ー シ ー ル
　 ３ 　 　 エ ン ド キ ャ ッ プ
　 ３ Ａ 　 ア ン ダ ー シ ー ル 溝
　 ２ ０ 　 ガ イ ド レ ー ル
　 ３ ０ 　 ベ ア リ ン グ ブ ロ ッ ク
　 ４ ０ 　 転 動 体 （ ボ ー ル ）
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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