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La présente invention concerne, de maniére générale,
des circuits d'amenée et d'entralnement d'éléments de
reproduction d'appareils de reproduction de support d'en-
registrement tournant, et elle se rapporte plus particu-
lidrement & un circuit pour amener et entrafner un élément
de reproduction de telle maniére que celui-ci soit comman-
dé de fagon stable eu égard au suivi de piste et au trans-
fert d'une porte &4 un autre support d'enregistrement tour-
nant, m&me lorsque la vitesse est élevée, et cela dans un
appareil de reproduction de support d'enregistrement tour-
nant présentant un dispositif d'amenée permettant de dépla-
cer l'élément de reproduction qui reproduit ou lit des
signaux A& partir du support d'enregistrement tournant.

Un nouveau dispositif d'enregistrement et/ou de re-
production, par exemple de signaux vidéo, et de signaux
audio, a fait 1'objet du brevet frangais N° 77 10835 déposé
le 8 avril 1977. Dans 1le disbositif ci-dessus, l'ensemble
d'enregistrement forme des creux en liaison avec le signal
d'information en voie d'enregistrement le long d'une piste
spiralée sur un support d'enregistrement plat en forme de
disque (ci-aprés appelé "disque"), et cela sans y former
de sillons. Dans l1l'ensemble de reproduction, un style de
reproduction suit cette piste de maniére A reproduire 1le
signal d'information enregistré en réponse A des variations
de capacité électrostatique.

Dans le dispositif connu, étant donné qu'aucun sillon
n'est prévu sur le disque pour le guidage du style de
reproduction, il devient nécessaire d'enregistrer sur le
disque des signaux pilotes ou de référence sur ou au voisi-
nage d'une piste du signal d'information tel qu'un signal
vidéo. Lors de la reproduction, les signaux de référence
sont reproduits en m@me temps que le signal vidéo. Une com-
mande de suivi de piste est effectuée de telle manidre que
le style de reproduction suive avec précision la piste en
réponse aux signaux de référence reproduits.

‘ L'utilisation du dispositif connu fait qu'il est
tout & fait impossible, pour le style de reproduction ou
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pour le disque, d'&tre endommagé car la piste d'enregis-
trement n'a pas de sillon. Le style de reproduction peut
ainsi suivre la mé&me partie de piste de maniére répétée
plusieurs fois, de sorte qu'il devient alors possible
d'effectuer une reproduction particuliére telle qu'une
reproduction, image par image ou en arrét sur image, une
reproduction au ralenti ou une reproduction en accéléré.

LN

Au cours d'une reproduction a vitesse nofmale, le
style de reproduction avance d'un pas de piste & chaque
tour du disque, dans un état de commande de son suivi de
piste., Par ailleurs, un chariot comprenant un dispositif
de lecture de signaux comportant le style de reprodﬁction
suit la piste et se déplace une seule fois, a chaque fois
que le style de reproduction avance par exemple de trente
deux pas de piste. Dans un tel mécanisme d'amenée du cha-~
riot, un moteur & courant continu d'avance du chariot est
entrainé en rotation par une impulsion d'amenée présentant
une période qui dépend du mode de reproduction et une
largeur qui dépend d'une ccmposante de courant continu
d'un signal d'erreur de suivi de piste du style de repro-
duction.

Le disque qui est enregistré avec quatre trames de
signaux vidéo pour chaque spire, par exemple, est entrainé
en rotation & la vitesse de 900 tours par minute, cl'est-a-
dire 15 tours par seconde. Dans un tel cas, du fait de k
l'excentricité et d'autres paramétres du disque, un signal
indésirable de fréquence égale a 25 Hz est multiplexé au
signal d'erreurrde suivi de piste. Ainsi, de maniére a
déplacer avec précision le chariot, il est nécessaire d'é~-
liminer ce signal de 15 Hz.

On a, par conséquent, pensé d'utiliser un filtre
passe~bas pour dliminer le signal indésirable de 15 Hz.
Cependant, lorsque, par exemple, li'excentricité du disque
est importante, le niveau de la composante du signal indé-
sirable ci-dessus devient également élevé, et il existe

des cas ol le signal indésirable ne peut pas &tre éliminé

de maniére suffisante par l'utilisation du filtre passe-bas.
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En outre, lorsque le signal traverse le filtre passe-bas,
un retard est introduit dans le signal ayant traversé le
filtre passe-bas, et le signal d'erreur de suivi de piste
n'est pas transmis de maniére précise en tant qu'informa-
tion d'erreur d'amenée. Particulidrement, au cours d'une
reproduction en accéléré.a une vitesse égale A soixante-
cinq fois la vitesse normale, par exemple,'il devient né-
cessaire de décaler le style de reproduction vers une pis-
te adjacente soixante_quatre fois par tour du disque. Ce-
pendant, lorsque ce type de reproduction en accéléré est
effectué de maniére continue pendant une longue durée, '
l'erreur d'amenée s'accumule et devient importante du

fait du retard introduit par le filtre passe-bas. Dans un
tel cas, le déplacement du chariot ne peut pas suivre, de
maniére satisfaisante, l'opération de correction d'erreur
du suivi de piste du style de reproduction. Il existe, par
conséquent, un inconvénient en ce que le suivi de piste

du style de reproduction peut 8tre perdu.

L'invention a ainsi pour objet :

- un circuit d'amende et d'entrafnement d'un élément
de reproduction d'un appareil de reproduction de support
d'enregistrement tournant qui est nouveau et particuliére-~
ment utile et dans lequel les inconvénients décrits précé-
demment ont été éliminés; i

- un circuit d'amenéde et d'entrainement d4%un élément
de reproduction d'un appareil de reproduction de support
d'enregistrement tournant dans lequel un signal d!'erreur
de suivi de piste pour la commande du suivi de piste d'un
élément de reproduction est échantillonné & des endroits
ol 1l'élément de reproduction reproduit des points symétrie-
ques sur une direction diamétrale d'un support d'enregis-
trement tournant par rapport & son centre, et la moyenne
de la valeur déchantillonnde est effectuéde afin d'obtenir
une composante de courant continu tel que l'élément de re-
production soit transféré le long de la direction radiale
du support d'enregistrement tournant conformément a cette

compesante de courant continu.
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Selon le circuit conforme & la présente invention,
un signal indésirable compris 4 l1l'intérieur du signal
d'erreur de suivi de piste du fait de l'excentricité et
d'autres paramétres du support dfenregistrement tournant
est éliminé avec précision afin de fournir un signal dtame-
née et d'entratnement précis de 1'élément de reproduction.

Diverses autres caractéristiques de l'invention
ressortent d'ailleurs de la description détaillée gui suit.

. Des formes de réalisation de l'objet de 1'invention
sont représentées & titre d'exemplesnon limitatifsau des-
sin annexé. ' '

La fig. 1 est un schéma synoptique d'un appareil de
reproduction de suppert d'enregistrement tournant mettant
en oeuvre une forme de réalisatien d'um circuit d'amenée
et d'entrainement -d'un élément de reproduction conforme a
la présente invention. -

La fig. 2 est une vue, en perspective, & plus grande
échelle -d'une partie d'un support dlenregistrement tour-
nant et montre également la partie d'extrémité d'un style
de reproduction.

La fig. 3 illustre un exemple de formation d'une
piste sur un support d'enregistrement tournant.

La fig. 4 est une vue latérale d'un appareil de
reproduction de support d'enregistrement tournant et montre
un mécanisme de déplacement du chariot comportant un dis-
positif de lecture de signaux. )

- Les fig. BA, 5B et 5C illustrent, respectivement,
des formes d'ondes de signaux permettant d'expliquer le
fonctionnement d'un circuit d'amenée et d'entrainement d'un
élément de reproduction du schéma de la fig. 1.

La fig. 6 est un schéma synoptique dt'une forme de
réalisation concréte du circuit d'une partie essentielle
du schéma de la fig. 1.

La fig. 7 est un schéma synoptique illustrant une
forme de réalisation concréte d'une partie du circuit de
formation d'impulsions d'amenée du schéma de la fig. 1.

A la fig. 1, un support d'enregistrement tournant,
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ci-aprés appelé simplement "disque" 11,est placé sur une
Platine 12 et entratné en rotation pPar un moteur 13 & une
vitesse de rotation de, par exemple, 900 tours par minute.
Un dispositif de lecture de signaux 14, utilisé en tant
que transducteur de reproduction, présente un style de
reproduction 15. Au cours d'un mode de reproduction & vi-

tesse normale vers l'avant, le style de reproduction 15 se

.déplace, de maniére continue et linéaire, dans une direc-

tion allant de la partie périphérique externe du disque

vers sa partie périphérique interne & une vitesse égale A

la distance d'un pas de piste pour un tour de 1la platine 12,
En conséquence, le style 15 du dispositif de lecture de
signaux 14 se déplace radialement par rapport au disque
tournant 11 et suit, & une certaine distance du disque 11,
la piste spiralée formée sur le disque.

Le signal vidéo est enregistré sur une piste spira-
lée avec des creux formés sur le disque 11 en liaison avec
le contenu en information du signal. Une partie de la piste
est représentée & plus grande échelle & la fig. 2. A la
fig. 2, des spires d'une seule piste spiralée continue,
correspondant & chaque tour du disque 11, sont désignées
par ti, t2, t3, ... Chaque spire est formée de creux 50
correspondant & un signal d'information principal le long
d'un trajet plan et ne présente aucun sillon de guidage du
style de reproduction. En ce qui concerne une spire donnée
tl, pour chaque périocde de balayage horizontal (ﬂ) au
niveau d'une position correspondant & la période d'efface-
ment horizontal, des creux 51 correspondant & un premier
signal de référence fpl sont formés sur un cdté de la piste
vue dans le sens du tfajet de la piste. Des creux 52 cor-
respondant & un second signal de référence fp2 sont formés
sur l'autre c8té de la piste.

Dans une position intermédiaire entre les axes des
spires adjacentes seuls sont formés des creux correspon=-
dant & 1'un ou l'autre des types de creux 51 et 52 des
signaux de référence fpl et fp2 ci-dessus, et, en outre,

en ce qui concerne une piste donnée, les c8tés sur lesquels
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les creux 51 et 52 sont formés sont alternés pour chaque
spire. Ainsi, si les creux 51 et 52 sont respectivement
formés sur les cOtés de droite et de gauche d'une spire
donnée, pér exemple, les creux 52 et 51 seront respecti-
vement formés sur les cdtés de droite et de gauche de
chacune des spires adjacentes. .

L'extrémité du style de reproduction 15 présente la
forme illustrée a la fig. 2. Le style de reproduction 15
est constitué d'une structure de style 53 présentant une
surface de suivi de disque qui a une largeur supérieure a
la largeur de la piste et une électrode 54 fixée a la face
arriére de la structure de style 53. Lorsque le style de
reproduction 15 suit une piste du disque 11 qui tourne
dans une direction indiquée par la fléche, le signal vidéo
enregistré sur la piste par la formation des creux est
reproduit sous la forme de variations de la capacité élec-
trostatique existant entre la surface du disque 11 et
lt'électrode 54 du style de reproduction 15.

Sur le disque 11, comme on le voit & 1la fig. 3, un
signal vidéo est enregistré le long d'une piste spiralée
T pour deuk images, c'est-a~dire pour quatre trames, par
tour du disque 11. A la fig. 3, les pistes du signal de
référence fpl sont illustrées en traits intérrompus, alors
que celles du signal fp2 sont illustrées en traits mixtes.
Les positions des signaux de synchronisation verticale des
trames respectives sont désignés par les références V1, V2,
V3, ..., tandis que les parties de pistes successives cor-
respondant & un tour du disque d'une spire spiralée T uni-
que seront respectivement désignées en tant que spires
ti, t2, t3, ... En outre, un troisiéme signal de référence
fp3 est enregistré aux positions de démarrage V1, V5, V9,...
de chaque spire t1, t2, t3, ..., c'est-a-dire a des posi=-
tions ol les signaux de référence fpl et fp2 commutent. Un
signal vidéo de quatre trames, & savoir Al, A2, A3 et A4
est enregistré dans la piste t1l.

Le dispositif de lecture de signaux 14 est déplacé

le long de la direction radiale du disque 11 par un mécanisme
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d'amenée 40 (fig. 4) qui est entratné par un moteur 30. Le
diapositif de lecture de signaux 14 est monté sur un
chariot 60 qui est guidé par des rails de guidage non’
représentés. Un cordon 64 est prévu entre une roue menante
62, qui est entralnée en rotation par le moteur 39 par
l'intermédiatre d'un mécanisme 61 de transmission de rota-
tion, et une roue menée 63. Le cordon 64 porte un doigt

65 qui est fixé au chariot 60. La roue menante 62 est
entralnée en rotation par la rotation du moteur 39. Au

fur et A mesure que le cordon 64 se déplace, le chariot ‘
60 suit le déplacement et le dispositif de lecture de si-
gnaux 14 se déplace également le long de la direction ra-
diale du disque 11. Lors d'une reproduction & vitesse nor-‘
male dans le sens direct, une commande de suivi de piste
est effectuéde par rapport au style de reproduction 15 par
un mécanisme de commande de suivi de piste non représenté
du dispositif de lecture de signaux 14. Par conséquent,
lorsque le style de reproduction 15 se déplace de trente-
deux pas de piste, le moteur 39 re¢goit une impulsion d'ame-
née, et il est entratiné en rotation d'un angle correspon-
dant & la largeur de cette impulsion d'amenée. En outre,
le dispositif de lecture de signaux 14 est transféré em
m8me temps que le chariot 60, de sorte que le décalage de
trente_-deux pas de piste entre le style de reproduction 15
devient nul.

Dans le dispositif illustré a la fig. 1, un signal
reproduit, lu & partir du disque 11 sous la forme de fai-
bles variations de capacité électrostatique par le style
de reproduction 15 du dispositif de lecture de signaux 14,
ést appliqué & un pré-amplificateur 16 présentant un cir-
cuit résonnant. La fréquence de résonance du circuit réson-
nant varie en réponse A la variation en question de la
capacité électrostatique, et elle est transformée en un
signal de niveau désiré. Le signal de sortie résultant du
pré-amplificateur 16 est démodulé pour donner le signal
vidéo d'origine par un démodulateur 17, et il est obtenu

sur une borne de sortie 18.
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Le signal de sortie du pré-amplificéteur'l6 est
appliqué & un filtre passe-bas 19 dans lequel les signaux
de référence fpl, fp2 et fp3 sont séparés, Les signaux de
référence sortant du filtre passe-bas 19 traversent un
circuit de commande automatique de gain 20, et ils soht
appliqués respectivement & des amplificateurs él, 22 et 23.
Dans le cas présent, chacﬁn des amplificateurs 21, 22 et
23 est une sorte dtamplificateur passe-bande con§u pour
présenter des caractéristiques de fréquence passante
pointue pour les seules fréquences respectives fpl, fp2
et fp3. Il résulte de ce qui précéde que les signaux pré-
sentant des fréquences égales & fpl et fp2 sont respecti=-
vement séparés et obtenus & la sortie des amplificateurs
21 et 22, et ces signaux traversent respectivement des dis-
positifs de réglage de miveaux 24 ét 25 dans lesquels les
niveaux des signaux sont réglés. Les signaux résultants
sont alors appliqués & un circuit de commutation de porte
référencé 26.

' Le signal de référence fp3 ainsi séparé et amplifié
Par ltamplificateur 23 est appligué a& un circuit 27 de
formation du signal de commutation. Le circuit de commuta-
tion de porte 26 effectue une commutation des signaux de
référence fpl et fp2 pour chaque tour du disque 11 lors
d'une reproduction &4 vitesse mormale en réponse au signal
de commutation formé par le circuit 27 qui lui est appli-
qué, Ainsi, du fait du signal de commutation dont la pola-
rité s'inverse toutes les deux images (1/15 seconde), les
signaux fpl et.fpz sont appliqués toujours de maniére ale
ternée & des circuits de détection 28 et 29 A partir du
circuit de commutation de porte 26.

Les circuits de détéction 28 et 29 détectent les
enveloppes de leurs signaux de référence d'entrée respece
tifs et transforment ces signaﬁx en tension de courant
continu, De telles tensions de courant continu sont alors
appliquées'é un amplificateur différentiel 30. L'amplifica-
teur différentiel 30 compare les signaux de sortie des deux

circuits de détection 28 et 29 qui varient en réponse aux
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niveaux reproduits des signaux de référence fpl et fp2, et
générent en sortie un signal d'erreur de suivi de piste
qui indique la direction de l'erreur de suivi de piste
ainsi que la valeur de l'erreur. Un tel signal d'erreur

de suivi de piste est ampiifié 4 une tension de commande
prédéterminée & l1l'aide d'un amplificateur d'entratnement
31. Le signal de sortie de l'amplificateur d'entratnement
31 est appliqué, en tant que signal de commande, A une
bobine du mécanisme de commande de suivi de piste du dis-
positif de lecture de signaux 14 afin de le commander. I1
résulte de ce qui précéde que la commande de suivi de piste
est effectuée par rapport au style de reproduction 15 de
telle maniére que le signal d'erreur de suivi de piste
ci-dessus devienne nul, c'est-a-dire de telle manidre que
le style de reproduction 15 suive, de fagon correcte, une
piste T du disque 11.

Le signal d'erreur de suivi de piste sortant de
l'amplificateur différentiel 30 est appliqué a 1l'ampli-
ficateur d'entratnement 31, comme décrit précédemment, et
il est également appliqué & un contact de commutation 32e
d'un commutateur 32. Le commutateu; 32 est réalisé a par-
tir d'un commutateur analogique tel qu'un commutateur élec-
tronique; cependant, & la fig. 1, le commutateur 32 est
illustré sous la forme d'un commutateur mécanique de ma-
niére & simplifier l'explication.

Par ailleurs, le signal vidéo démodulé de sortie
du démodulateur 17 est appliqué & un circuit 33 de sépara-
tion du signal de synchronisation verticale dans lequel
est séparé le signal de synchronisation verticale. Le si-
gnal de synchronisation verticale ainsi séparé est repro-
duit lorsque le style de reproduction 15 suit les posi-
tions V1 (V5, Vv9,...), v2 (v6, Vi0o,...), V3 (V7, Vi1,...)
et V4 (V8, V12,...), et il est obtenu & la cadence de qua-
tre pour un tour du disque 11l. Le signal de synchronisation
verticale ci-dessus est soumis & une mise en forme en
étant appliqué A un circuit d'entrafnement de commutation

34, Un signal d'entrainement de commutation ainsi obtenu
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4 la sortie du circuit 34 est appliqué au commutateur 32
de telle sorte que le contact de commutation 32e établisse
successivement un contact avec les peints de contact 32a,
32b, 32c¢, 324, 32a,...,d'une manidre cyclique, pour toute
période de trame donnée (1/4 de tour du disque 11).
Lorsque le commytateur 32 est commuté; et que le
contact 32e commute successivement pour établir un contact
avec les points de contact 32a, 32b, 32c et 32d, le signal
de sortie de l'amplificateur différentiel 30 est échantil-
lonné & quatre positions pendant un tour du disque 11. Le
signal échantil}onné est appliqué successivement a des
circuits de maintien 35a, 35b, 35c et 35d pour &tre main-
tenu. Les valeurs ainsi maintenues par les circuits de
maintien 35a 4 35d sont appliquées & un additionmneur 36.
Les tensions de sortie maintenues des circuits de

maintien 35a &4 35d sont ajoutées par un additionmneur 36,

et une valeur moyenne de ces tensions maintenues est obte=

nue & la sortie de l'additionneur 36. La tension de cou-
rant continu, a savoir 1a-va1eur moyenne de sortie de 1l'ad-
ditionneur 36, est appliquée a un circuit 37 de formation
de l'impulsion d'amenée. Une impulsion d'amenée présen-
tant une largeur qui dépend de la tension de sortie de
1tadditionneur 36 est obtenue & la sortie. du circuit 37 de
formation de 1l'impulsion d'amenée, et elle est appliquée

au moteur 39 qui est un moteur & courant continu. En consé-
quence, le moteur 39 est entrainé a tourner d'un certain
angle, et le chariot 60 se déplace d'une distance corres-
pondant au mouvement du style de reproduction 15 par trente-
deux pas de piste, et cela par l'intermédiaire du mécanisme
d'amenée 40. Le chariot 60 est déplacé pour chaque inter-
valle de déplacement P du style de reproduction 15 par
trente -deux pas de piste,

On décrit maintenant, en se référant aux fig. 54 &
5C, le fonctionnement du circuit ci-dessus. Le signal de
sortie de l'amplificateur différentiel 30 présente la forme
d'onde indiquée & la fig. 5A. Cette forme d'onde est obte~

nue en multiplexant la composante de fréquence indésirable
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de 15 Hz ci-dessus avec la composante de courant continu
représentant l'erreur d'amenée introduite par rapport au
mouvement de l'extrémité du style de reproduction 15. Cette
composante de courant continu est périodique comme indiqué
par la ligne en traits discontinus D de la fig. 5A. L'in-
tervalle P d'une période est un intervalle dans lequel 1le
style de reproduction 15 se déplace de trente-deux pas

de piste, (l'intervalle est de 2,1 secondes au cours d'une
reproduction & vitesse normale). Le moteur 39 est entratné
en rotation & chaque intervalle périodique P afin de dépla-
cer le chariot 60, l'erreur de suivi de piste dﬁ style

de reproduction 15 devenant zéro.

Lorsqu'une partie de la forme d'onde indiguée & la
fig. 5A est dessinée 4 plus grande échelle, c'est-a-dire,
par exemple, ai la partie entourée par un cercle en traits
mixtes & la fig. 5A est représentée & plus grande échelle,
la forme d'onde devient telle que représenté a la fig. 5B.

La fig. 5B est représentée dans un état ou la base
de temps est dilatée par rapport a cplle de la fig. 5A.
Comme on le voit clairement & la fig. 5B, la composante
indésirable du signal de 15 Hz {(un intervalle cyclique de
cette composante correspond & un tour du disque 11, c'est-
d-dire 1/15 seconde) est multiplexée avec ia composante de
courant continu et, de plus, un signal présentant une fré-
quence de balayage horizontal de 15,753 kHz est multiplexé

Le signal de sortie de l'amplificateur différentiel
30 présentant les formes d'ondes illustrées aux fig. 5A et
5B est commuté par un signal de commande de commutation
indiqué & la fig. 5C et qui est obtenu & partir d'un cir-
cuit de commande de commutation, au niveau du commutateur
32, Ainsi, les tensions aux points a, b, ¢ et d indiquées
4 la fig. 5B sont respectivement maintenues par les cir-
cuits de maintien 35a A 35d. Les points a & d ci-dessus
correspondent 4 quatre points symétriques et équidistants
le long de la direction diamétrale du disque 11 ou est

placé le style de reproduction 15. Les tensions maintenues



10

15

20

25

30

35

2499285
12

sont en conséquence-appliquéesré 1tadditionneur 36, et on
obtient ainsi une tension D moyenne de courant continu.

Les points dféchantillonnage ne sont pas limités
aux quatre points ci~dessus. Tout ce qui est mnécessaire
est d'avoir un nombre pair de points (ctest-a-dire 2 points,
dans lequel n est un nombre entier) correspondant a des
points symétriques le long de la direction diamétrale du
disque 11 ol est placé le style de reproduction 15. Tout
ce qui est de plus nécessaire est que la paire de points
se trouve A4 des positions symétriques par rapport au cen-
tre du disque. Il n'est pas essentiel que les-points adja-
cents soient équidistants 1'un de 1l'autre. En outre, le
signal de commutation permettant d'entrainer le commuta-
teur 32 qui effectue 1l!'échantillonnage n'est pas limité am
signal de commutation formé & partir du signal de synchro=-
nisation verticale. Par exemple, le signal de commutation
ci-dessus peut &tre un signal cbitenu & partir d'ume impul-
sion de détection de rotation générée selon la rotation
du moteur 13 qui entraine lui-mE&me le disque 11 emn rotation.

Cohme décrit précédemment la composante D moyenne
de courant continu ainsi obtenu décrit, avec précision,
1l'erreur d'amenée. |

Etant donné qufun filtre passe-bas n'est pas utilisé
dans le circuit conforme & la présente invention pour 1l!ob-
tention de la composante de courant continu ci-dessus,
aucun retard de temps n'est introduit. Par exemple, au
cours d'une reproduction en accéléré & une vitesse égale
4 soixante-cing fois la vitesse normale et dans laquelle
le style de reproduction est poussé soixante-quatre fois
pour chaque tour du disque; l'impulsion d'amenée est pro-
duite deux fois au cours d'un seul tour du disque car le
style de reproduction avance de soixante-quatre pistes
pendant un tour du disque 11. M&me lorsque le chariet doit
gtre déplacé rapidement et successivement de la manieére '
décrite ci-dessus, le cifcuit conforme a la préSente ine
vention fournit une impulsion d'amenée qui est de maniére

précise en accord avec la composante d'erreur d'amenée.
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En outre, m8me si l'excentricité du disque 11 est impor-
tante, le circuit conforme & la présente invention est
capable de fournir de la méme maniére une impulsion d'ame=
née qui est de maniére précise en accord avec l'erreur
d'amenée.

Une forme de réalisation concréte d'une partie du
circuit, comprenant le commutateur 32 ci-dessus, les cir-
cuits de maintien 35a & 35d et 1l'additionneur 36, est il-
lustrée a la fig. 6. Le signal de sortie de l'amplifica-
teuf différentiel 30 est appliqué & une borne d'entréde 70.
Les bornes de source de transistors & effet de champ (TEC)
7la, 71b, 7lc et 71d de commutation, formant le commuta-
teur 32, sont reliées & la borne 70. Le circuit d'entrat-
nement de commutation 34 regoit le signal de synchronisa-
tion verticale provenant du circuit 33 de séparation du
signal de synchronisation verticale, sur-une borne 72, et
applique successivement un signal de commutation aux g&-
chettes des TEC 7la & 71d. Les TEC 7la & 71d sont succes-
sivement mis & 1'état conducteur lorsque l'impulsion de
commutation est appliquée sur leur glchette, et des signaux
qui ont traversé les TEC conducteurs sont appliqués & des
condensateurs 73a, 73b, 73c et 73d, représentant respecti-
vement les ciréuits de maintien 35a & 35d. Il résulte de
ce qui précéde que les tensions appliquées aux condensa-
teurs 73a & 73d sont maintenues.les condensateurs 73a
4 73d sont respectivement reliés & une borne d'entrée
inverseuse d'un amplificateur opérationnel 74 par 1‘'in-
termédiaire de résistances correspondantes. L'amplifica-
teur opérationnel 74 représente 1'additionneur 36, et les
tensions maintenues ci-dessus sont ajoutées au niveau de
cet amplificateur. Un signal de sortie moyen est ainsi
appliqué au circuit 37 de formation de 1l'impulsion d'ame~
née, a partir de l'amplificateur opérationnel 74, sur une
borne 75.

Lles fonctions du circuit illustré & la fig. 6, et
qui correspondent a4 la partie de circuit comprenant le com=~
mutateur 32, les circuits de maintien 35a & 35d et
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ltadditionneur 36 illustré a la fig. 1, peuvent dtailleurs
&tre réalisées. par un micro-ordinateur.

Une forme de réalisation concréte du circuit 37 de
formation de l'impulsion d'amenée est illustrée a la fig. 7.
Le signal de sortie de l'additionmeur 36 est appliqué aux
bornes de décharge des TEC 82F et 82B de commutation par
1tintermédiaire d'une borne 80 et d'un amplificateur non
inverseur 81. Au cours d'un mode de reproduction dans le
sens direct dans lequel le style de reproduction 15 se
déplace depuis la périphérie externe jusqu'a la périphérie
interne du disque 11, le TEC 82F est mis & 1l'état passant
par un signal de commande provenant d'une borne 83. Par
ailleurs, au cours d'un mode de reproduction dans le sens
invefse, le TEC 82B est mis a l'état passant par un signal
de commande appliqué sur une borne 84. '

Par l1l'intermédiaire dtun amplificateur inverseur 85,
un signal d'erreur qui a traversé soit le TEC 82F, soit
le TEC 82B, est appliqué a4 une borne (5) d'un modulateur
de largeur d'impulsion 86, Ainsi, la largeur de l1l'impulsion
de sortie du modulateur 86 est amenée & varier. Le modula-
teur 86 est déclenché par une impulsion qui est appliquée
a4 sa borne (:),é partir d'une borme d'entrée 87a. L'impul-
sion appliquée a4 la borne d'entrée 87a est une impﬁlsion
qui est générée une fois lorsque le style de reproduction
15 est déplacé de trente-deux pas de piste sur le diSque 11.
Par conséquent, une impulsion est obtenue sur une borne de
sortie (:) du medulateur de largeur d'impulsion 86 a chaque
fois que 32 pistes sont reproduites. Dans le cas présent,
la largeur de l1l'impulsion de sortie est en accord avec le
signal d'erreur provenant de l'amplificateur inverseur 85.

L'impulsion d'amenée obtenue a partir du modulateur
de largeur d'impulsion 86, et qui présente une largeur
d'impulsion qui correspond de maniére précise a l'inclinai-
son de la pointe du style de reproduction 15, est appliquée
aux bornes @ et @ d'un commutateur analogique 88. Une
impulsion est appliquée & une borne du commutateur

analogique 88,4 partir d'une borne d'entrée 87b, a4 chague
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fois que trente-deux pistes sont reproduites. En outre,
un signal de niveau élevé est appliqué & une borne (:)
du commutateur analogique 88 a partir d'une borne d'entrée
89. Lorsque les signaux ci-dessus sont appliqués aux bor-
nes @ et du commutateur analogique 88, une impulsion
d'amenée est obtenue, telle qu'elle, sur une borne de
sortie (:) o« L'impulsion d'amenéde est appliquée aux bornes
de décharge de TEC 91F et 91B par l'intermédiaire d'un am-
plificateur 90. L'un des TEC 91F et 91B est mis & 1'état
passant, selon les signaux provenant des bornes 83 et 84,
de la m8me fagon que dans le cas des TEC 82F et 82B.

L'impulsion d'amenée provenant de l'amplificateur
90 est appliquée & un amplificateur 92 par 1l'intermédiaire
du TEC 91F ou du TEC 91B qui se trouve a l'état passant.
Lt'impulsion d'amenée obtenue & partir de l'amplificateur
92 est inversée et amplifide, ou n'est ni inversée ni
amplifiée, selon la direction d'amenéde. Ainsi, l'impulsion
d'amenée ci-dessus est obtenue sur une borne de sortie 95
par l'intermédiaire d'un circuit d'entratnement comprenaﬁt
des transistors 93 et 94, et elle est alors appliquée au
moteur 39. Le moteur 39 tourne d'un certain angle,selon la
largeur de liimpulsion d'amenée, A chaque fois que trente-
deux pistes sont reproduites. En outre, le moteur 39
tourne dans le sens direct au cours d'un mode de reproduc-
tion dans le sens direct, et il tourne dans le sens inverse
au cours d'un mode de reproduction dans le sens inverse.
De plus, & la fig. 1, les bornes 83, 84, 87a, 87b et 89 il-
lJustrées a la fig. 7 sont montrées sous la forme de la
borne 38.

L'invention n'est pas limitée au mode de réalisa-
tion représenté et décrit en détail car diverses modifica-

tions peuvent y &tre apportées sans sortir de son cadre.
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REVENDICATIONS

1 = Circuit d'amenéde et d'entrafnement d'un élément

de reproduction d'un appareil de reproduction de support
d'enregistrement tournant, ledit appareil de reproduction
présentant un dispositif de lecture de signaux (14) muni
d'un élément de reproduction (15) pour reproduire des si-
gnaux enregistrés a partir d'un support dfenregistrement
tournant (11), des moyens d'amenée (31, 40) pour déplacer

.

le dispositif de lecture de signaux, et des moyens (21 a

,30) permettant d'obtenir un sigmnal d'erreur de suivi de

piste afin d'effectuer une commande de suivi de piste par
rapport a 1'élément de reproduction, caractérisé en ce
qu'on prévoit des moyens d'échantillonnage (32, 7la & 71d)
pour échantillonner le signal d'erreur de suivi de piste
lorsque 1'é1ément_de reproduction est en train de repro-
duire un point du support d'emregistrement tournant éor—
respondant 4 l'une de plusieurs paires de points (vi, Vv5...,
v3, V7 ..., V2, V6... , V4, V8) du support d'enregistrement -
tournant, lesdites paires de points étant des points qui
sont situés dans des positions symétriques le long d'une
direction diamétrale du support d'enregistrement tournant
par rapport au centre de ce dernier; des moyens de forma-
tion de moyenne (35a a 35d, 73a & 73d, 36, 74) permettant
de faire une moyenne d'une valevr échantillonnée par les-
dits moyens d'échantillonnage et obtenir un signal corres-
pondant sensiblement & une composante de courant continu
dudit signal d'erreur de suivi de piste; ef des moyens (37)
d'application d'une impulsion d'amenée permettant d'obte-
nir une impulsion d'amenée présehtant une largeur qui est
en rapport avec la composante de courant continu obtenu

4 partir des moyens de formation de moyenne et appliquant
auxdits moyens d'amenée ladite impulsion d'amenée. . '

2 - Circuit d'amenée et d'entrainement selon la
revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de forma-
tion de moyenne comprennent des moyens de maintien (35a a
35d, 73a a4 73d) pour maintenir les valeurs respectivement

échantillonnées par lesdits moyens d'échantillonnage, et
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des moyens (36, 7“) permettant d'aputer les valeurs main-
tenues par lesdits moyens de maintien et d'effectuer leur
moyenne .

3 = Circuit d'amenée et d'entrainement selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le signal enregis-
tré est un signal vidéo, et en ce que les moyens d'échan-
tillonnage comprennent des moyens (33) de séparation du
signal de synchronisation verticale permettant de séparer
un signal de synchronisation verticale du signal vidéo
reproduit, des ﬁoyens de commutation (32, Tla & 71d) commu~-
tés sucessivement pour échantillonner ledit signal d'erreur
de suivi de piste, et des moyens (34) de formation d'um
signal d'entratnement permettant de former un signal en-
traftnant lesditarmoyens de commutation selon le signal de
synchronisation verticale ainsi séparé.

4 - Circuit d'amenée et d'entratnement selon la
revendication 3, caractérisé en ce que le support d'enre-
gistrement tournant présente des signaux vidéo enregistrés
de quatre trames pour chaque spire, en ce que les moyens
de commutation (32, 71a a 71d) commutent quatre fois pour
chaque période de rotation du support d'enregistrement
toﬁrnant. et en ce que les moyens de formation de moyenne
comprennent des moyens de maintien (35a a 35d, 73a a 73d)
permettant de maintenir respectivement quatre valeurs
échantillonnées par lesdits moyens de commutation pour cha-
que période de rotation, et des moyens (36, 74) pour ajou-
ter les valeurs maintenues par lesdits moyens de maintien
et en effectuer une moyenne.

5 = Circuit d'amenée et d'entrafnement selon 1la
revendication 1, caractérisé en ce que les moyens d'amende
comprennent un moteur & courant continu (39) permettant
de déplacer le dispositif de lecture de signaux, ledit
moteur & courant continu étant entrainé en rotation d'un
angle correspondant a la largeur de l'impulsion d'amendée.

6 - Circuit d'amenée et d'entratnement selon la
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revendication 1, caractérisé en ce que les moyens d'ame-
née sont déplacés par l'impulsion d'amenée a chaque fois
que 1'élément de reproduction se déplace d'un pas d'une
spire prédéterminée sur le support d'enregistrement

tournant.
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