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L'invention se rapporte aux appareils d'échogra-
phie destinés, en particulier, aux applications médicales, v
dans lesquels la sonde est agencée pour engendrer un faisceau
d'ultrasons effectuant un balayage angulaire rapide dans Tle
plan d'examen, ledit faisceau &tant transmis au milieu exami-
né par un liquide de couplage contenu dans une chambre, a
travers une membrane transparente aux ultrasons qui forme une
paroi de cette chambre.

Dans la plupart des appareils connus, le liquide de
couplage est de 1'eau et, comme la vitesse de propagation des
ondes acoustiques y est sensiblement la méme que dans les
tissus examinés, il ne se produit aucune réfraction du fais-
ceau a la traversée de la membrane. On peut donc utiliser
une membrane souple, de préférence constituée en une matiére
ayant sensiblement Ta méme impédance acoustique que 1'eau
pour éviter les réflexions parasites des ondes acoustiques,
sans risquer de provoquer des distorsions des ondes qui pé-
nétrent dans le milieu examinaé.

On a proposé d'utiliser un liquide-de couplage’
dans Tequel la vitesse de propagation des ondes acoustiques
est notablement différente de Teur vitesse de propagation
dans 1'eau et, de préférence, plus faible, 1'impédance acous-
tique de ce liquide &tant toutefois voisine de celle de 1'eau.
L'avantage pratique de cette disposition est que, grace a la
réfraction du faisceau qui en résulte, on peut réduire sen-
siblement les dimensions de la chambre, donc réaliser des
sondes trés compactes.

Une difficulté d'utilisation d'un tel liquide de
couplage est 1iée au fait qu'il serait alors souhaitable,
pour éviter la distorsion des ondes due & la réfraction
lorsque des déformations de l1a membrane interviennent au
moment de son application sur la peau et de son déplacement,
d'utiliser une membrane relativement rigide. Or, on ne con-
nait pas de matiére rigide ayant sensiblement la méme impé-
dance acoustique que 1'eau et, par conséquent, des réfle-
xions parasites résulteraient de 1'emploi d'une membrane
rigide. En outre, une telle membrane n'épouserait pas inti-
mement la surface de la peau et la transmission des ultra-
sons risquerait, dans certains cas, de ne pas s'effectuer
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correctement.
L'invention propose de paliier cette difficulté
en faisant comporter, & une sonde du genre susvisé, outre
une chambre principale qui loge le traducteur, contient un
liquide de couplage dans lequel la vitesse de propagation
des ultrasons est sensiblement différente de Teur vitesse de
propagation dans 1'eau, et est fermée, dans la direction de
transmission du faisceau ultrasonore, par une membrane
souple, une chambre auxiliaire, délimitée par ladite mem-
brane principale et par une membrane auxiliaire souple et
contenant de 1'eau, les deux membranes et le liquide de cou-
plage ayant sensiblement 1a méme impé&dance acoustique que
1'eau, et une partie au moins de la surface de Tadite mem-
brane principale &tant suffisamment souple pour assurer
1'équilibre des pressions de Tiquide dans Tes deux chambres.
Avec cette disposition, 1a membrane auxiliaire peut
se déformer lors de son application sur la peau sans que
cette déformation soit transmise @ la membrane principale,
laquelle constitue 1'interface entre les deux liquides et,
par conséquent, aucune distorsion des ondes acoustiques
n'accompagne leur réfraction.
L'invention sera mieux comprise & 1'aide de 1la
description ci-aprés.
‘Au dessin annexé :
La figure 1 est une vue en coupe d'une sonde
conforme & un mode d'exécution préféré de 1'invention;
La figure 2 est une vue en perspective de 1'extré-
mité de ladite sonde, la membrane extérieure €tant enlevée,et
La figure 3 est une coupe suivant I I de la
figure 1.
La sonde est par exemple du type décrit dans 1la
demande de brevet déposée le méme jour par la Demanderesse

pour : "Sonde d'échographie & balayage sectoriel mécanique",
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ou tout autre dispositif du méme genre. L'on n'a représenté
pour simplifier, que le traducteur piézoélectrique 10, qui
effectue un mouvement d'oscillation autour d'un axe 101
perpendiculaire au plan de 1a figure, sous la commande d'un
moteur é&lectrique, symbolisé par un rectangle en trait mixte
102 et d'un mécanisme de Tiaison, symbolisé par un trait
mixte 103. Ces organes sont logés dans un boitier en métal
ou en matiére plastique, comportant une partie cylindrique
110 prolongée par une partie tronconique 111 ouverte 3 sa
base, raccordées entre elles de facon amovible. La partie

tronconique est ceinturée, au voisinage de sa base, par une

bande 112, constituée d'une feuille trés mince et trés sou-
ple, par exemple en caoutchouc naturel, collée au boitier,

et faisant face & cette bande, le boitier 111 comporte des

fenétres 1110 & 1113, figures 2 et 3.

La base de la partie 111 du boitier est fermée par
une membrane 113 fixée par collage ou munie d'un rebord an-
nutaire et emmanchée & force. Cette membrane est constituée
d'une matiére relativement souple et ayant une impédance
acoustique voisine de celle de 1'eau, telle qu'un caout-
chouc naturel, un &lastomére siliconé, un polyéthyléne ou
la matiére plastique commercialisée sous la marque “Dutral®
déposée par la firme Montedison (Polyéthylene-Propyléne).

Dans ce dernier cas, la membrane présente une
rigidité suffisante pour pouvoir &tre conformée et conser-
ver sa forme en 1'absence de contrainte, ce qui permet, au
Tieu de la tendre & plat, de Tui donner une courbure pré-
déterminée.

Un anneau fileté 12 fixée & la partie 111 au voi-
sinage de son raccordement avec la partie 110 du boitier,

coopére avec un manchon en matiére rigide 13 lui-méme fileté

-

intérieurement & son extrémité supérieure. A Ta base de ce
manchon, on a coll1é&, ou fixé par pincement ou de toute autre
maniére, une membrane 14 en matiére souple ayant une impé-
dance acoustique voisine de celle de 1'eau, par exemple un
caoutchouc naturel, un élastomére siliconé ou un polyuréthane.

La chambre fermée délimitée par le boitier 110,
111, les portions de la bande 112 correspondant aux fendtres

~

1110 & 1113 et la membrane 113 contient un liquide fluoré



10

15

20

25

30

35

2487€64
-4 - 7
dont la densité est, par exemple, voisine du double de celle
de 1'eau, alors que la vitesse de propagation des ultrasons
y est par exemple moitié de leur vitesse de propagation dans
1'eau; il en résulte que 1'impédance acoustique d'un tel Ti-
quide est sensiblement 1a méme que celle de 1'eau.

La chambre fermée délimitée par 1'anneau 12, le
manchon 13 et la membrane 14 contient de 1'eau.

Les portions de la bande 112 correspondant aux
fenétres 1110 & 1113, extrémement souples, se déforment pour
assurer un équilibre permanent de pression entre les deux
chambres. I1 en résulte que 1a déformation de 1la membrane 14
lorsqu'on T'applique sur 1a peau du patient n'entraine aucune
déformation de 1a membrane 113.

Selon 1a forme de 1a surface d'application, la mem-
brane 113 sera avantageusement plus ou moins bombée : ce
réglage est obtenu en vissant plus ou moins 1'anneau 12.

Dans le liquide spécial contenu dans la chambre
principale, on immerge avantageusement une cavité remplie
d'air 114 fermée par une membrane souple et dont les varia-
tions de volume en fonction de la température du liquide
compenseront les variations de 1a pression exercée par
celui~ci. )

Comme on 1'a indiqué ci-dessus, la membrane 113
peut recevoir une certaine courbure et constituer par exemple,
avec le Tiquide qu'elle contient, une lentille convergente
servant a 1a focalisation du faisceau ultrasonore. Bien en-
tendu, il serait également possible d'accoler une lentille
acoustique séparée de type connu en soi a8 1a membrane 113.

I1 va de soi que diverses modifications de détail
pourront &tre apportées au dispositif décrit et représenté,
sans s'écarter de 1'esprit de 1'invention.
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REVENDICATIONS

" 1. Sonde d'échographie agencée pour engendrer un fais-
ceau d'ultrasons effectuant un balayage angulaire rapide dans
le plan d'examen, ledit faisceau étant transmis au milieu exa-
miné par un liquide de couplage contenu dans une chambre, 3
travers une membrane (113) transparente aux ultrasons qui
forme une paroi de cette chambre, ledit 1iqu1dé de couplage
étant de nature telle que la vitesse de propagation des
ultrasons y soit sensiblement différente de leur vitesse de
propagation dans 1'eau, caractérisée par une chambre auxi-
liaire, délimitée par ladite membrane principale (112-113)
et par une membrane auxiliaire souple (14)et contenant de
1'eau, les deux membranes et le liquide de couplage ayant
sensiblement 1a méme impédance acoustique que 1'eau, et une
partie au moins (122) de la surface de ladite membrane prin-
cipale (112-113) é&tant suffisamment souple pour assurer 1'é-
quilibre des pressions de liquide dans les deux chambres.

2. Sonde selon la revendication 1, caractérisée en ce
que Ta membrane principale comprend une premiére partie (113)
qui ferme T1e fond de Ta chambre principale et une seconde
partie constituée par des portions d'une bande trés souple
(112) situées en regard de fen&tres (1110 & 1113) ménagées
dans la paroi latérale de ladite chambre principale.

3. Sonde selon la revendication 1 ou 2, caractérisée
en ce que la portion (113) de membrane principale qui ferme
le fond de la chambre principale est conformée de maniédre &
constituer une lentille convergente.

4. Sonde selon 1'une des revendications 1 & 3, carac-
térisée en ce que la paroi latérale de la chambre auxiliaire
est constituée d'un manchon (13) fileté intérieurement & son
extrémité supérieure et coopérant avec un anneau fileté (12)
qui permet le réglage de la pression d'eau dans la chambre
auxiliaire.

5. Sonde selon 1'une des revendications 1 & 4, carac-
térisée par une cavité fermée (114) remplie d'air agencée
pour que sa variation de volume en fonction de la température
entraine une variation en sens inverse du volume de liquide
dans la chambre principale.
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