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Patentanspruch:

Uberwachungsanordnung in einer speicherprogrammierbaren Steuerung fir die interne
Datentibertragung vom Zentralprozessor zu einem zeitweise selbstandig arbeitenden und mit digitalen
MeRdaten poripherer Geréte beaufschlagten Eingabeprozessor, wobei die Steuerung mit einem
internen Da'enbus, der n Eingabeleitungen fiir ein n-Bit-Wortformat enthélt, mit mehreren
Eingaberegjistern, einer Datenleitung zur hitseriellen Ubertragung von Ausgabedaten zu
Ausgaberc.gistern sowie mit einer Verteilung der Funktionsbaugruppen auf mehrere Leiterplatten
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dal} ein Block von m seriell verbundene und jewsils fir das
n-Bit-Wortformat ausgelegten Schieberegistern (12,1 bis 12.m) sowie ein Zanler (13) mit wenigstens
m - n-Zahlstellen vorgesehen sind, der Zahler (13) mit dem gleichen Takt wie der Block der
Schieberegister (12.1 bis 12.m) beaufschlagt ist, der Einschreibeingang des ersten Schieberegisters
(12.1) an der Datenleitung (11) angeschlossen, der Ausgang der (m - n}-tan Zahlstelle des Zahlers (13)
mit dem Eingabeprozessor (5) sowie mit einer der n Eingabeleitungen in einem zwischen den
Eingaberegistern (8.1 bis 8.p) und dem Zentralprozessor (1) befindlichen Datenbusabschnitt (9)
verbunden und eine Aufrufleitung (15) vom Eingabeprozessor (6) zum zuletzt aufgerufenen
Schieberegister (12.m) sowie auf den Riicksetzeingang des Zéhlers (13) gefihrt ist und die
Schieberegister (12.1 bis 12.m) sowie der Zahler {13) gemeinsarn mit dem Eingabeprozessor (5) und
den Eingaberegistern (8.1 bis 8.p) auf ein und derselben Leiterplatte angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die Uberwachung der in siner speicherprogrammierbaren Steuerung ablaufenden
Dateniibertragung vom Zentralprozessor zu einem zeitweilig selbstandig arbeitenden Eingabeprozessor, der mit digitalen
MeRdaten peripherer Geréte beanfschlagt wird. lhre Anwendung ist zweckméBig auf speicherprogrammierbare Steuerungen
beschrinkt, die eine Quittierung dieser Datentibertragung verlangen, dabei aber nicht tiber eine freie Meldeleitung fiir das
Quittiersignal verfligen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Speicherprogrammierbare Steuerungen werden immer haufiger mit mehr als nur einem Prozessor ausgestattet, um siner:
erhdhten Umfang von Steuerungsaufgaben bewiltigen zu kénnen. Die Prozessoren sind arbeitsteilig eingesetzt, wobei ein
neben dem Zentralprozessor varwendeter zweiter Prozessor funktionsorientiert zeitweilig autonom tétig ist. Im Hinblick auf die
spezifisch wihlbare Arbeitsteilung ist es bereits bekannt, den zweiten Prozessor zum Zweck der digitalen Wegerfassung und des
sténdigen Vergleichs der erfaBten Lageistwerte mit Bezugswerten einzusetzen. Jedes Bezugsdatum ist Bestandteil des
Anwenderprogramms und wird vom Zentralprozessor zum zweiten Prozessor (ibermittelt, der fiir dis hier anstehende
Betrachtung als Eingabeprozessor bezeichnet werden soll. Die stattgefundene Datenibertragung wird dern Zentralprozessor
mittels eines Quittiersignals gemeldet, das eine Leitung im internen Steuerbus belegt.

Die Verwendung einer zum Zentralprozessor fiihrenden Quittierleitung in einer speicherprogrammierbaren Steuerung ist auch
bereits aus DE-OS 2842372 bekannt, wobei die ordnungsgemaBe Arbeitsweise einer Eingabebaugruppe beziehungsweise einer
Aysgabebaugruppe der Steuerung festgestellt wird.

Diese einfache Art der Quittierung liBt sich nachteiligerweise dann nicht verwirklichen, wenn eine bereits in Betrieb befindliche
speicherprogrammierbare Steuerung nachtréglich mit einem solchen Eingabeprozessor ausgeriistet werden soll und in dieser
Steuerung unbeschaltete Leitungen, die sich zur Ubertragung eines Quittiersignals eignen, nicht mehr verfiigbar sind, weil eine
bereits minimierte Busstruktur vorliegt.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, den Quittierbetrieb fiir die in der speicherprogrammierbaren Steuerung vom
Zentralprozessor zum Eingabeprozessor erfolgten Dateniibertragung zweckdienlich zu modifizieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Uberwachungsanordnung in einer speicherprogrammierbaren Steuerung

~gemaf dem Oberbegriff des Patentanspruches so auszubilden, da sie dem Zentralprozessor die erfolgte Dateniibertragung
mitteilt, ohne eine gesonderte Quittierleitung zu beanspruchen,
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ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR ein Block von m seriell verbundenen und jeweils fir das n-Bit-
Wortformat ausgelegten Schisberegistern sowie ein Zéhler mit wenigstens m - n-Zihlstellen vorgesehen sind, der Zahler mit
dem gleichen Takt wie der Block der Schieberegister beaufschlagt ist, der Einschreiheingang das ersten Schieberegisters an der
Datenleitung angeschlossen, der Ausgang der {m - n)-Zahlstelle des Ziéhlers mit dem Eingabeprozessor sowie mit einer der
n-Eingabeleitungen in einem 2wischen den Eingaberegistern und dem Zentralpirozessor befindlichen Datenbusabschnitt
verbunden und eine Aufrufleitung vom Eingabeprozessor zum zuletzt aufgerufenen Schieberegister sowie auf den
Riicksetzeingang des Zahlers gefiihrt ist und die Schieberegister sowie der Zahler gemeinsam mit dem Eingabeprozessor und
den Eingaberegistern auf ein und derselben Leiterplatte angeordnet sind.

Ausfithrungsbespiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfithrungsbeispieles niher erliiutert. Die Figur zeigt ein Blockschaltbild der
erfindungsgeméfen Losung. .

Eine speicherprogrammierbare Steuerung enthélt einen Zentralprozessor 1, der an einem AdreBbus 2, einem Datenbus 3 und
einem Steusrbus 4 angeschlossen ist. Die Steuerung ist weiterhin mit einem Eingabeprozessor 5 ausgestattet, dem von einer
Schnittstelle 6 her ein von nicht dargesteliten peripheren Geréten ausgehender und nur in Eingaberichtung betriebener
Datenbus 7 zugefiikrt wird. Zur Steuerung gehdren mehrere Eingaberegister 8, von denen nur das erste Eingaberegister 8.1 und
das letzte Eingaberegister 8.p aufgczeigt ist, Sie sind am AdreBbus 2, am Datenbus 7 und am Steuerbus 4 angeschlossen. Der
Datenbus 7 szt sich vom Ausgang der Eingaberegister 8 als Datenbusabschnitt 9 bis zu einem Pegelwandler 10 fort, dessen
Ausgang in den Datenbus 3 miindet. Die Daten weisen ein n-Bit-Wortformat auf. Dementsprechend ist der Datenbusabschnitt 9
mit

n-Eingabeleitungen versehen. Der Eingabeprozessor 5 ist weiterhi.» mit dem Steuerbus 4 verbunden,

Die speicherprogrammierbare Steuerung ist fiir eine bitserielle Datenausgabe vorgesehen, Zu diesem Zweck fiihrt vom
Datenbus 3 eine Datenleitung 11 zu nicht dargesteliten Ausgaberegistern. An diese Datenleitung 11 ist der Einschreibeingang
des ersten Schieberegisters 12.1 eines Blocks von m seriell geschalteten Schieberegistern 12 angeschlossen, von denen noch die
Schieberegister 12.2 und 12.m aufgezeigt sind. Jedes Schieberegister 12 ist fiir das n-Bit-Wortformat ausgelegt und
dementsprechend ausgangsseitig liber n-Datenleitungen mit dem Eingabeprozessor 5 verbunden.

Ein Zahler 13, dessen Zahlumfang wenigstens m - n-Zahlstellen betrégt, ist zusammen mit dem Takteingang des ersten
Schieberegisters 12.1 an einer im Steuerbus 4 enthaltenen Taktleitung 14 angeschlossen. Der Ausgang der (m - n)-Zihlstelle des
Zihlers 13 ist auf den Eingabeprozessor 5 sowie auf eine der n-Eingabelsitungen im Datenbusabschnitt 9 gefiihrt. Weiterhin
verbindet eine Aufrufleitung 15 den Eingabeprozessor 5 mit dem Schieberegister 12 - m und mit dem Riicksetzeingang des
Zéhlers 13.

Dem Eingabeprozessor 5 sei die Aufgabe (ibertragen, die Differenz awischen einem Lageistwert und einem Lagesollwert zu
ermitteln und in Sonderheit die Koinziden beider Werte festzustellen. Zu diesem Zweck erhilt er je einmal im Arbeitszyklus der
Steuerung ber den Datenbus 7 den aktuellen Lageistwert zugefiihrt, Der Zentralprozessor 1 entnimmt den Lagesollwert einem
nicht dargesteliten Arbeitsspeicher der Steuerung und Gbertragt ihn takiweise liber die Datenleitung 11 in den Block der
Schieberegister 12, wo sie an den Ausgéngen zur Ubernahme in den Eingabeprozessor 5 bereitstehen, Nach m - n Takten ist das
Schiel'eregister 12 - m gefiillt. Zu diesem Zeitpunkt gibt der Zéhler 13 ein Boreitschaftssignal fiir die Ubernahme des
Lageso,'wertes an den Eingabeprozessor 5 und zugleich tiber eine ausgewihlte Eingabeleitung im Datenbusabschnitt 9 zum
Zentralproessor 1, Uber eine nicht niher bezeichnete Verriegelung ist die sonst tiber die Eingaberegister 8 ahlaufende
Dateneingab ~ ausgeschlossen, so daR die betreffende Eingabeleitung auch zweifelsfrei das Bereitschaftssignal {ibertrégt, der
Zentralprozessor 1 es als solches erkennt und es nicht fiir ein Bit eines Eingabedatums hilt.

Der Zentralprozessor 1 sendet von diesem Zeitpunkt ab keinen Sollwert mehr zum Block der Schieberegister 12, Der
Eingabeprozessor 5 arbeitet zun.indest jetzt wihrend einer Zeitspanne selbstandig an einem ihm zugeteilten Aufgabenprofil. In
diesem Rahmen ruft er mehr oder wenig spéter auch die in den Schieberegistern 12 enthaltenen Daten byteweise ab und
Gbernimmt sie zur Verarbeitung. Das geschieht zuletzt mit dem im Schieberegister 12 - m enthaltenen Wort, wobei der
Eingabeprozessor 5 gleichzeitig den Zahler 13 in die Anfangsstellung zuriicksetzt. Das (iber den Datenbusabschnitt 8 dem
Zentralprozessor 1 Gibermittelte Bereitschaftssignal verschwindet und der Zentralprozessor 1 gibt erstjetzt erneut einen Sollwert
inden Block der Schieberegister 12 ein. Das Bereitschaftssignal iibernimmt somit die Rolle eines Quittiersignals. Eine gesonderte
Quittierleitung wird nicht benotigt, wenn die Schieberegister 12 und der Zahler 13 auf ein und derselben Leiterplatie angeordnet
sind wie der Eingabeprozessor 5 und die Eingaberegister 8.

Der Pegelwandler 10 trennt den nur mit 5V betreibbaren Steuerungsteil auf der Seite des Datenbusabschnitts 9 vom
stérunempfindlicheren 12-V-CMOS-Bereich auf der Seite des Datenbusses 3.

Anstelle der genannten So'lwerte kénnen auch andere Daten vom Zentralprozessor 1 zum Eingabeprozessor 5 gesendet und
dem gleichen Uberwachungsregime unterworfen werden.
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