(1 P! 02085143 B1 MCAEIRTTT A

(22) Data do Depésito: 27/03/2002

Republica Federativa do Brasil (45) Data de Concessao: 04/04/2017

Ministério da Industria, Comércio Exterior
e Servicos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: APARELHO E METODO PARA GERENCIAR CAPACIDADES EM UMA REDE DE
COMUNICACAO

(51) Int.CL.: HO4W 28/16; HO4W 48/18
(52) CPC: HOAW 28/16,H04W 48/18

(30) Prioridade Unionista: 30/03/2001 GB 0108019.1
(73) Titular(es): GOOGLE TECHNOLOGY HOLDINGS LLC

(72) Inventor(es): WILLIAM NEIL ROBINSON



10

15

20

25

30

1/17

APARELHO E METODO PARA GERENCIAR CAPACIDADES EM UMA REDE DE
COMUNICAGAO

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencdo relaciona-se a um método e
aparelho para gerenciar capacidades em um sistema de
comunicacdo, por exemplo, um sistema em que capacidades de
servigo em vez de servigos per se sdo padronizados, como o
Sistema de Telecomunicacdo Mével Universal (UMTS).

HISTORICO DA INVENCAO

Conforme descrito acima, a norma UMTS apenas padroniza
as capacidades de servigo, por exemplo, taxas de dados,
Taxas de Erro de Bit (BERs), Laténcia, Variacdes de Retardo
e Tipo de Servico Bésico, como telefonia de voz, e néo
padroniza o servigco préprio, 1isto &, as capacidades de
servico para os tipos de servico. Isto estd em contraste
com o Sistema Global para Comunicacdo Mdével (GSM), em que
cada servico de telecomunicacdo é genericamente padronizado
ao nivel de bit.

O European Telecommunications Standards Institute
(ETSI) 3GPP (Projeto de Parceria de Terceira Geracdo)
especificou capacidades de servigo obrigatdrias para um
numero predeterminado de servicos de telecomunicacdo, por
exemplo, telefonia de voz e telefonia de video. No entanto,
a especificacdo 3GPP é limitada e ndo atende outros
servigcos que ndo formem parte do numero predeterminado de
servicos.

SINOPSE DA INVENCAO

De acordo com um primeiro aspecto da invencdo, &
fornecido um método de gerenciar capacidades em uma rede de

comunicagdo que compreende as etapas de: receber uma
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solicitagdo de um servigco ndo especificado tendo um
conjunto associado de capacidades de servigo; determinar se
existe pelo menos uma restricdo para fornecer o servigo nédo
especificado com o conjunto associado de capacidades de
servico, e estabelecer o servigco selecionado ao fornecer
dinamicamente o conjunto associado de <capacidades em
resposta a pelo menos uma restrigdo ndo existente.
Preferivelmente, a pelo menos uma restricéo
corresponde a uma primeira habilidade de selecionar um
gateway de uma pluralidade de gateways em resposta a pelo
menos uma capacidade de servigo do conjunto associado de
capacidades de servigo. Mais preferivelmente, a pelo menos
uma capacidade de servigo do conjunto associado de
capacidades de servigo é uma regra relacionada ao gateway.
Mais preferivelmente, a regra relacionada ao gateway tem

por base uma funcdo de intertrabalho do gateway. Muito

preferivelmente, a funcéo de intertrabalho é a
transcodificacéo.
Preferivelmente, pelo menos uma restricéo ao

fornecimento do servi¢o nédo especificado com o conjunto
associado de capacidades de servigo corresponde a uma
segunda habilidade de suportar o servico ndo especificado
em resposta a anadlise da atividade de tréafego.

Preferivelmente, pelo menos uma restricéo ao
fornecimento do servigo ndo especificado com o conjunto
associado de capacidades de servigo corresponde a uma
terceira habilidade de suportar o servico solicitado em
resposta a andlise que determina a mobilidade de um
terminal.

Preferivelmente, pelo menos uma restricéo ao
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fornecimento do servigo ndo especificado com o conjunto
associado de capacidades de servigo corresponde a uma
quarta habilidade de suportar o servico solicitado em
resposta a andlise dos recursos disponiveils para o
terminal. Mais preferivelmente, o método ainda compreende
determinar se o servigo ndo especificado pode ser
reconfigurado. Mais preferivelmente, o método ainda
compreende a reconfiguracdo de outros servicos suportados
pela rede.

Preferivelmente, o método ainda compreende selecionar
pelo menos um pardmetro técnico que define pelo menos uma
capacidade de servico apds selecionar a capacidade de
servico.

Preferivelmente, o método ainda compreende selecionar
pelo menos um pardmetro técnico que define pelo menos uma
capacidade de servico por toda a durag¢do da chamada.

Preferivelmente, o método ainda compreende estabelecer
a comutagcdo e os recursos de transmissdo da rede para
estabelecer o servigo ndo especificado.

De acordo com um segundo aspecto da presente invencéo,
¢ fornecido um elemento de programa de computador do meio
de cbédigo de programa de computador para fazer o computador
executar o método conforme anteriormente determinado.

Preferivelmente, o elemento de programa de computador
é incorporado em um meio lido por computador.

De acordo com um terceiro aspecto da invencdo, &
fornecido um aparelho para gerenciar as capacidades em uma
rede de comunicacéo, compreendendo uma unidade de
gerenciamento de suporte de servicgo disposta para

determinar se existe pelo menos uma restrigdo ao
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fornecimento do servigo ndo especificado com o conjunto
associado de capacidades de servico, e estabelecer o
servico selecionado ao fornecer dinamicamente o© conjunto
associado de capacidades em resposta a pelo menos uma
restricdo ndo existente.

Preferivelmente, a unidade de gerenciamento de suporte
de servigo compreende uma unidade analisadora de servicgo
conectada a um comutador e infra-estrutura de
gerenciamento, através de uma interface de sinalizacdo de
servico. Mais preferivelmente, a unidade analisadora de
servigco é conectada & controladora de capacidade de servico
através de uma interface de controladora de capacidade de
servico.

Preferivelmente, o aparelho ainda compreende uma
unidade restringidora de interconexdo.

Preferivelmente, o aparelho ainda compreende uma
unidade de gerenciamento de trafego.

Preferivelmente, o aparelho ainda compreende uma
unidade de gerenciamento de mobilidade.

Preferivelmente, o aparelho ainda compreende uma
unidade de gerenciamento de recurso.

Preferivelmente, o aparelho ainda compreende uma
unidade de gateway de interconexdo. Mais preferivelmente, a
unidade de gateway de interconexdo compreende uma unidade
executiva de gateway e um depdsito de lista de gateway.
Muito preferivelmente, a unidade de gateway de interconexdo
ainda compreende um depdsito de regras de gateway.

De acordo com um quarto aspecto da presente invencédo,
é fornecido uma entidade de rede que compreende o aparelho

conforme determinado anteriormente. Assim, ¢é possivel
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fornecer um aparelho de comunicacgdo e método para o mesmo
que sdo suficientemente flexiveis para permitir gque a
infra-estrutura da rede gerencie autdbnoma e dinamicamente o
nivel de flexibilidade exigido para os sistemas de
comunicacéo quando as capacidades de servicgo sdo
padronizadas, por exemplo, o UMTS. Assim, a presente
invencéo permite que outros servicos, atualmente
indefinidos, sejam suportados por um sistema de comunicacédo
que compreende o aparelho para gerenciar capacidades. A
presente invencdo é capaz de gerenciar capacidades de
servico a luz dos recursos de sistema disponiveis.

DESCRICAO SUCINTA DOS DESENHOS

Pelo menos uma versdo da invencdo serd descrita agora,
por meio de exemplo, com referéncia aos desenhos
acompanhantes, em que:

A Figura 1 é um diagrama esquemdtico de uma rede de
telecomunicagdo que constitui uma versdo da presente
invencéo.

A Figura 2 é um diagrama esquemdtico de um elemento da
rede da Figura 1.

A Figura 3 é um diagrama esquemdtico de outro elemento
da rede da Figura 1.

A Figura 4 é um diagrama de fluxo da operagdo dos
elementos das Figuras 2 e 3.

A Figura 5 é um diagrama de fluxo de uma etapa da
Figura 4 em maior detalhe.

A Figura 6 é um diagrama de fluxo de outra etapa da
Figura 4 em maior detalhe.

A Figura 7 é um diagrama de fluxo gque mostra ainda

outra etapa da Figura 4 em maior detalhe.
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A Figura 8 é um diagrama de fluxo que mostra uma outra
etapa da Figura 4 em maior detalhe.

DESCRICAO DE UMA VERSAO PREFERIDA

Uma rede de telecomunicacdo 100 (Figura 1) inclui uma
entidade de rede dgue compreende um comutador e infra-
estrutura de gerenciamento 102 conectada a pelo menos uma
Estacdo Transceptora Base (BTS) 104 capaz de comunicacgéo
com uma respectiva, pelo menos uma, Estacdo Mével (MS) 106,
por exemplo, um aparelho de mdo de telefone celular,
através de uma interface de freqiiéncia de radio 108.

A infra-estrutura de comutacdo e de gerenciamento 102
também esté& conectada a uma unidade de gerenciamento de
suporte de servigo 110, tanto direta como indiretamente
através de uma controladora de capacidade de servigo 112.
Uma pluralidade de gateways 114 também estdo conectadas a
infra-estrutura de comutacdo e de gerenciamento 102.

Com referéncia & Figura 2, a unidade de gerenciamento
de suporte de servigo 110 compreende uma interface de
sinalizacdo de servigco 212 conectada a infra-estrutura de
comutacdo e de gerenciamento 102 e a uma unidade de andlise
de servico 202, a unidade de andlise de servico 202 também
sendo conectada a uma interface de controladora de
capacidade de servico 214. A interface de controladora de
capacidade de servigo 214 estd conectada & controladora de
capacidade de servigo 112.

Uma unidade restringidora de interconex&o 204, uma
unidade de gerenciamento de trédfego 206, uma unidade de
gerenciamento de mobilidade 208 e uma unidade de
gerenciamento de recurso 210 sdo, cada uma delas, conectada

a unidade de analise de servico.
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Com referéncia & Figura 3, a unidade restringidora de
interconexdo 204 compreende uma unidade executiva de
gateway 300 conectada & unidade de andlise de servigo 202.
Um depdsito de lista de gateway 302 e um depdsito de regras
de gateway 304 também s&o, cada uma, conectadas a unidade
executiva de gateway 300, o depdbdsito de regras de gateway
304 tendo uma pluralidade de conjuntos de regras de
restricdo de gateway 306, 308, 310, 312 nela depositadas.

O depdbdésito de 1lista de gateway 302 compreende uma
lista de gateways disponiveis juntamente com uma informacdo
relacionada a adequacdo de cada um dos gateways disponiveis
para certos tipos de servigco de telecomunicacgdo. Por
exemplo, o gateway ‘A’ a um Servigo de Telecomunicacgdo
Comutado Publico andlogo (PSTN) ndo estd indicado na lista
de gateways disponiveis como adequado para servicos de
dados de pacote de alta velocidade, mas o gateway ‘A’ é
indicado como sendo adequado para servigcos de fala, de fax
e de dados de baixa velocidade.

Cada um da pluralidade de conjuntos de regras de
restricdo de gateway 306, 308, 310, 312, corresponde,
respectivamente, a cada um dos gateways disponiveis. Cada
conjunto de regras de restricdo de gateway 306, 308, 310,
312 tem por base o conhecimento das fungdes de
intertrabalho que s&o0 possiveis para uma combinacdo de
gateways ou ao gateway correspondente. Uma funcdo de
intertrabalho é uma funcdo que traduz informacdo de um
primeiro formato para um segundo formato correspondente.
Por exemplo, para ser ©portado por um Ssistema de
telecomunicacdo de voz mével, a fala pode ser codificada a

uma taxa de dados de 16 kbit/s utilizando um vocodificador.
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No entanto, para entregar o sinal de voz codificado de 16
kbit/s para um PSTN digital para conexdo a um telefone de
linha terrestre, o PSTN sendo acoplado a um gateway ‘B’, o
sinal de fala de 16 kbit/s precisa ser transcodificado em
um sinal de Modulacdo de Cédigo de Pulso (PCM) de 64
kbits/s para o PSTN digital. O conhecimento desta
capacidade de transcodificacdo é utilizado para especificar
as regras de restricdo de gateway para o gateway ‘B’, como:
apenas fala de 16 kbits/s deve ser utilizado em suporte de
um servigo de telefonia de voz solicitado quando da
utilizacdo do gateway ‘B’, e a fala de 8 kbits/s ndo é para
ser utilizada.

Na operacdo (Figura 4), uma solicitacdo para um
servico ndo especificado é esperada (etapa 400) pela
unidade analisadora de servico 202 através da interface de
sinalizagdo de servico 212. Servicos ndo especificado séo
0s servigcos que ndo foram predeterminados por uma entidade
de normatizag8do para ter um conjunto de capacidades de
servigco obrigatdérias, a entidade de normatizacdo sendo
definida como qualquer entidade capaz de especificar o
conjunto de capacidades de servico obrigatérias dos
servicos.

Quando do recebimento da solicitacdo para o servigo
ndo especificado, o restringidor de interconexdo 204 lida
(etapa 402) com a solicitagdo para o servigco. Com
referéncia a Figura 4, a unidade executiva de gateway 300
acessa a lista de gateway 302 para determinar gquais
gateways da 1lista de gateways disponiveis s&o adequados
para o servigo solicitado.

Em uma primeira versdo da inveng¢do, tendo selecionado
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uma ou mais gateways adequadas, a unidade executiva de
gateway 300 extrai as regras de restricdo de gateway
apropriadas e ainda extrai as regras apropriadas para o
servico solicitado. O executivo de gateway 300 entédo
informa & unidade analisadora de servigco 202 de guaisquer
restrigdes devida ao uso do gateway dque precisa ser
aplicada a selegdo e dimensionamento dos componentes do
servico padronizados. Quando uma escolha de gateways &
possivel, esta escolha também ¢é tornada conhecida da
unidade analisadora de servico 202 com as apropriadas
restricdes associladas a cada gateway possivel.

Em uma segunda versdo da invencdo, gateways relevantes
sdo selecionados (etapa 500) do depbésito de 1lista de
gateway 302 e um primeiro dos gateways relevantes &
selecionado (etapa 502). 0Os conjuntos de regras de gateway
306, 308, 310, 312 correspondentes ao primeiro dos gateways
relevantes sdo extraidos (etapa 504) do depbdsito de regras
de gateway 304 e as regras pertencentes ao servigo
solicitado sdo ainda extraidas.

A unidade executiva de gateway 300 entdo informa
(etapa 506) a wunidade analisadora de servigco 202 de
quaisquer restricdes respectivas associadas ao uso do
gateway extraido. A unidade executiva de gateway 300 entéo
determina se outros gateways relevantes permanecem (etapa
508), outro gateway relevante sendo selecionado (etapa 510)
se outros gateways relevantes permanecerem. Assim, as
etapas 504 a 508 sdo entdo repetidas em relacdo e outros
gateways relevantes até ndo mais permanecerem nenhum
gateway relevante. Se malis de um gateway tiver sido

reportado (etapa 512) & unidade analisadora de servico 202,
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a unidade analisadora de servico 202 seleciona (etapa 514)
um dos gateways relevantes com base em uma regra
pertinente, por exemplo, o custo, carregamento do gateway,
ou mesmo aleatoriamente. Uma vez um gateway adequado tenha
sido selecionado (etapa 514) o restringidor de interconexdo
204 informa (etapa 516) a unidade analisadora de servico
202 que, da perspectiva do restringidor de interconexdo
204, isto é, gateways disponiveis, ndo h& restricdo a
entrega do servico solicitado. Se nenhum, ou apenas um
gateway adequado existir, o restringidor de interconexdo
204 determina (etapa 518) se existe dqualquer gateway
adequado. Se um gateway adequado for encontrado, o
restringidor de interconexdo 204 informa (etapa 516) a
unidade analisadora de servico 202 que, da perspectiva do
restringidor de interconexdo 204, isto &, gateways
disponiveis, ndo h& restricdo a entregar o servicgo
solicitado. Caso contrario, o restringidor de interconexdo
204 informa (etapa 520) a unidade analisadora de servico
gue nenhum gateway adequado existe e gque existe uma
restricdo a entrega do servigo solicitado.

Com referéncia de volta & Figura 4, enquanto a unidade
analisadora de servigco 202 processa as solicitacdes de
servigo, a unidade de gerenciamento de trafego 206 monitora
(etapa 404) a atividade de tréfego geral da MS 106 e da
rede de telecomunicacdo 100 e, com referéncia & Figura 6,
determina (etapa 600) quando existe uma nova chamada de
entrada para a MS 106, por exemplo, uma chamada multimidia
de entrada. Se a unidade de gerenciamento de trdfego 206
determinar (etapa 602) que a MS 106 j& estd tomando parte

em outra chamada multimidia, a unidade de gerenciamento de
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trafego 206 informa & unidade analisadora de servico 202
gque a chamada multimidia ndo deve ser entregue de imediato
(etapa 604) . Com base nesta informacéo, a unidade
analisadora de servico 202 pode retardar a selecdo do
servigco solicitado e a selecdo dos pardmetros técnicos (as
vezes conhecido como “dimensionamento”) que definem as
capacidades de servico padrdo do servigco solicitado para
permitir que servigos ocupados fiquem livres para o emprego
de novos servicos, como a chamada multimidia de entrada.
Uma vez os servigos ocupados estejam livres, um conjunto de
capacidades de servigco do servigo ndo especificado séo
configurados (etapa 606) e a unidade de gerenciamento de
trafego 206 informa (etapa 608) & unidade analisadora de
servico 202 que, da perspectiva da unidade de gerenciamento
de trafego 206, isto ¢é informacdo de carregamento de
trafego, ndo h& restricdo para entregar o servico
solicitado.

Com referéncia de wvolta a Figura 4, a unidade de
gerenciamento de mobilidade 208 é disposta para fornecer
(etapa 406) informacdo de situacdo de mobilidade sobre a MS
106 guando da soclicitac&o da unidade analisadora de servicgo
202, por exemplo, ao mesmo tempo que a solicitacdo de
servigco estd sendo tratada e a atividade de trédfego estéa
sendo monitorada. A unidade analisadora de servigo 202 é
entdo capaz de identificar os servigos que podem ser
tornados disponiveis para a MS 106.

Com referéncia & Figura 7, a unidade de gerenciamento
de mobilidade 208 monitora (etapa 700) a mobilidade da MS
106 e determina (etapa 702) quando a unidade analisadora de

servico 202 solicita informacdo de situacdo de mobilidade
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sobre a MS 106. A unidade de gerenciamento de mobilidade
208 entdo determina (etapa 704) se um servico que esté
sendo solicitado é compativel com a mobilidade da MS 106.
Por exemplo, um usudrio altamente mbével em um veiculo
motorizado poderd ndo ter dado acesso as capacidades de
servigo que envolvem transferéncias dificeis. Se o servico
que estd sendo solicitado é incompativel com a mobilidade
da MS 106, a unidade de gerenciamento de mobilidade 208
determina (etapa 706) se o servigco que estd sendo
solicitado pode ser reconfigurado. Por exemplo, se o
usudrio altamente mével deseja receber servicos de video e
de texto, a unidade analisadora do servigo 202 pode embutir
o texto dentro de uma imagem de video antes da transmisséo
através da interface de ré&dio 108 em vez de transmitir
separadamente o texto e a imagem de video, assim reduzindo
a complexidade de transferéncia. O texto embutido pode
entdo ser extraido quando do recebimento utilizando
tecnologia de reconhecimento de imagem conhecida na
tecnologia. Se o servico que estd sendo solicitado pode ser
reconfigurado, o servigco é reconfigurado (etapa 708), caso
contrdrio a unidade de gerenciamento de mobilidade 208
informa (etapa 710) & unidade analisadora de servico 202
que existe uma restricdo a entrega do servico solicitado.
Uma vez o servigo tenha sido reconfigurado, ou se o servicgo
ja& é compativel com a mobilidade da MS 106, a unidade de
gerenciamento de mobilidade 208 informa a unidade
analisadora de servico 202 que, da perspectiva da unidade
de gerenciamento de mobilidade 208, isto é, a mobilidade da
MS 106, ndo h& restricdo a entrega do servico solicitado

(etapa 712).
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Contemporaneamente (Figura 4), a unidade de
gerenciamento de recurso 210 pode ser acessada (etapa 408)
pelo analisador de servigco 202 para determinar o0s recursos
disponiveis a um ponto dado no tempo. A unidade de
gerenciamento de recurso 210 tem acesso em tempo real a
informacédo sobre a utilizacdo instanténea e a
disponibilidade de recursos da infra-estrutura de comutacédo
e de gerenciamento 102 através da interface de sinalizacédo
de servico 212, por exemplo, informacdo gerada internamente
como © numero de assinantes em uma célula, o numero de
assinantes que entram na célula em um periodo de tempo
dado, o nUmero de assinantes que deixam a célula em um
periodo de tempo dado, o desempenho de freqgiiéncia de réadio
na célula ou piso de ruido. A unidade de gerenciamento de
recurso 210 monitora tendéncias nos usos dos recursos, por
exemplo, mudancas nos niveis de trdfego gerais na rede de
telecomunicacdo mével 100. Exemplos de informacdo de
disponibilidade de recurso incluem: Proporg¢do Sinal a Ruido
(SNR) recebida, uma capacidade disponivel restante na rede
100 para o trafego, e/ou a taxa de tentativas de acesso
aleatdérios para acessar a rede 100.

A unidade de gerenciamento de recurso 210 monitora
(etapa 800) a disponibilidade de recursos e as tendéncias e
determina (etapa 802) gquando a unidade analisadora de
servico 202 solicita informacdo de situacdo de recurso. Se
a informacdo de situacdo de recurso é solicitada pela
unidade analisadora de servico 202, a unidade de
gerenciamento de recurso determina (etapa 804) se o recurso
solicitado é compativel com o servigo solicitado. Se o

servigo solicitado é compativel com o recurso, a unidade de
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gerenciamento de recurso 210 informa (etapa 806) a unidade
analisadora de servico 202 que, da perspectiva da unidade
de gerenciamento de recursos 210, isto &, disponibilidade e
utilizacdo de recursos, ndo hd qualquer restricdo a entrega
do servico solicitado. Caso contréario, a unidade de
gerenciamento de recurso 210 determina (etapa 808) se o
servigco pode ser reconfigurado. Se o0 servigo pode ser
reconfigurado, o servico é reconfigurado (etapa 810) e a
unidade de gerenciamento de recurso 210 informa (etapa 806)
a unidade analisadora de servico 202 que, da perspectiva da
unidade de gerenciamento de  recurso 210, isto &,
disponibilidade e uso do recurso, ndo hé& nenhuma restricéo
a entrega do servico solicitado. Se o servico n&o pode ser
reconfigurado, a unidade de gerenciamento de recurso 210
determina (etapa 812) se outros servicos podem ser
reconfigurados de modo a permitir que a unidade de
gerenciamento de recurso 210 acomode o servigo solicitado.
Se os outros servigcos ndo podem ser reconfigurados, a
unidade de gerenciamento de recurso 210 informa (etapa 814)
a unidade analisadora de servigo 202 que existe uma
restricdo a entrega do servico solicitado; caso contréario
os demais servicos sdco reconfigurados (etapa 816) e a
unidade de gerenciamento de servigo 210 mais uma vez
determina (etapa 804) se o recurso necessario pelo servico
solicitado é compativel com os servigos reconfigurados, e
repete a andlise descrita acima (etapas 808 a 816, se
necessario) em relacdo aos outros servigos reconfigurados.
De acordo com uma primeira versdo da invencdo, tendo
levado em conta a informagdo fornecida pela unidade

restringidora de interconexdo, a unidade de gerenciamento
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de tradfego, a unidade de gerenciamento de mobilidade e a
unidade de gerenciamento de recurso, a unidade analisadora
de servico selecionarid e dimensionard as capacidades de
servico, ou pardmetros técnicos a serem utilizados em
suporte do servigo solicitado. Esta selecdo e as dimensdes
associadas sdo passadas para a unidade controladora de
capacidade de servigo através da interface da controladora
de capacidade de servico. Por toda a vida Gtil do servicgo
solicitado, a wunidade de gerenciamento de suporte de
servico pode manter o servico ao modificar a selecdo e o
dimensionamento das capacidades de servigo padrdo durante a
chamada de acordo com as restrigdes e oportunidades que
ocorrem de tempos em tempos.

A unidade controladora de capacidade de servico, tendo
recebido instrucdes da unidade de gerenciamento de suporte
de servico, estabelece as capacidades de servico
selecionadas nas dimensdes prescritas pela unidade de
gerenciamento de suporte de servigo. Os recursos de
comutacdo e de transmissdo da rede sdo estabelecidos da
maneira normal para fornecer o servig¢o solicitado, embora
com base nas capacidades de servigo escolhidas em vez de
ter por base o servigo solicitado diretamente.

De acordo com uma segunda versdo da invenc¢do, e com
referéncia de volta & Figura 4, se cada um do restringidor
de interconexdo 204, da unidade de gerenciamento de trafego
206, da unidade de gerenciamento de mobilidade 208 e da
unidade de gerenciamento de recurso 210 fornecem uma
indicacdo (etapa 410) para a unidade analisadora de servigo
202 que o servico solicitado ndo estd restringido de ser

entregue, a unidade analisadora de servigco 202 permite
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(etapa 412) a entrega dos servigos que estdo sendo
solicitados. Caso contrdrio, se a indicacdo ndo & recebida
de um do restringidor de interconexdo 204, da unidade de
gerenciamento de trafego 206, ou da unidade de
gerenciamento de mobilidade 208 e da unidade de
gerenciamento de recurso 210, a unidade analisadora de
servigco 202 elimina (ou declina) o servigco que estd sendo
solicitado (etapa 414).

Naturalmente, a primeira e a segunda versdes da
invencdo poderdo ser implementadas juntas.

O exemplo acima supde gque recursos externos & rede de
telecomunicacdo 100 s&o necessarios. No entanto, se
recursos externos a rede de telecomunicacdo 100 ndo séo
necessarios, a unidade analisadora de servigo 202 ndo exige
que o restringidor de interconexdo 204 fornec¢ca gqualquer
informacdo, da perspectiva unidade executiva de gateway 300
sobre quaisquer restrigcbes & entrega do servico. Em uma
situagdo em que recursos externos a rede de telecomunicacéo
100 ndo s&@o necessarios, a menos gque a unidade de
gerenciamento de tridfego 206, a unidade de gerenciamento de
mobilidade 208 ou a unidade de gerenciamento de recurso 210
exijam mudancas de pardmetro, por exemplo, a taxa de bits,
de um pardmetro predefinido, o par@metro predefinido &
empregado.

Versodes alternativas da invencéo podem ser
implementadas como um produto de programa de computador
para utilizacd&o com um sistema de computador, o produto de
programa de computador sendo, por exemplo, uma série de
instrug¢des de computador armazenadas em um meio de gravagdo

de dados tangivel, como um disquete, CD-ROM, ROM ou disco
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fixo, ou incorporado em um sinal de dado de computador, o
sinal sendo transmitido por um meio tangivel ou um meio sem
fio, por exemplo, microondas ou infravermelho. A série de
instrug¢des de computador pode constituir a totalidade ou
parte da funcionalidade descrita acima, e também pode ser
armazenada em gqualquer dispositivo de meméria, volatil ou
ndo volatil, como semicondutor, magnético, oOptico ou outro

dispositivo de meméria.
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REIVINDICACOES
1. Método de gerenciamento das capacidades de servicgo
em uma rede de telecomunicagdo em resposta a uma

solicitacdo de servico, caracterizado pelo fato de

compreender as etapas de:

determinar quais gateways a partir da 1lista de
gateways disponiveis sdo adequados para o] servigo
solicitado;

extrair regras de restricdo de gateway a parir do
depbésito de regra de gateway;

extrair regras para os servigos solicitados;

transferir quaisquer regras de restrigdo devido ao
usudrio do gateway e ao servico solicitado para uma unidade
de analise de servico;

selecionar 0s parédmetros técnicos para o)
instanciamento da consisténcia de servico com essas regras
restricdes transferidas; e

estabelecer o servigo utilizando as capacidades de
servigo que em conformidade com os pardmetros técnicos
selecionados.

2. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de compreender ainda:

solicitar uma indicacdo a partir do depbésito de regra
de gateway se existe ou ndo qualquer restrigcdo ao
fornecimento do servico solicitado com as capacidades de
servico; e

estabelecer o} servico selecionado ao fornecer
dinamicamente o conjunto associado de capacidades em

resposta a ndo existéncia de restrigdes.
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3. Método, de acordo com a reivindicacéo 2,

caracterizado pelo fato de uma pluralidade de capacidades

de servi¢o serem necessdrias para fornecer o servico, e
cada capacidade de servico ser avaliada para determinar se
existe uma restricéo.

4, Método, de acordo com as reivindicacbes 2 ou 3,

caracterizado pelo fato de pelo menos uma restricdo

corresponder a uma primeira habilidade de selecionar um
gateway de uma pluralidade de gateways em resposta a pelo
menos uma capacidade de servico do conjunto associado de
capacidades de servigo.

5. Método, de acordo com a reivindicacéo 4,

caracterizado pelo fato de pelo menos uma capacidade de

servico do conjunto associado de capacidades de servigo ser
uma regra relacionada ao gateway.
6. Método, de acordo com a reivindicacéo 5,

caracterizado pelo fato de a regra relacionada ao gateway

se baseia em uma func¢do de intertrabalho do gateway.
7. Método, de acordo com a reivindicacéo 6,

caracterizado pelo fato de a funcdo de intertrabalho ser

transcodificacéo.
8. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicacgbes 1 a 7, caracterizado pelo fato de

compreender ainda as etapas de:

solicitar uma indicag¢do a partir de uma unidade de
gerenciamento de tradfego se existe ou nd&o qualquer
restricdo para o fornecimento do servig¢o solicitado com as
capacidades de servico;

fornecer pela unidade de gerenciamento de trafego uma

indicagdo gque existe uma restrigcdo quando a analise de



10

15

20

25

30

3/7

atividade de trafego indicar que a rede de telecomunicacdes
ndo pode suportar o servigo solicitado;

estabelecer o servico solicitado ao fornecer
dinamicamente as capacidades de servico se for determinado
a partir da andlise de atividade de tradfego gque ndo existe
restricgdes.

9. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de

compreender ainda as etapas de:

solicitar uma indicac&o a partir de uma unidade de
gerenciamento de mobilidade se existe ou ndo qualquer
restrigcdo para o fornecimento do servigo solicitado com as
capacidades de servigo;

fornecer pela unidade de gerenciamento de mobilidade
uma indicacdo que existe uma restricdo quando a andlise
determinando a mobilidade de um terminal indicar que a rede
de telecomunicag¢des ndo pode suportar o servigo solicitado;

estabelecer o} servico solicitado ao fornecer
dinamicamente as capacidades de servigo se for determinado
a partir da andlise de mobilidade do terminal gque né&o
existe restricdes.

10. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicacgdbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de

compreender ainda as etapas de:

solicitar uma indicag¢do a partir de uma unidade de
gerenciamento de recursos se existe ou ndo qualquer
restricdo para o fornecimento do servig¢o solicitado com as
capacidades de servico;

fornecer pela unidade de gerenciamento de recurso uma

indicagdo gque existe uma restrigcdo quando a analise de
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recursos disponiveis para um terminal indicar que a rede de
telecomunica¢des ndo pode suportar o servigo solicitado;
estabelecer o servico solicitado ao fornecer
dinamicamente as capacidades de servico se for determinado
a partir da andlise de recursos disponiveis para o terminal
que ndo existe restricgdes.
11. Método, de acordo <com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de compreender ainda determinar se

o servigo solicitado pode ser reconfigurado.
12. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,

caracterizado pelo fato de compreender ainda reconfigurar

outros servigos suportados pela rede.
13. Método, de acordo com qualgquer uma das

reivindicagbes 1 a 12, caracterizado pelo fato de

compreender ainda selecionar pelo menos um pardmetro
técnico que define a pelo menos uma capacidade de servicgo
apbds selecionar a capacidade de servico.

14. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicacgbes 1 a 13, caracterizado pelo fato de

compreender ainda selecionar o© pelo menos um pardametro
técnico que a define pelo menos uma capacidade de servicgo
por toda a duracdo da chamada.

15. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicacgbes 1 a 14, caracterizado pelo fato de

compreender ainda fixar os recursos de comutagdo e de

transmissdo da rede para estabelecer o servigo solicitado.
16. Aparelho para o gerenciamento das capacidades de

servico em uma rede de telecomunicacdoc em resposta a uma

solicitacéo de servico, caracterizado pelo fato de

compreender:
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uma unidade executiva de gateway para determinar quais
gateways a partir da 1lista de gateways disponiveis sé&o
adequados para o servigco solicitado e extrair regras de
restricdo de gateway apropriadas a parir do depébsito de
regra de gateway;

meios para extrair regras para o servigo solicitado;

meios para transferir quaisquer regras de restrigédo
devido ao usudrio do gateway e regras para O servigo
solicitado a uma unidade analisadora de servico;

meios para selecionar os pardmetros técnicos para o
instanciamento da consisténcia de servigco com essas
restrigbes; e

meios para estabelecer o servigo wutilizando as
capacidades de servico em conformidade com os pardmetros
técnicos selecionados.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 16,

caracterizado pelo fato de compreender ainda:

uma unidade de gerenciamento de suporte de servigo
disposta para solicitar uma indicag¢do de gqual gateway a
partir de uma lista de gateways disponiveis sdo adequados
para o servico solicitado e uma indicag¢do a partir do
depbésito de regra de gateway, ou uma unidade de
gerenciamento trafego, ou uma unidade de gerenciamento de
mobilidade, ou uma unidade de gerenciamento de recurso se
existe ou ndo qualquer restricdo ao fornecimento do servigo
solicitado com as capacidades de servico, e estabelecer o
servico selecionado ao fornecer dinamicamente o© conjunto
associado de capacidades em resposta a ndo existéncia de

restricgdes.
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18. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizado pelo fato de a unidade de gerenciamento de

suporte de servico compreender uma unidade analisadora de
servico conectada a uma infra-estrutura de comutacdo e de
gerenciamento, através de uma interface de sinalizacdo de
servico.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 18,

caracterizado pelo fato de a unidade analisadora de servicgo

ser conectada ao controlador de capacidade de servicgo
através de uma interface de controlador de capacidade de
servico.

20. Aparelho, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢fes de 16 a 19, caracterizado pelo fato de ainda

compreender um restringidor de interconexédo.
21. Aparelho, de acordo com qualquer uma das

reivindicacgdes de 16 a 20, caracterizado pelo fato de ainda

compreender uma unidade de gerenciamento de trafego.
22. Aparelho, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des de 16 a 21, caracterizado pelo fato de ainda

compreender uma unidade de gerenciamento de mobilidade.
23. Aparelho, de acordo com qualquer uma das

reivindicacgdes de 16 a 22, caracterizado pelo fato de ainda

compreender uma unidade de gerenciamento de recurso.
24 . Aparelho, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢fes de 16 a 23, caracterizado pelo fato de ainda

compreender uma unidade de gateway de interconexdo.
25. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 24,

caracterizado pelo fato de a wunidade de gateway de

interconexdo compreender uma unidade executiva de gateway e

um depdsito de lista de gateway.



7/

26. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 24,

caracterizado pelo fato de a wunidade de gateway de

interconexdo ainda compreender um depdsito de regras de

gateway.
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