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@ Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffes.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Herstellen eines leitfahigen Kunststoffs, der aus einer
Polymerlegierung besteht. Erfindungsgemafl wird flir die
Bildung der Polymerlegierung ein polares oder nichtpolares
isolierendes Polymer und ein polares oder nichtpolares
leitfahiges Polymer verwendet. Die beiden Polymere werden
so miteinander vermischt, daB sie innerhalb der Polymerle-
gierung volistdndig homogen verteilt sind.
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Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffes

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Her-

stellung eines Kunststoffes gemZB dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

Solche Kunststoffe sind zur Herstellung von Geh#usen und
Schutziliberziigen von elektrischen Geridten sowie zur

,Beschichtung von Verkleidungselementen fiir Widnde und

Mbbel geeignet.

In der Elektrotechnik besteht ein groBer Bedarf an
Polymeren, deren Spezifisohe elektrische Leitfihigkeit
bezogen auf den Querschnitt des Kunststoffes innerhalb
eines Bereiches, in dem der Kunststoff noch als Isolator
wirkt, zwischen 10-1% ynd 10~7 (Ohm x cm)-71 frei gewdhlt

.werden kann. Hierdurch ist es mbglich, -noch eine aus-

reichende Isolierwirkung aufrecht zu erhalten, und
gleichzeitig statische Aufladungen zu vermeiden. Han-
delsiibliche Kunststoffe weisen im Gegensatz dazu nur
eine elektrische Volumenleitf#higkeit von 1015 bis
10-18 (Ohm x cm)-1 auf.

Aus der GB-PS 10 67 260 ist ein elektrisch leitendes
synthetisches Polymer bekannt. Es handelt sich um ein
stickstoffhaltiges Polymer, bei dem die elektrische
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Leitfihigkeit durch die Bildung von Charge-Transfer-Kom-
plexen erzielt wird. Die spezifische Leitfdhigkeit.
dieses Kunststoffes ist grdBer als die der handels-
fiblichen Kunststoffe, jedoch kann hierbei noch keine
spezifische Leitf&dhigkeit in dem oben angegebenen
Bereich.ehzielt werden. Ferner ist dieser Kunststoff fiir
die Weiterverarbeitung nicht geeignet, da er weder
18slich noch schmelzbar ist.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde ein
Verfahren anzugeben, mit dem ein Kunststoff hergestellt
werden kann, der sich fiir die Weiterbérarbeitung,
insbesondere zum Spritzen und GieBen verwenden 1#Rt, und
dessen spezifische Leitfdhigkeit auf einen definierten

" Wert eingestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Patentanspruches 1 geldst.

Erfindungsgemdf wird die Polymerlegierung aus wenigstens
einem polaren oder nichtpolaren isolierenden Polymer und
mindestens einem polaren oder nichtpolaren leitf#Zhigen
Polymer gebildet. Zur Herstellung der Polymerlegierung
werden die das Basismaterial bildenden
Polymerkomponenten im flissigen Zustand bei einer
vorgebbaren Temperatur miteinander vermischt. Das
Vermischen erfolgt, je nach dem, welche Ausgangsstoffe
verwendet werden, wdhrend einer Wiarmebehandlung, und
zwar bevorzugt unter einer Stickstoffatmosphéire. Der so
gebildete Kunststoff kann sofort weiterverarbeitet
werden. Es besteht andererseits auch die Mdglichkeit,
den Kunststoff fiir eine Zwischenlagerung zu verfertigen,
s0 daB er zu einem spdteren Zeitpunkt flr die Weiter-
verarbeitung verwendet werden kann. Da der
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erfindungsgemife Kunststoff sowohl 18slich als auch
schmelzbar ist, ist eine spitere Weiterverarbeitung
problemlos m&glich. Der erfindungsgemiife Kunststoff kann
beispielsweise zur Bildung einer Spritzlackierlésung in
Aceton oder in einem chlorierten Kohlenwasserstoff

geldst werden. Vorzugsweise wird hierbei das Verh#ltnis
zwischen L&sungsmittel und Kunststoff in einem

Verhdltnis von 2 : 1 bis zu einem Verh3#ltnis von 10 : 1
gewdhlt.

Die Polymerlegierung, welche den Kunststoff bildet, kann
als isolierende Komponente beispielsweise -
Polyvinylchlorid, Terephthalat, eine Epoxidharzmasse,
Polycarbonat, eine Polyurethanharzmasse oder Polyamid
enthalten. Es handelt sich hierbei insbesondere um
polare isolierende Polymere. aAnstelle dieser Polymere
kénnen auch Poly&dthylen, Polybutadien, Polystyrol,
Butadienstyrolcopolymere oder Acrylnitril-Butadien-
Styrol-Copolymere und deren Gemische verwendet werden.

Es handelt sich hierbei um nichtpolare isolierende
Polymere.

Als zweite Komponente wird bei der Herstellung der
Polymerlegierung ein leitf&Zhiges Polymer benutzt.
Bevorzugt werden bei der Bildung der Polymerlegierung
Polymere verwendet, deren Leitfihigkeit durch Charge-
Transfer-Komplexe erzielt wird. Die Bildung dieser
Charge-Transfer-Komplexe wird durch die Zugabe von Elek-
tronendonatoren und/oder Elektronenakzeptoren bei der
Herstellung oder Weiterverarbeitung der Polymere . .
erzielt. Ein spezielles' Beispiel hierfiir ist ein Kunst- .
stoff, der Triaromatmethaneinheiten als Grundbausteine
aufweist und mit Schwefeltrioxid (S03) dotiert ist.
Anstelle dieses Kunststoffes kann auch ein Copolymer aus
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Acetylen oder aus Acetylenderivaten als zweite Kompo-
nente zur Herstellung der Polymerlegierung. verwendet
werden. '

Zur Bildung der Polymerlegierung kdnnen polare oder
nichtpolare isolierte Polymere sowie polare und nicht-
polare leitende Polymere benutzt werden. Erfolgt die
Herstellung unter Verwendung einer ersten Komponente,
die aus einem nichtpolaren isolierenden Polymer besteht,
wdhrend die zweite Komponente durch ein polares leiten-
des Polymer gebildet wird, so muf der Polymerlegierung
bei der Herstellung mindestens ein Zusatz beigemischt
werden, welcher die Eigenschaft besitzt, Ketten von

"nichtpolaren Polymeren mit Ketten von polaren Polymeren

zu verkniipfen. Erfindungsgemdf wird in'diesem Fall ein
Zusatz von 0,1 bis 1 Gew.% bezogen auf die Gesamtmenge
der Polymerlegierung dem Basismaterial beigemischt. aAls
bevorzugter Zusatz wird hier Peroxid verwendet, da
hierdurch eine C-C-Verbindung zwischen jeweils einer
polaren und einer nichtpolafen Kette erzielt werden
kann. Hierdurch wird das bei solchen unterschiedlichen
Polymeren vorhandene Bestreben auseinanderdiffundieren
zu wollen, vollstidndig ausgeschlossen. Mit dem erfin-
dungégeméﬁen Verfahren kdnnen Polymerlegierungen herge-
stellt werden, die bei Anwendung des.eingangs beschrie-
benen Mischungsverhiltnisses zwischen den beiden die
Polymerlegierung bildenden Polymerkomponenten eine
spezifische Leitf#higkeit aufweisen, welche 3x10-9 (Ohm
x cm)-1 betrdgt. Die spezifische Leitfihigkeit dieser
Polymerlegierungen ist damit um etwa 5 Zehnerpotenzen
groRer als die der Polymerkomponenten, welche fiir die

Herstellung verwendet werden.

Kunststoffe, dié aus der erfindungsgem#fen Polymerle-
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gierung gefertigt sind, ko6nnen zu Folien weiterverar-

beitet werden. Ferner sind sie zum Giefen von Geh&usen
geeignet. Da der erfinduhgsgeméﬁe Kunststoff nicht ‘nur
schmelzbar sondern auch 1&slich ist, kann aus ihm, wenn )
er in Aceton oder einem chlorierten Kohlenwasserstoff

geldst wird, eine Spritzlackierl®sung hergestellt

werden. Mit ihr k®nnen, z.B. Uberziige auf GehZuse von
elektrischen Gerdten hergestellt werden. Ein weiteres
Anwendungsgebiet dieses Kunststoffes liegt im Bereich

der Schallplattenherstellung. Als Verpackungsmaterial

fir integrierte Bausteine ist der Kunststoff ebenfalls
geeignet.

Die Herstellung des erfindungsgemifen leitfidhigen

Kunststoffes wird nachfolgend anhand von susfiihrungs-
beispielen erldutert.

Beispiel 1:

In dem nachfolgenden Beispiel wird die Herstellung des
erfindungsgeméfen Kunststoffs in Form einer Folie, die
eine spezifische Leitf#higkeit von 3 x 10-9 (Ohm x cm)-1
aufweist, beschrieben. Als Polymer mit isolierenden
Eigenschaften wird hier Polyvinylchlorid verwendet. Als
leitfdhiges Polymer wird ein solches benutzt, das
Triaromatmethaneinheiten als Grundbausteine aufweist,
und das zur Bildung von Charge-Transfer-Komplexen bei
seiner Herstellung mit Schwefeltrioxid dotiert wurde.
Die Herstellung dieses leitf#higen Polymers ist in der
deutschen Patentanmeldung 32 48 088 beschrieben. Zur
Herstellung einer Folie aus diesem Kunststofff werden 2
kg Polyvinylechlorid und 0,2 kg mit Schwefeltrioxid
dotiertes Polytriaromathethan in einem Ldsungsmittel
geldst. Das Losungsmittel besteht aus 30 1 Tetrahydro-
furan, 8.1 Aceton und 2 1 Kthanol. AnschlieBend wird das
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L&sungsgemisch bei 35 Grad Celsius 0,5 Stunden erwidrmt
und geriihrt. Daraufhin wird die Flissigkeit gefiltert.
Sie kann anschliefend in mehrere, beispielsweise 5°
Volumen aufgeteilt werden, aus denen das L&sungsmittel
abgedampt wird. Nach dem Abdampfen kommt es zur Ausbil-

dung von Folien, die eine Dicke von etwa 50 pm auf-
weisen.

Beispiel 2:

Nachfolgend wird die Herstellung einer Schicht mit einer
spezifischen Leitfihigkeit von 10~12 (Ohm x em)-1
beschrieben. Zur Herstellung der Schicht aus dem erfin-
dungsgeméfBen Kunststoff wird als isolierendes polares
Polymer ein fliissiges Epoxidharz verwendet. Die leit-
fédhige Polymerkomponente besteht aus Polytriaromat-
methan, das zur Bildung von Charge~Transfer-Komplexen
mit Schwefeltrioxid dotiert ist. ErfindungsgemdB werden

" 1,3 kg Epoxidharz und 70 g mit Schwefeltrioxid dotiertes

Polytriaromatmethan unter einer Stickstoffatmosphire bei
50 Grad Celsius miteinander vermischt. Nach 20 Minuten
ist das feste Polytriaromatmethan in dem fliissigen
Epoxidharz vollstédndig homogen aufgeldst. Parallel zu
dieser LOsung & wird eine zweite LOsung B angesetzt.
Hierfiir wird der fiir das Epoxidharz vorgesehene Hirter
und mit Schwefeltirioxid dotiertes Polytriaromatmethan
verwendet. Vorzugsweise werden zur-susbildung der L&sung
1 kg H&rter und 50 g Polytriaromatmethan, das mit
Schwefeltrioxid dotiert ist, verwendet. Die Vermischung
der beiden Stoffe erfolgti ebenfalls unter einer Stick-
stoffatmosphére bei 50 Grad Celsius. AnschlieBend werden
beide L&sungen A& und B unter Rilhren bei einer Temperatur
von 50 Grad Celsius mitéinander vermischt. Die neuge-
wonnene Losung C wird zwischen zwei Graphitelektroden
gegossen. AnschlieBend wird- der so gebildete Polymer-
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komplex bei einer Temperatur von 110 Grad Celsius
wdhrend einer Zeit von 8 Stunden ausgehirtet. Nach dem
Aushirten hat sich aus dem Kunststoff eine Schicht’
gebildet, welche die eingangs beschriebene spezifische
Leitf&higkeit aufweist. Diese spezifische Leitf&higkeit
ist um 6 Zehnerpotenzen grtBer als-die des reinen
Epoxidharzformstoffes.

Beispiel 3:

Fir die Herstellung des erfindungsgemifen Kunststoffs
wird hier als isolierendes polares Polymer Polybutylen-
terephthalat verwendet. Erfindungsgem#f werden 10 kg
Polybutylenterephthalat und 0,5 kg mit Schwefeltrioxid
dotiertes polares Polytriaromatmethan unter einer Stick-
stoffatmosphédre miteinander vermischt. Das Vermischen
der Polymere erfolgt bei einer Temperatur von 260 Grad
Celsius, wobei die Mischung stdndig geriihrt wird. Der
hierdurch gebildete Kunststoff weist eine spezifische
Leitfihigkeit von 10-11 (Ohm x cm)-1 auf. Diese spezi-
fische Leitfdhigkeit liegt um 5 Zehnerpotenzen hoher als
die des reinen Polybutylenterephthalates.

Beispiel U4:

Die Polymerlegierung wird aus 2 kg eines nichtpolaren
Acetylencopolymers und 8 kg eines nichtpolaren Poly-
dthylen gebildet. Beide Ausgangsprodukte liegen in

Pulver- oder Granulatform vor. Die beiden Polymerkompo-
nenten werden unter einer Stickstoffatmosphire auf 200
bis 300 Grad Celsius erwdrmt und miteinander durch
Rithren vermischt. Anschliefend wird die so gebildete
L8sung abgekiihlt. Um die Leitf&higkeit des Acetylen-
copolymers zu erreichen, werden dem Gemisch 1 kg Jod
zugesetzt. Die Zugabe des Jods erfolgt in einem Metall-
autoklaven,in welchen das Polymergemisch zuvor gefiillt
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wird. Die Umsetzung mit dem Jod dauert etwa 2 Stunden.
Der so gewonnene Kunststoff weist eine spezifische
Leitfihigkeit von 10-10 (Ohm x em)-1 auf.

Beispiel 5:

Fiir die Herstellung wird hierbei polares Polyvinyl-
chlorid und mit Schwefeltrioxid dotiertes polares
Polytriaromatmethan verwendet. Hierfiir werden 6 kg
Polyvinylechlorid in Form von Granulaten mit 1,5 kg mit
Schwefeltrioxid dotiertem Polytriaromatmethan vermischt.
Anschliefend wird dieses Gemisch unter Vakuum 3 Stunden
lang einer Temperatur von 190 Grad Celsius ausgesetzt.
Die sich bildende Schmelze ist sehr homogen. Diese
Homogenitdt bleibt auch nach dem Abkiihlen in dem
fertigen Kunststoff erhalten. Die spezifische Leitf#dhig-
keit dieses Kunststoffs betrigt 10-9 (Ohm x cm)-1.

0144600
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Anspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffes,
der eine definierte Leitfihigkeit aufweist, dadurch
gekennzelichnet, daB aus wénigstens einem isolierenden
Polymer und mindestens einem leitf&higen Polymer eine
schmelzbare und/oder 16sliche Polymerlegierung so
gebildet wird, daf in der Polymerlegierung eine homogene
Verteilung der beiden Polymerkomponenten erzielt wird.

10

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf die isolierenden und leitfZhigen Polymere in
einem fliissigen (geschmolzenen) Zustand und bei einer
Temperatur, die in der N&he ihrer Schmelztemperaturen
liegt, miteinander vermischt werden, und daf die Poly-
merlegierung sofort weiterverarbeitet oder fiir die
Zwischenlagerung verfestigt wird.

15

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
20 gekennzeichnet, daf die Polymerlegierung aus einem
polaren oder nichtpolaren isolierenden Polymer und einem
"polaren oder nichtpolaren leitfdhigen Polymer gebildet

wird.

s

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
-net, daB zur Bildung der Polymerlegierung Polyvinyl-
chlorid, Terephthalat, vorzugsweise Polybutylen-
terephthalat, eine Epoxidharzmasse, Polycarbonat, eine
Polyurethanharzmasse oder Polyamid als polares isolier-
endes Polymer verwendet wird.

25

5. Verfahren nach hnSpruch 3, dadurch gekennzeich-
. net, daB zur Bildung der Polymerlegierung als nichtpo-
s»2me e s .]lares isolierendes Polymer Polydthylen, Polybutadien,
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Polystyrol, Butadienstyrolkopolymere oder Acrylnitril-
Butadien-Styrol-Copolymere verwendet wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis .3,
dadurch gekennzeichnet, daR zur'Bildung der Polymer-

legierpng leitf&dhige Polymege verwendet werden, deren

Leitfdhigkeit durch Charge-Transfer-Komplexe erzeugt
wird. V '

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, da® zur Bildung der Polymerlegierung mit
Elektronendonatoren und/oder Elektronenakzeptoren '
dotierte polare Triabomatmethanpolymére oder nichtpolare
Kopolymere aus Acetylen und/oder Acetylenderivaten
verwendet werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung der Polymerle-
gierung 5 bis 10 Gew.% eines leitfidhigen Polymers
bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymerlegierung
verwendet werden, und daR der Rest aus einem isolieren-

den Polymer besteht.

9. Verfahren nach einem der anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daR der Polymerlegierung bei der
Herstellung .ein die Ketten von pelaren und nichtpolaren - -
Polymeren verknlipfender Zusatz beigemischt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

daR der Polymerlegierung bei der Herstellung als Zusatz
Peroxide beigemischt werden.
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