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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Materialversorgung von Falzklebe- und Befeuchtungsanlagen an
Rotationsdruckmaschinen mit einer Vorrats- und Férdereinrichtung fr fliissige oder pastse
Massen, die liber ein Leitungssystem mit mindestens einer Auftragsdiise verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, daR in der Leitung (4) vor der Auftragsdiise (3) ein Dosierventil (8) angeordnetist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal jeder Aufragsdiise (3) ein
Dosierventil (8) vorgeschaltet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR das Dosierventil (8) regelbar
ist, wobei dem Dosierventil {8) ein DurchfluBmeRgerat (16) mit einem Regelkreis (15)
nachgeschaltet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf in den Regelkreis (15) ein
Rechner (18) integriert ist, der eine Schnittstelle {43) zur Rotationsdruckmaschine fiir die Eingabe
von Maschinenparametern aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf3 das
Dosierventil (8) mechanisch, elektrisch und/oder pneumatisch gesteuert ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf3 das
Dosierventil (8) ein Schiebeventil (9) miteiner Schlitzhiiise (29) aufweist, in der ein Dosierdorn (36)
mit einem verjiingten Ende (37) und einer Steuerkante (38) langenverstellbar gefiihrt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Schlitzhiilse (29) quer zum
DurchfluRkanal (28) angeordnet ist und zwei einander gegeniiberliegende Mantel6ffnungen (30)
aufweist,

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daR die Schlitzhiilse (29) 16sbarim
Ventilgeh&use (31) befestigt ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daR das verjlingte Ende (37) des
Dosierdorns (36) als Kalibrierkege! ausgebildet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 7 und 9, dadurch gekennzeichnet, da zumindest die zufluBseitige
Manteldffnung (30) und der Kalibrierkege! (37) zur Bildung unterschiedlicher DurchfluBkennlinien
aufeinander abgestimmt sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dal® der
Dosierdorn {36) am einen Ende eine Stellschraube (34) und ein Stellorgan (21) aufweist, wobeiam
anderen Ende eine Feder (39) angreift.

12. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf die
Schlitzhiilse (29) innenseitig eine Dichtung (40) fiir den Schaft des Dosierdorns (36) aufweist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf3 vor dem
Schiebeventil (9) ein den DurchfluR sperrendes gesteuertes Sitzventil (10) angeordnet ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daR das Sitzventil (10) und das
Schiebeventil (9) in einem gemeinsamen Gehause (31) angeordnet sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daR das Sitzventil {10) eine
pneumatisch gesteuerte Membran (26) mit einem Druckstift {26) aufweist, der auf eine
federbelastete Sperrkugel (24) einwirkt.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Vorrichtung zur Materialversorgung von Falzklebe- und Befeuchtungsanlagen an Rotationsdruckmaschinen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Materialversorgung von Falzklebe- und Befeuchtungsanlagen an
Rotationsdruckmaschinen mit den Merkmalen im Oberbegriff des Hauptanspruches. .
Falzklebe- und Befeuchtungsanlagen werden mit unterschiedlichen Materialien beschickt, beispielsweise Klebstoffen oderdem  *
sogenannten Softening, einer Lésung mit entspanntem Wasser zum Anfeuchten der Papierbahn fiir eine saubere und
beschadigungsfreie Falzbildung. Die Materialien sollen an der Auftragsdiise in einem méglichst diinnen und dabei stetigen

Strom austreten. Der Fluidstrom muR dabei an die Papierbahngeschwindigkeit der Rotationsdruckmaschine angepaf3t werden.
Problematisch ist hierbei, da die Bahngeschwindigkeiten moderner Rotationsdruckmaschinen sehr hoch liegen, zum Beispiel

13 bis 15 Meter pro Sekunde, wahrend gleichzeitig im Materialversorgungssystem fir die Falzklebe- und Befeuchtungsanlage

nur relativ niedrige Versorgungsdriicke zur Verfliigung stehen oder erwiinscht sind.

Vorbekannte Materialversorgungssysteme haben Schwierigkeiten, einen gleichmaBigen Auftrag zu ermdglichen. Dies liegt

auch daran, daR die Variation der DurchfluBmengen bisher nur tiber die Regelung des Férderdruckes und die Diisenverdnderung
moglich war. Die Méglichkeiten der Druckregelung versagen dann, wenn mehrere Auftragsdiisen zentral versorgt werden, dabei

aber unterschiedlich weit entfernt und/oder mit differierenden Einbauhéhen angeordnet sind. Um eine gleichmaBige
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Versorgung sicherzustellen, muR der Druck auf die Auftragsdiise mit den ungiinstigsten Bedingungen eingestellt werden, was
zu einem UberschuB an anderen Auftragsdiisen fihrt, Ein Eingriff an der Auftragsdise selbst, beispielsweise durch Austausch
des Diisenrohres, ist aufwendig und kann die bestehenden Probleme auch nicht zufriedensteliend I5sen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Maglichkeit zur besseren Materialversorgung aufzuzeigen, die eine
sichere Beherrschung auch kleiner DurchfluBmengen bei niedrigen Driicken und insbesondere unterschiedlichen
Papierbahngeschwindigkeiten erlaubt.

Die Erfindung l6st diese Aufgabe mit den Merkmalen des Hauptanspruches.

Die Anordnung eines Dosierventiles in der Leitung des Materialversorgungssystems vor der Auftragdise erlaubt eine selektive
DurchfluBmengeneinstellung ohne negative Auswirkungen auf den Versorgungsdruck. Der Volumenstrom tritt gleichmé&Rig
und pulsationsfrei an der Auftragsdiise aus. Er 1aBt sich dabei schnell und auf einfache Weise auf den gewiinschten Wert
einstellen und an unterschiedliche Papierbahngeschwindigkeiten anpassen. Dabei lassen sich die StérgroBen, wie zum Beispiel
unterschiedliche Leitungsverluste, Temperatur- und Druckschwankungen, Viskositdtsénderungen und Reibungsverluste
weitestgehend eliminieren oder ausgleichen.

Ein Dosierventil im Materialversorgungssystem hat nicht nur Vorteile, wenn die Versorgungsdriicke aus anlagenspezifischen
Griinden niedrig sein sollen. Das Dosierventil erméglicht auf der anderen Seite namlich auch eine deutliche Erhdhung des
Versorgungsdruckes, da durch den Druckabfall im Dosierventil der Auftragedruck an der Auftragsdise trotzdem winschenswert
niedrig bleibt. Eine Druckerh8hung im Materialversorgungssystem bis zum Dosierventil hat dabei den Vorteil, daR die
Leitungsdurchmeser verkleinert werden kénnen, wihrend andererseits eine Materialbeférderung auch iber noch gréBere
Entfernungen méglich ist. Auch lassen sich dickfliissigere Fliissigkeiten fordern. Insgesamt wird ferner der Einflul derim
Materialversorgungssystem vorhandenen StérgréBen mit steigendem Versorgungsdruck verringert. Die mit einem solchen
Materialversorgungssystem ausgeristete Falzklebe- und Befeuchtungsanlage kann effektiver und wirtschaftlicher arbeiten.

Je nach Art und GroRe des Materialversorgungssystems kann ein einzelnes Dosierventil genligen, an dem mehrere
Auftragsdiisen angeschlossen sind. Giinstiger ist es jedoch, jeder Auftragsdiise ein eigenes Dosierventil vorzuschalten. Die
Dosierventile kénnen von Hand eingestellt werden, wobei die Bedienung ebenfalls manuell oder maschinell iiber einen
Elektromotor oder eine sonstige Stelleinrichtung erfolgen kann. In diesem Fall empfiehltes sich, das Dosierventil mdglichst nahe
an der zugehdrigen Auftragsdiise zu plazieren, damit der Bediener den Auftrag kontrollieren und dementsprechend das
Dosierventil einstellen kann.

In der optimalen Ausfiihrungsform wird das Dosierventil automatisch eingestellt. Es ist dazu mit einem nachgeschalteten
DurchfluBmeRgerit und einem Regelkreis verbunden. in dieser Anordnung werden nicht nur Stéreinfilisse ausgeregelt. Uber
einen im Regelkreis integrierten, vorzugsweise mikroprozessorgesteuerten Rechner a8t sich auch eine Schnittstelle zur
Rotationsdruckmaschine schalten, so daB3 deren Einstellungen, insbesondere die Papierbahngeschwindigkeit, auf das
Materialversorgungssystem {ibernommen werden kénnen. Der Rechner kann als separates Bauteil ausgebildet oder in die
Steuerung der Falzklebe- und Befeuchtungsanlage integriert sein.

Das erfindungsgeméiRe Materialversorgungssystem eigent sich besonders fiir Falzklebe- und Befeuchtungsanlagen und die
Versorgung mit fliissigen und pastdsen Massen, wie Leim, Softening, Spil- und Reinigungsmittel etc., kann aber auchin
anderen Einsatzgebieten Verwendung finden.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung zur Materialversorgung kann mitkonventionellen Dosierventilen arbeiten. Diese lassen sich
allerdings fiir kleine DurchfluBmengen nicht beliebig exakt einstellen und besitzen auch gewisse Leckageverluste, die sich bei
kleinen DruchfluRmengen als deutlicher Fehler auswirken kdnnen.

Zur Optimierung wird daher ein Dosierventil vorgeschlagen, das sich durch eine besonders hohe Aufldsung und eine feine
Einstellbarkeit auszeichnet. Das erfindungsgeméRe Dosierventil ist insbesondere auch fiir geringe Versorgungsdrlicke bis ca.
3bargeeignet. Es 1aBt sich gleichermaRen fur Klebstoffe, Softening und sonstige fliissige oder pastése Massen in Falzklebe- und
Befeuchtungsanlagen oder dgl. mit Vorteil einsetzen.

Das erfindungsgemaRe Dosierventil verfiigt iiber eine Schlitzhiilse und einen Dosierdorn, die eine besonders exakte Einstellung
der DurchfluBmenge bei minimalen Leckageverlusten ermdglichen. Hierdurch werden auch die Fehlerquellen im
Materialversorgungssystem minimiert.

Durch gegenseitige Anpassung der Manteléffnungen der Schlitzhiilse und des vorzugsweise als Kalibrierkege! ausgebildeten,
verjlingten Endes des Dosierdornes lassen sich unterschiedliche Kennlinien fiir die DurchfluBmenge erzielen. Die
Manteléffnungen kénnen je nach gewiinschter Kennfinie und dem zu férdernden Material als kreisrunde, dreieckige, ovale oder
schlitzférmge Offnung gestaltet sein. Beim Kalibrierkegel kann der Neigungswinkel veréndert werden. Um eine Anpassungin
weitem Umfang zu ermbglichen, ist die Schlitzhilse |6sbar angeordnet und kann ausgetauscht werden,

Das erfindungsgemaRe Dosierventil weist zumindest ein Schiebeventil zur Einstellung und in Verbindung mit dem Regelkreis
auch zur Regelung der DurchfluBmenge auf. Zur sicheren Absperrung des Volumenstromes fur intermittierenden Auftrag oder
im Stillstand der Anlage empfiehit sich die Vorschaltung eines Sitzventils. Hierbei konnen mehrere Schiebeventile auch ein
gemeinsames und extern angeordnetes Sitzventil aufweisen. Zur Erzielung einer kompakten Einheit empfiehlt es sich jedoch,
Sitz- und Schiebeventil zu verbinden und in einem gemeinsamen Geh#use unterzubringen. Das Sitzventil ist vorteilhafterweise
Giber die meist ohnehin vorhandene Druckluftversorgung pneumatisch gesteuert. Zur sicheren Trennung der geférderten
Materialien und der Druckluft wird eine Membran, vorzugsweise ein Membranpaket, eingesetzt.

in den Unteranspriichen sind weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung angegeben.

In den Zeichnungen ist die Erfindung beispielsweise und schematisch dargestellt. Im einzelnen zeigen

Fig. 1und 2: Schemaplane eines Materialversorgungssystems,
Fig.3: einen Lingsschnitt durch ein Dosierventil mit Sitz- und Schiebeventil und
Fig.4: einen schematischen Ausschnitt von einer Falzklebe- und Befeuchtungsanlage.

Fig.1 und 2 zeigen ein Materialversorgungssystem (1) einer Falzklebe- und Befeuchtungsanlage (2). Letztere istin einer
schnellaufenden Rotationsdruckmaschine (nicht dargestellt) eingebaut, in der ein oder mehrere Papierbahnen mit einer
Geschwindigkeit von 13 bis 15 Metern pro Sekunde oder mehr laufen.
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Fig.4 verdeutlicht in einem Funktionsschema einen Teil der Anlage. Auf die Papierbahnen (41) wird liber Auftragsdisen (3) im
gezeigten Beispiel zum einen Leim und zum anderen Softening zur Falzbefeuchtung in einem Auftragsstreifen (42} aufgebracht.
AnschlieBend werden die Papierbahnen (41) zusammengefiihrt und je nach Art des zu fertigenden Endproduktes gefalzt,
geklebt, geschnitten oder auf sonstige Weise weiterbehandelt.

Die Auftragsdiisen (3) sind Bestandteil des Materialversorgungssystems (1) und der Falzklebe- und Befeuchtungsaniage (2). Sie
werden gemaB Fig. 1 und 2 aus einer Vorrats- und Férdereinrichtung (5) iiber Leitungen (4) gespeist. Die Vorrats- und
Fordereinrichtung (5) besteht hier im einzelnen aus einem Drucktank (6) und einer Druckluftversorgung (7). Alternativ ist auch
eine Versorgung aus GroRgebinden iiber regelbare Pumpen, Zwischenbehalter etc. méglich. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel
wird Softening zugefiihrt, das mittels eines Druckes von bis zu 3bar Giber die Leitung (4) durch einen Filter {11} und eine
Verzweigungsstelle zu zwei Auftragsdiisen (3) befordert wird. Dem Filter (11) ist ein Sperrventil {12} vorgeschaltet.

Vor jeder Auftragsdise (3) istin der Leitung (4) ein Dosierventil (8) angeordnet, mit dem die DurchfluBmenge mittels eines
Stellorgans {21) eingestelit werden kann. Wie nachstehend zu Fig. 3 naher beschrieben, besteht das Dosierventil {8) aus einem
Schiebeventil {9), an dem sich die DurchfluBmenge mittels des Stellorgans (21) einstellen 1aBt. In der gezeigten
Ausfiihrungsform beinhaltet das Dosierventil (8) auBerdem ein Sitzventil (10) zur Absperrung des Volumenstromes. Das
Sitzventil (10) ist demgemaR vor dem Schiebeventil (9) angeordnet und wird von der Druckversorgung (7) aus lber ein
Steuerventil (13) und eine Steuerleitung {14) pneumatisch angesteuert. Auch das Sperrventil (12) wird pneumatisch
angesteuert, damit zum Wechsel des Drucktanks {6) die zentrale Leitung geschlossen werden kann. Das Steuerventil {13) wird
elektromagnetisch betétigt.

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig.1 und 3 ist das Stellorgan (21) als von Hand zu betéatigender Drehgriff ausgebildet. Alternativ
kann das Stellorgan (21) auch als linearer Stellschieber oder in anderer Weise gestaltet sein. Ist das
Materialversorgungssystem (1) in Betrieb, iiberwacht der Bediener den an der Auftragsdiise (3} austretenden Volumenstrom
und stellt entsprechend den gewiinschten Vorgaben das Dosierventil (8) beziehungsweise das Schiebeventil (9) ein.

Fig. 2 zeigt eine Maglichgkeit zur Automatisierung und Regelung des Einstellvorganges. Zwischen dem oberen Dosierventil (8)
und seiner Auftragdiise (3) ist ein DurchfluBmeRgerit (16) angeordnet, das den Volumenstrom mif3t. Das

DurchfiuRmeRgerét (16) ist Bestandteil eines Regelkreises (15) und meldet die gemessenen Istwerte tiber eine Signalleitung (17)
an einen Rechner (18), wo sie mit einem Sollwert verglichen werden. In Abhéngigkeit vom Vergleichsergebnis wird auf einer
weiteren Signalleitung (17) iiber einen Verstarker (18) ein Stellsignal auf einen Stellmotor (20) gegeben, der das Stellorgan (21)
entsprechend beaufschlagt. Der Stellmotor (20) ist vorzugsweise als elektrischer Schrittmotor ausgebildet, kann aber auch in
anderer Weise gestaltet sein. Der Rechner (18) besitzt einen Mikroprozessor und ist in die Steuerung der Falzklebe- und
Befeuchtungsanlage (2) integriert. Er weist auBerdem eine Schnittstelle {43) zur Rotationsdruckmaschine auf, an der
Betriebsdaten der Rotationsdruckmaschine, insbesondere die Geschwindigkeit der Papierbahnen (41) abgefragt werden
kénnen. Der Rechner (18) verfiigt iiber einen internen elektronischen Speicher, in dem die zu den verschiedenen
Bahngeschwindigkeiten gehérigen Sollwerte fiir den Volumenstrom zu den Auftragsdiisen (3) festgelegt sind. Die Sollwerte
kdnnen auch tiber ein Programm im Betrieb errechnet werden.

Eine Zwischenldsung zwischen Fig. 1 und 2 sieht die Anordnung eines Stellmotors (20) ohne den Regelkreis (15) vor. Dies
ermbglicht eine vom Bediener vorzunehmende Ferneinstellung der Dosierventile (8), die dann entsprechend weit von den
Auftragsdisen (3) entfernt sitzen knnen. Bei dieser Ausfiihrungsform kann auch das DurchfluBmeBgerit (16) mit einer
entsprechenden Anzeige fiir den Bediener vorhanden sein.

Fig. 3 zeigt das Dosierventil (8) im Langsschnitt. Das Sitz- und Schiebeventil (10, 9) sind in einem gemeinsamen

Ventilgehiuse {31) untergebracht, das an beiden Seiten durch Ventildeckel (32, 33) abgeschlossen ist. Alternativ kénnen das
Sitzventil (10) und das Schiebeventil {9) auch in getrennten Gehiusen untergebracht und ferner auch tiber gréBere Strecken
voneinander distanziert sein.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel tritt am Einlag (22) der Volumenstrom in das Sitzventil {10) ein und gelangt bei gedffneter
Sperrkugel (24) tiber einen abwartsgerichteten DurchfluBkanal (28) in das Schiebeventil {3), an dessen Auslaf (23) er wieder
austritt. Das Sitzventil (10) besteht aus einer Gber einen Druckluftanschlu® (27) mit Preiuft beaufschlagbaren Membran (26), an
deren Vorderseite ein lingsgefiihrter Druckstift (25) befestigt ist. Zum Offnen des Ventiles driickt der Druckstift (25) auf die
Sperrkugel (24) und hebt diese gegen die Riickstellkraft der riickwértigen Druckfeder vom Ventilsitz ab. Die aus mehreren Lagen
bestehende Membran (26) schlieBt die Druckluftkammer gegen den Volumenstrom ab.

Das Schiebeventil (9) besitzt eine Schlitzhiilse {29), in der der Dosierdorn (36) mit seinem zylinderférmigen Schaft unter dichter
Anlage lingsgefiihrt ist. Die Schlitzhiilse (29) besitzt zwei einander diametral gegeniiberliegende Manteléffnungen (30) und ist
quer zum DurchfluBkanal {28) im Ventilgehiduse (31) montiert. Die Mantel6ffnungen (30} miinden auf diese Weise in den
DurchfluRkanal {28) und lassen den Volumenstrom zum Dosierdorn (36) gelangen.

Der Dosierdorn {36) weist an seinem riickwirtigen Ende eine Steflschraube (34) auf, die mit einem Gegengewinde im
Ventilgehiuse (31)im Eingriff steht. AnschlieBend sind ein Anschlag (35) und das hier als Drehgriff ausgebildete Stellorgan (21)
angeordnet. Durch Drehen des Stellorgans (21) kann der Dosierdorn (36) vor- und zuriickbewegt werden, wobei seine
Hubbewegungen durch den mit den Gehiusewinden in Kontakt kommenden Anschlag {35) begrenzt sind.

Der Schaft des Dosierdornes (36) geht auf der anderen Seite nach einer Steuerkante (38)in einen Kalibrierkegel (37) iber. Gegen
das vordere Dornende driickt eine Feder (39), die sich in einer Bohrung des Gehausedeckels (32) abstitzt und ebenfalls in die
Schlitzhiilse {28} eintaucht.

In der gezeigten Stellung befindet sich der Schaft des Dosierdornes (36) im DurchlaBbereich zwischen den beiden
Manteloffnungen (30) und sperrt den DurchfluB. Wird der Dosierdorn (36) zu rickgedreht, gibt die Steuerkarte (38) und der
nachfolgende Kalibrierkegel (37) die DurchfluR&ffnung frei. Die Offnungsweite steigt, je weiter der Dosierdorn (36)
zuriickgedreht wird.

Die DurchfluBmenge ist im wesentlichen von der Gestalt und GréBe der Manteloffnungen (30), der Gestalt des

Kalibrierkegels {37) und der Hubstellung des Dosierdornes (36) abhéngig. Dariiber hinaus geht auch der Férderdruck des
eingespeisten Volumenstroms ein. Die Mantel6ffnungen (30) kénnen dreieckig, kreisrund, oval, schlitzférmig oder auf andere
Weise gestaltet sein. Statt der Kegelform kann das sich verjiingende Ende des Dosierdorns (36) ebenfalls eine andere Gestalt,
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beispielsweise eine abfallende und dabei ballige Kontur haben. Die Weitergestaltung der Manteldffnungen (30) und des sich
verjlingenden Endes (37) hdngt von der Viskositét des zu fordernden Materials, der gewiinschten Kennlinie, dem Druckbereich
und anderen Faktoren ab. In der gezeigten Ausfiihrungsform mit kreisrunder Manteldffnung (30} und einem Kalibrierkegel (37)
lassen sich bei einem Dornhub von ca. 6mm DurchfluBmengen von 0 bis 120g pro Minute Softening einstellen, wobei die
Versorgungsdriicke 3bar nicht Uibersteigen.

Die Schiitzhiilse (29) istin das Ventilgehiuse (31) eingepreBt und wird inihrer Lage durch den Gehidusedeckel (32} gehalten. Sie
kann nach Entfernen des Deckels mit einem geeigneten Werkzeug ausgestoRen und gegen eine andere Schlitzhiilse {29)
getauscht werden. Auch der Dosierdorn (36) kann entfernt und ausgetauscht werden.

Das gezeigte Materialversorgungssystem (1) und das Dosierventil {8) sind fiir Softening vorgesehen und ausgelegt. Mit
entsprechender Anpassung an das andere Material sind beide auch fiir den Leimauftrag oder andere fliissige oder pastose
Massen in einer Falzklebe- und Befeuchtungsanlage (2} einsetzbar. Eine Falzklebe- und Befeuchtungsanlage (2) kann mehrere
getrennte Materialversorgungssysteme (1) oder ein kombiniertes System fiir den Auftrag verschiedener Massen aufweisen.
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