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(57)Anotace:

Segment (1) protipovodiové stény je tvotfen vodou plnitelnym
vakem, ktery v naplnéném stavu zaujima nad zakladnou
klenuty tvar vymezeny alespoii jednou konvexni plochou.
Pomér pravothlého primétu sitky (s) segmentu (1) k
pravothlému primétu jeho vysky (v) je v rozmezi 1,5 : 1 aZ
3,5 : 1. Ve své vrcholové oblasti je segment (1) opatien
alespoii jednim plnicim hrdlem (3) a alespori jednim
odvzdusrovacim hrdlem (4) a v oblasti patni pak alespori
jednim vypoustécim hrdlem (5). Protilehlé tseky vnitfni stény
plasts (2) segmentu (1) jsou v duting vaku spojeny alespon
jednou stabilizaéni pfepaZkou. Plast’ (2) segmentu (1) je
zhotoven z textilie platnové vazby s oboustrannym ninosem
elastomerni smési. V koncovych oblastech je segment (1)
opatten spojovacimi tchyty s kovovymi oky (6) pro spojeni se
sousednimi segmenty pomoci spojovacich lan (7).
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Segment protipovodiiové stény na bazi vodou plnitelného vaku

Oblast techniky

Vynalez se tykd segmentu protipovodiiové stény na bazi vodou plnitelného vaku. Stény
sestavené z jednotlivych té€chto segmentli jsou ureny predevsim jako dofasné hraze a t€snici
prvky k rychlé ochrang riznych objektl proti povodnim, pfi ¢emZ maji Siroké spektrum

pouziti za riznych povodiiovych situaci a ohroZeni.

Dosavadni stav techniky

V soucéasné dobg& jsou znamy protipovodiiové vaky i z nich sestavené protipovodiiové stény
rizné konstrukce. Jedna se napt. o celou skupinu vaki plnitelnych vodou, které maji prifez ve
tvaru trojuhelnika postaveného na zakladng. Tvar prifezu miZe byt udrZovan bud’ vn&jsi
nosnou konstrukci sestavenou z ty¢i nebo vnitinimi pfepaZzkami rozmisténymi uvniti vaku
v pravidelnych intervalech. P1ast’ vaku je v téchto p¥ipadech zhotoven z chemicky odolného
plastu, zejména z nizkohustotniho polyetylénu.

Principieln& podobnym je i protipovodiiovy systém otevienych vakil (nadrzi), které maji
lichob&Znikovy priifez a jsou tvofeny robustni, rychle smontovatelnou kostrou z ocelovych
trubek a plastém z geotextilie nebo tkaniny nanosované polyvinylchloridem. Tyto vaky se pfi
pouziti plni piskem, zeminou, popf. v nepropustném provedeni i vodou.

Spolednou nevyhodou vySe uvedenych protipovodiiovych stén sestavenych z vaki
trojuhelnikového nebo lichob&Znikového prifezu je jejich ne zcela vhodny tvar. Tento tvar je
jednak tfeba fixovat nosnou konstrukei, vnitfnimi pfepaZkami, apod. a jednak u n&j mize
dochazet ke koncentraci napéti ve vrcholech priifezu.

Z téchto diivodd se jevi jako vhodngj$i klenuty tvar vaku, vymezeny jednou nebo vice
navzajem se protinajicimi konvexnimi plochami. Vzhledem k tomu, Ze takto feSeny vak svym

tvarem lépe respektuje silové pomé&ry v mase vody dané gravitaci a povrchovym napétim, je
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Proto maji zndmé protipovoditové vaky novéjsiho konstrukéniho provedeni v naplnéném
stavu pravé klenuty tvar. Konkrétné je napf. zndm vak s plastém ve tvaru zplo$télé elipsy,
ktery je fixovan vnitini podélnou pfepazkou spojujici protilehlou horni a dolni sténu vaku.
Pl1ast’ vaku je zhotoven z nepropustné membrany na bazi polyesterové textilie nanosované
polyvinylchloridem.

Dalsi ze znamych protipovodilovych vakli mé v piikladném provedeni plast’ tvofen trojici
navzajem se protinajicich konvexnich ploch (prufez ve tvaru ,trojlistku,,). I zde je tvar
prafezu naplnéného vaku udrZzovéan vnitinimi pfepaZkami, spojujicimi protilehlé stény plasté
vaku. Plast’ vaku je vtomto pifpadé zhotoven z geomembriny (bez ptesnéjsi specifikace
konstrukce a sloZenf).

Jak jiZ bylo uvedeno, jsou protipovodiiové vaky klenuté¢ho provedeni vyhodné z hlediska
pfiznivéjsiho silového zatiZeni jejich plasté. Maji tedy konstrukéni pfedpoklady pro vy3si
mechanickou odolnost a trvanlivost nez diive zndmé vaky jinych tvarG prifezu. Nedostatkem
praktickych feSeni klenutych vakl je ale skutecnost, Ze nejsou zcela optimalizovany z hlediska
konstrukéniho provedeni a zejména pak z hlediska pouzitych materidld plasté. Pouzivané
materidly s ndnosy na bazi plastd (pfedev§sim pak polyvinylchloridu) nejsou v uvedené
aplikaci optimalni ani zhlediska mozZnosti okamZitého mechanického poSkozeni pii
manipulaci s vaky, ani zhlediska dlouhodob&j$i odolnosti v prib&hu pouZiti v dané

povodilové situaci.

Podstata vynalezu

K odstranéni vyse uvedenych nedostatkli zndmych feSeni protipovodiiovych vakl a stén
piispiva segment protipovodiové stény na bazi vodou plnitelného vaku, podle vynalezu.
Tento segment zaujima (obdobné jako konstrukéné dokonalej$i typy doposud znamych
protipovodiiovych vakl) v naplnéném stavu nad zakladnou klenuty tvar vymezeny alespofi
jednou konvexni plochou, pfi ¢emZ protilehlé dseky vnitini stény plast€ segmentu jsou
v duting vaku spojeny alespoil jednou stabiliza¢ni piepaZzkou.

Podstata vynalezu spolivd vtom, Ze pomér pravouthlého primétu Sitky segmentu
k pravouhlému primétu jeho vysky je v rozmezi 1,5 : 1 aZ 3,5 : 1, segment je ve své
vrcholové oblasti opatien alespoti jednim plnicim hrdlem a alespoil jednim odvzduSiiovacim

hrdlem a v oblasti patni pak alespoii jednim vypoustécim hrdlem a Ze plast’ segmentu je




zhotoven z textilie platnové vazby s oboustrannym nanosem elastomerni smési na bazi
kombinace EPDM kaucuku a butadien-styrenového kau€uku.

Z hlediska spojeni jednotlivych segmenti do podoby kompaktni protipovodiiové stény je
vyhodné, je-li plast’ segmentu v koncovych oblastech opatfen spojovacimi tichyty s kovovymi
oky.

Pro snaz$§i manipulaci jsou k plasti segmentu protipovodniové stény s vyhodou pfipojena
alespori ¢tyfi manipulaéni ucha.

Textilii platnové vazby plasté segmentu je s vyhodou tkanina, kterda mé pevnost v tahu,
stanovenou na vzorku 50 x 200 mm, ve sméru osnovy 1 800 az 2 300 N a ve smeru utku 2 000
aZ 2 300 N. Touto tkaninou miZe pak byt pfedeviim polyesterova tkanina o plosné hmotnosti
140 g/m® + 10 %.

Smés nanost plasté segmentu na bazi kombinace EPDM kaucuku a butadien-styrenového
kauduku ma s vyhodou pevnost v tahu alespoii 10 MPa, taZnost alespoit 400 %, trvalou
deformaci v tlaku maximalné 50 %, odolnost vi¢i nizkym teplotdm do - 25 °C a odolnost vici
vysokym teplotdm do 70 °C.

Nénosy elastomerni smési plasté¢ vaku maji s vyhodou tloustku 1,2 aZ 1,4 mm.

Hlavnim pfinosem segmentu protipovoditové stény podle vynalezu je skute€nost Ze spojuje
vyhody optimalizovaného konstrukéntho FeSeni vaku segmentu (klenuty tvar s definovanym
pomérem 3itky k vySce a s definovanym umisténim plniciho, odvzdusfiovaciho a vypoustéciho
hrdla, resp. hrdel) svyhodami optimalniho sloZeni materidlu plasté segmentu. Textilie
platnové vazby s oboustrannym nanosem elastomerni smési na bézi kombinace EPDM
kau¢uku a butadien-styrenového kaucuku, s vyhodou pak jest¢ s piesnéji definovanymi
mechanickymi vlastnostmi, zaruuje v kombinaci svySe definovanou konstrukci vaku
optimalni manipulaéni a aplika¢ni vlastnosti segmentu i v naro¢nych prostorovych a
povétrnostnich podminkach. Tim je zarufeno pfedevSim splnéni prioritniho poZadavku
spolehlivosti funkce segmenti, resp. z nich sestavené protipovodiiové stény, po celou dobu

pouziti v konkrétni povodiiové situaci.

Piehled obrazku na vykresech

K bliz§imu objasnéni podstaty vynélezu slouZi pfiloZené vykresy, kde piedstavuje obr. 1
boéni pohled na jednoduse klenuty segment podle vynélezu, obr. 2 pii¢ny fez segmentem

podle obr.1 v mist& A, obr. 3 bo¢ni pohled na dvojnasobné klenuty segment podle vynalezu,




obr. 4 pfi¢ny fez segmentem podle obr. 3 v misté B.

Piiklady provedeni vynalezu

Piiklad 1

Segment 1 protipovodilové stény v provedeni podle obr. 1, resp. 2 zaujima v naplnéném
stavu nad zakladnou klenuty tvar vymezeny jednou konvexni plochou - prifez tvaru
»bochniku,,. Pomér pravouhlého primétu Sitky s segmentu 1 k pravothlému primétu jeho
vy&ky v je u tohoto provedeni 2,15 : 1, délka segmentu miZe byt 2 az 5 m. Segment 1 je ve
své vrcholové oblasti opatfen jednim plnicim hrdlem 3 a jednim odvzdustiovacim hrdlem 4 a
v oblasti patni pak alespoii jednim vypoustécim hrdlem 5.

Plast’ 2 segmentu 1 je zhotoven z polyesterové tkaniny platnové vazby s oboustrannym
nanosem elastomerni smési na bazi kombinace EPDM kaucuku a butadien-styrenového
kaucuku.

Polyesterova tkanina ma plosnou hmotnost 140 g/m® + 10 % a pevnost v tahu, stanovenou
na vzorku 50 x 200 mm, ve sméru osnovy 2294 N a ve sméru titku 2298 N.

Nénosy elastomerni smési plaste 2 segmentu 1 maji tlouStku 1,29 mm. Samotnd smés na
bazi kombinace EPDM kaucuku a butadien-styrenového kauduku ma pevnost v tahu
11,5 MPa , taznost 455 %, trvalou deformaci v tlaku maximaln€ 45 %, odolnost vi¢i nizkym
teplotam do -25 °C a odolnost vii€i vysokym teplotdm do +70 °C.

Horni sténa plasté 2 segmentu 1 je v dutiné vaku spojena s protilehlou dolni sténou
stabilizaéni prepazkou 9.

Plagt’ 2 je v koncovych oblastech opatfen spojovacimi uchyty s kovovymi oky 6 pro
vzajemné spojeni sousednich segmentii protipovodilové stény spojovacim lanem 7. K plasti 2
jsou pro usnadnéni manipulace se segmentem 1  pfipojena navulkanizovana nosna
pryzotextilni ucha 8.

Segment 1 protipovodiiové stény v piikladném provedeni podle obr. 1 a 2 je uréen ke
zvySeni bfehl vodnich tok®, obehnani jednotlivych domt nebo vétSich celki celistvou
protipovodiiovou hrézi, ve méstech pro zahrazeni ulic (mezi domy), pro zamezeni vniknuti
vody do prijezdti domi apod. Segmenty 1 tohoto provedeni mohou stat na volné plose, aniZ

by se opiraly o sténu objektu.
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Ptiklad 2

Segment 1 protipovodiiové stény v provedeni podle obr. 3, resp. 4 zaujimd v naplnéném
stavu nad zakladnou klenuty tvar vymezeny dvémi protinajicimi se konvexnimi plochami -
pritfez tvaru ,,listku“. Pomé&r pravothlého primétu $itky s segmentu 1 k pravothlému primétu
jeho vy3ky v je u tohoto provedeni 1,45 : 1, délka segmentu miZe byt 2 az 5 m. Segment 1 je
ve své vrcholové oblasti opatfen jednim plnicim hrdlem 3 a jednim odvzduSfiovacim hrdlem 4
a v oblasti patni pak alespori jednim vypoustécim hrdlem 3.

Plast’ 2 segmentu 1 je zhotoven z polyesterové tkaniny platnové vazby s oboustrannym
nénosem elastomerni smési na bazi kombinace EPDM kaucuku a butadien-styrenového
kaucuku.

Polyesterova tkanina ma plo$nou hmotnost 140 g/m® +10 % a pevnost v tahu, stanovenou
na vzorku 50 x 200 mm, ve sméru osnovy 2294 N a ve sméru Utku 2298 N.

Nénosy elastomerni smési plasté 2 segmentu 1 maji tlouStku 1,29 mm. Samotna smés na
bazi kombinace EPDM kau¢uku a butadien-styrenového kauuku ma pevnost v tahu
11,5 MPa, taznost 455 %, trvalou deformaci v tlaku maximalné 45 %, odolnost vii€i nizkym
teplotam do -25 °C a odolnost vii¢i vysokym teplotam do +70 °C.

Horni sténa plasté 2 segmentu 1 je vdutiné vaku spojena s protilehlou dolni sténou
vertikdlni stabilizaéni pfepazkou 9, boéni stény plasté 2 segmentu 1 jsou pak spojeny
horizontalni stabilizaéni pfepazkou 9.

Pla§t 2 je v koncovych oblastech 8 opatfen spojovacimi uchyty s kovovymi oky 6 pro
vzajemné spojeni sousednich segmentti 1 protipovodiiové stény spojovacim lanem 7. K plasti
2 jsou pro usnadnéni manipulace se segmentem 1 pfipojena navulkanizovand nosnd
pryZotextilni ucha 8.

Segment 1 protipovodiiové stény v ptikladném provedeni podle obr. 3 a 4 je urfen
predeviim k zamezeni vniknuti vody do jednotlivych objektii dveifmi, gardZovymi vraty, nizko
umisténymi svétliky a vzduchovymi $achtami, riiznymi sklepnimi okny apod. Segmenty 1
v tomto provedeni musi byt opfeny nebo jinak staticky zajiStény. Pfi nutnosti pouZiti ve

volném prostoru musi byt tyto segmenty zdvojeny a navzdjem o sebe opfeny..

P#i pouziti segmentd podle piikladu 1 i 2 se jednotlivé segmenty rozmisti na uréeném
mist& vedle sebe tak, aby leZely na spodni strané (plnicimi a odvzdusiiovacimi hrdly nahoru a

vypoustécimi hrdly smérem k vodé&.
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Nejlepsi nepropustnosti stény se doséhne tak, Ze se segmenty t€sn€ dotykaji spodni hranou
bodnich &el. Cim t&sn&ji se k sob& sestavi, tim lep$i nepropustnosti je dosaZeno. Pokud je
v ohrani¢eném prostoru k dispozici jen delsi segment, neZ je velikost prostoru, lze tézZ delsi
segment ,,ohnout“ nahoru a ,,za$ldpnutim“ do rohu upravit nepropustnost.

K plnéni segmentil 1ze pouzit v podstaté jakykoli zdroj vody, rizné typy Cerpadel na vodu
z feky nebo jinych zdrojl, poZéarni nebo jiné cisterny, poZérni hydrantové pfipojky, vodovody
apod. P¥ipojeni na plnici hrdlo 3 se provede poZarni hadici ,,C*“. Nouzové€ lze segment naplnit
i slabsi hadici bez p¥ipojné koncovky, zavedenou plnicim hrdlem ptfimo dovnitf vaku.

Plnit 1ze nékolik segmentli najednou (dle dostupné techniky) nebo postupné jeden dil stény
za druhym. P¥i tomto zplisobu se dal§{ dily musi pted plnénim vZdy co nejpeclivéji podsunout
pod bok vedlejsiho jiz plného segmentu. Po naplnéni se jednotlivé segmenty k sob& spoji
svazanim lanem provléknutym kovovymi oky 6 spojovacich uchyti sousednich segmenti.
Pokud to pfirodni podminky dovoli, je vhodné alespon krajni dily takto sestavené stény
pfivazat k pevnym pfedmétim (zabetonované konstrukce. masivni stavby apod., u kterych je
piedpoklad, Ze nebudou povodni poSkozeny) nebo k pfedmétim na vyvySeném miste.

Segmenty podle pfikladu 2, které se obvykle pro zajisténi objekth pouZivaji v jednotlivych
kusech, je tieba staticky zajistit a to napt. pfivazadnim k chran€énému objektu. Aby pii aplikaci
téchto segmentl bylo dosaZeno maximalntho tésniciho efektu, je tfeba je peclivé umistit
spodni hranou pfesné k t&snéné stén€ a pfi plnéni kontrolovat, popi. jeSté¢ upravit polohu
zvedajicich se boku.

Segmenty podle vynalezu se vodou plni, nikoliv tlakuji. V zavislosti na vykonu Cerpadla,
je doba naplnéni jednoho standardniho segmentu délky 5 m cca 15 min. Jakmile je segment
plny vody (jiZ nelze pozvednutim zamezit vytékani vody z odvzdustiovaciho hrdla 4), zastavi
se pfitok vody ze zdroje, odpoji se hadice a obé horni hrdla - tzn. plnici hrdlo 3 i
odvzdusiiovaci hrdlo 4 se rychle uzaviou vicky.

Sténa sestavena se segmentii podle vynalezu je bezpe¢na do vysky vodniho sloupce 0,8 m,
pii Cemz v klidné& se rozlévajici vodé na dolnim toku fek lze v zavislosti na charakteru terénu
apodlozi dosdhnout maximalni ochranné vyskyi0,9 m.

Po pominuti povodiiového nebezpeti se provede velice jednoduSe demontdZ celé
protipovodiiové stény. U jednotlivych segmentl se oteviou vypoustéci hrdla 5 , popt. i plnici
hrdla 3, resp. odvzdustiovaci hrdla 4 a voda se nechd vytéci. Jednotlivé segmenty se uvolni

rozvazanim spojovacich lan 7 a transportuji se k uloZeni nebo dalsimu pouZiti.
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Primyslova vyuZitelnost

Segmenty podle vynélezu a z nich sestavené st€ny nachazeji uplatnéni nejen pii povodnich
a hrozicich zéplavach (vSude tam, kde se napf. pouZivaji pytle s piskem), ale i za normalni
situace napt. pii zahrazeni ¢asti vodnich tokil —,jimkovéni,, (p¥i opraviach dna nebo biehi
apod.). Jednoduché segmenty a z nich sestavené stény nejsou uréeny k umisténi ptimo kolmo
proti silnému vodnimu proudu. V tomto pfipad€ je nutno pouZit zdvojené sestavy.

Plnéni segmentii vodou je mozZno provadét ¢erpadlem piimo z feky, poZéarni cisterny apod.
za pomoci béznych hasi¢skych spojek.

Segmenty podle vynalezu trvale odolavaji plisobeni pitné, uZitkové a odpadni vody, kterou
je mozné dle vodohospodarskych norem vypoustét do vodnich tokd. Odolévaji i splaskové
vodé z povodni vyplavenych kanald a septikil. V zavislosti na koncentraci ¢astetné odolavaji
agresivnim kapalindm a ropnym produktim. Pro tato media lze segmenty podle vynélezu
pouZit i jako sbé&rmé vaky, av§ak jen kratkodob€, na nezbytné nutnou dobu, napf. pfi havariich
apod. Pfi tomto zpisobu pouZiti je tfeba segmenty co nejdiive vyprazdnit a povazovat je za
jednoucelové - tzn. po pouZiti je zlikvidovat.

Protipovodiiové stény ze segmentl podle vynédlezu je moZno umistit v podstaté na
jakékoliv podlozi. Zvlast& doporucené je umisténi na zpevnéné podloZi — beton, dlazbu, asfalt
a pod. Pokud to podminky povodiiové situace dovoli, je vhodné prostor umisténi stény vycistit
od ostrych a podobné nebezpednych pfedmétd. Pokud to neni nezbytné, neni vhodné
umistovat segmenty na pfili§ kluzky povrch, aby nedoslo k jejich posunu nebo na piscité ¢i

Sté&rkovité podloZi, aby nedoslo k jejich podemleti vodou.
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. Segment protipovodiiové stény na bdzi vodou plnitelného vaku, zaujimajiciho v naplnéném
stavu nad zadkladnou klenuty tvar vymezeny alespon jednou konvexni plochou, pifi ¢em?Z
protilehlé useky vnitini stény plast€ segmentu jsou v dutin€ vaku spojeny alespoii jednou
stabilizaéni pfepazkou, vyznalujici se tim, Ze pomér pravothlého primétu Sitky (s)
segmentu (1) k pravouhlému primétu jeho vysky (v) je v rozmezi 1,5 : 1 az 3,5 : 1,
segment (1) je ve své vrcholové oblasti opatfen alesponi jednim plnicim hrdlem (3) a
alespont jednim odvzdusSiiovacim hrdlem (4) a voblasti patni pak alespori jednim
vypoustécim hrdlem (5) a Ze plast’ (2) segmentu (1) je zhotoven z textilie platnové vazby s
oboustrannym nanosem elastomerni smési na bazi kombinace EPDM kau€uku a butadien-

styrenového kaucuku.

. Segment protipovodiiové stény podle naroku 1, vyznaCujici se tim, Ze jeho plast (2) je

v koncovych oblastech opatien spojovacimi uchyty s kovovymi oky (6).

. Segment protipovodiiové stény podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze k jeho plasti (2) jsou

pfipojena alespori &étyfi manipulaéni ucha (8).

. Segment protipovodiiové stény podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze textilii platnové
vazby plast€ (2) je tkanina, kterd méa pevnost v tahu, stanovenou na vzorku 50 x 200 mm,

ve sméru osnovy 1 800 az 2 300 N a ve sméru utku 2 000 az 2 300 N.

. Segment protipovodiiové stény podle naroku 4, vyznaCujici se tim, Ze tkaninou je

polyesterova tkanina o plo§né hmotnosti 140 g/m® + 10 %.

. Segment protipovodiiové stény podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze smés nanost plaste
(2) na bazi kombinace EPDM kauduku a butadien-styrenového kaucuku ma pevnost v tahu
alespoit 10 MPa, taZnost alespoit 400 %, trvalou deformaci v tlaku maximalné 50 %,

odolnost vii¢i nizkym teplotdm do - 25 °C a odolnost vii€i vysokym teplotam do 70 °C.

. Segment protipovodiiové stény podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze ndnosy elastomerni

smési plasté (2) maji tloustku 1,2 az 1,4 mm.
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