
(57)【要約】

【課題】ワイヤ電極の張力検出器が不要で、高重量のワ

イヤボビンを使用してもワイヤ電極の弛みや断線を防止

し、一定の張力を保持できるワイヤ電極供給装置を提供

する。

【解決手段】トルクモータ３で駆動されるワイヤボビン

２とブレーキローラ４間に動滑車８を配置する、ワイヤ

電極１は、ワイヤボビン２より、動滑車８、ブレーキロ

ーラ４、被加工物１５との加工領域を通り、巻き取りロ

ーラ７ａ，７ｂで巻き取られる。ワイヤ電極の送り速度

が高速から低速に切換えられたとき、ワイヤボビン２と

ブレーキローラ４間のワイヤ電極が弛むことを動滑車８

の降下で防止する。低速から高速に切換えられたとき、

トルクモータ３によるバックテンションを所定時間減少

させる。ワイヤ電極の張力は低下し断線を防止する。ま

た動滑車８は降下し、ワイヤボビン２を送り方向に回転

させ、送り速度への追従を早くする。高重量のワイヤボ

ビンでもワイヤ電極の断線を防止できる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ワ イ ヤ ボ ビ ン か ら 供 給 さ れ た ワ イ ヤ 電 極 を 、 ブ レ ー キ ロ ー ラ を 経 由 し て 加 工 部 へ 供 給 す
る ワ イ ヤ カ ッ ト 放 電 加 工 機 の ワ イ ヤ 電 極 供 給 装 置 に お い て 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン に バ ッ ク テ ン シ
ョ ン を 与 え る ト ル ク モ ー タ と 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン と ブ レ ー キ ロ ー ラ と の 間 に 設 け ら れ 、 重 力 と
ワ イ ヤ 張 力 に よ っ て 昇 降 可 能 な 動 滑 車 と を 設 け 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン か ら 供 給 さ れ た ワ イ ヤ 電 極
を 動 滑 車 を 経 由 し て ブ レ ー キ ロ ー ラ に 供 給 す る と 共 に 、 ワ イ ヤ 送 り 速 度 を 遅 い 速 度 か ら 速
い 速 度 に 変 化 さ せ た と き に 、 ト ル ク モ ー タ に よ る バ ッ ク テ ン シ ョ ン を 所 定 時 間 だ け 減 少 さ
せ る 制 御 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ワ イ ヤ カ ッ ト 放 電 加 工 機 の ワ イ ヤ 電 極 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 動 滑 車 の 昇 降 ス ト ロ ー ク の ス ト ロ ー ク エ ン ド に お い て 、 ば ね に よ る 力 が 作 用 す る よ
う に ば ね が 配 設 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の ワ イ ヤ カ ッ ト 放 電 加 工 機 の ワ イ ヤ 電 極 供 給 装
置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 動 滑 車 に は 、 該 動 滑 車 の 昇 降 に 応 じ て 伸 縮 す る ば ね が 取 り 付 け ら れ て い る 請 求 項 １
に 記 載 の ワ イ ヤ カ ッ ト 放 電 加 工 機 の ワ イ ヤ 電 極 供 給 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ワ イ ヤ カ ッ ト 放 電 加 工 機 の ワ イ ヤ 電 極 供 給 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ワ イ ヤ カ ッ ト 放 電 加 工 機 に お け る ワ イ ヤ 電 極 供 給 装 置 は 、 ワ イ ヤ 電 極 を 供 給 す る ワ イ ヤ
ボ ビ ン 、 ブ レ ー キ 手 段 、 ワ イ ヤ 巻 き 取 り 手 段 等 で 構 成 さ れ 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン か ら 供 給 さ れ た
ワ イ ヤ 電 極 を 、 ブ レ ー キ 手 段 の ブ レ ー キ ロ ー ラ で ブ レ ー キ を か け 、 被 加 工 物 を 加 工 す る 加
工 領 域 を 通 過 さ せ 、 そ の 後 巻 き 取 り ロ ー ラ 等 に よ る ワ イ ヤ 巻 き 取 り 手 段 で ワ イ ヤ を 巻 き 取
り 、 ワ イ ヤ 電 極 に 張 力 を 与 え な が ら 走 行 さ せ 、 ワ イ ヤ 電 極 と 被 加 工 物 間 に 電 圧 を 印 加 し て
、 放 電 を 生 じ せ し め て 加 工 を 行 う も の で あ る 。 　
　 高 重 量 の ワ イ ヤ 電 極 の 場 合 、 ワ イ ヤ 電 極 供 給 装 置 の ワ イ ヤ ボ ビ ン は 、 そ の 重 量 が 大 き く
な る こ と か ら 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン を 駆 動 す る モ ー タ と し て 、 速 度 制 御 が 可 能 な Ｄ Ｃ モ ー タ が 用
い ら れ 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン の 回 転 速 度 を 制 御 す る こ と で ワ イ ヤ 電 極 の 張 力 を 一 定 に 保 持 す る よ
う に 制 御 さ れ て い る 。 例 え ば 、 ワ イ ヤ の 送 り 速 度 を 速 い 状 態 か ら 遅 い 状 態 へ 変 化 さ せ た 場
合 、 高 速 回 転 中 の 高 重 量 ワ イ ヤ ボ ビ ン は 、 慣 性 に よ り 直 ち に 低 速 回 転 に 切 り 換 わ ら な い 。
そ の た め 、 ワ イ ヤ が 弛 み 張 力 が 変 化 し 、 定 め ら れ た ワ イ ヤ 走 行 位 置 か ら 外 れ る 可 能 性 が あ
る 。 こ れ を 防 止 す る た め に 、 Ｄ Ｃ モ ー タ に ワ イ ヤ を 巻 き 戻 す 方 向 に 回 転 指 令 を 与 え 、 ワ イ
ヤ の 弛 み を 防 い で い る 。 一 方 、 ワ イ ヤ の 送 り 速 度 を 遅 い 状 態 か ら 速 い 状 態 へ 変 化 さ せ た 場
合 、 高 重 量 ワ イ ヤ ボ ビ ン は 慣 性 が 大 き い た め に 回 転 速 度 の 変 化 に 追 従 で き ず 遅 れ が 生 じ 、
ワ イ ヤ 巻 き 取 り 手 段 に よ る 巻 き 取 り 速 度 と ワ イ ヤ ボ ビ ン か ら の 供 給 速 度 に 差 が で て 、 ワ イ
ヤ 電 極 に 過 大 な 負 荷 が か か り 断 線 す る 可 能 性 が あ る 。 こ れ を 防 止 す る た め に 、 Ｄ Ｃ モ ー タ
に ワ イ ヤ を 送 り 出 す 方 向 に 指 令 を 与 え 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン の 回 転 速 度 を 増 大 さ せ て 、 ワ イ ヤ 張
力 が 過 大 に な る こ と を 防 止 す る 制 御 が な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 ワ イ ヤ 張 力 を 一 定 に 保 持 す る 方 法 と し て 、 ワ イ ヤ 供 給 リ ー ル か ら ワ イ ヤ が 繰 り 出
さ れ る 位 置 に ワ イ ヤ の 張 力 の 変 化 に よ っ て 変 位 す る 張 力 吸 収 ロ ー ラ を 設 け 、 該 張 力 吸 収 ロ
ー ラ の 変 位 を 検 出 す る ロ ー ラ 検 出 器 か ら の 信 号 に よ っ て 、 張 力 吸 収 ロ ー ラ が 所 定 の 位 置 に
な る よ う に ワ イ ヤ 供 給 リ ー ル を 駆 動 す る 速 度 可 変 型 モ ー タ を 制 御 す る よ う に し た も の が 知
ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 　
　 ま た 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン か ら 引 き 出 さ れ た ワ イ ヤ 電 極 を 動 滑 車 を 介 し て 、 加 工 部 に 供 給 し 、
該 動 滑 車 の 位 置 を 検 出 す る 位 置 検 出 部 か ら の 信 号 に よ っ て 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン を 駆 動 す る モ ー
タ の 速 度 を 制 御 し て 、 ワ イ ヤ 電 極 の 張 力 を 一 定 に 保 持 す る よ う に し た も の も 公 知 で あ る （
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特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 さ ら に 、 同 様 な 動 滑 車 に よ り ワ イ ヤ 供 給 ボ ビ ン か ら 巻 き 出 さ れ た ワ イ ヤ 電 極 に 張 力 を 与
え 、 該 動 滑 車 の 位 置 を 検 出 し 、 こ の 検 出 位 置 に よ っ て ワ イ ヤ 電 極 巻 き 出 し 速 度 を 制 御 す る
ワ イ ヤ 電 極 張 力 制 御 機 構 を 備 え 、 さ ら に 、 ワ イ ヤ 電 極 の 張 力 を 変 更 可 能 と す る た め に 、 ワ
イ ヤ 電 極 張 力 制 御 機 構 を 通 っ た 後 に ト ル ク モ ー タ を 介 し て ワ イ ヤ 電 極 に ト ル ク を 与 え る よ
う に し て 、 こ の ト ル ク モ ー タ か ら 出 力 す る ト ル ク の 大 き さ に よ っ て ワ イ ヤ 電 極 の 張 力 を 制
御 す る よ う に し た も の も 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 。 　
　 上 述 し た 各 従 来 技 術 は 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン を 駆 動 す る モ ー タ の 速 度 を 制 御 す る こ と に よ っ て
、 ワ イ ヤ 電 極 の 張 力 を 一 定 に 保 持 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 ワ イ ヤ 電 極 の 張 力 を 一 定 に 保 持 す れ ば 、 ワ イ ヤ 電 極 の 弛 み を 防 止 し ワ イ ヤ 走 行 位
置 が ず れ る こ と も な い も の で あ る か ら 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン を 回 転 さ せ る 駆 動 モ ー タ と し て ト ル
ク モ ー タ が 用 い ら れ る 場 合 が あ る 。 ト ル ク モ ー タ に よ っ て ワ イ ヤ ボ ビ ン に 一 定 の ト ル ク を
か け る こ と に よ っ て 、 ワ イ ヤ 電 極 に 一 定 の 張 力 を か け る よ う に す る も の で あ る 。 例 え ば 、
特 許 文 献 ４ に は 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン を ト ル ク モ ー タ で 駆 動 し 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン に お け る ワ イ ヤ 電
極 の 巻 径 の 減 少 量 を 光 セ ン サ で 検 出 し 、 検 出 信 号 に 応 じ て ワ イ ヤ ボ ビ ン に 回 転 方 向 と は 逆
方 向 に ト ル ク を 与 え る ト ル ク モ ー タ の ト ル ク を 減 少 さ せ 、 ワ イ ヤ 電 極 の 張 力 を 一 定 に す る
よ う に し た 発 明 が 記 載 さ れ て い る 。 モ ー タ の 出 力 ト ル ク に よ っ て ワ イ ヤ 電 極 に 一 定 の 張 力
を 付 与 す る も の で あ る か ら 、 張 力 変 化 を 検 出 す る 必 要 は な く 、 上 述 し た 速 度 制 御 に よ り 張
力 を 一 定 に 保 持 す る 従 来 例 と 比 較 し 、 張 力 検 出 器 を 設 け る 必 要 が な い と い う メ リ ッ ト が あ
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 ワ イ ヤ 放 電 加 工 機 の ワ イ ヤ 電 極 供 給 装 置 に ト ル ク モ ー タ を 使 用 す る 例 と し て 、 特
許 文 献 ５ が 知 ら れ て い る 。 こ の 特 許 文 献 ５ に 記 載 さ れ た も の は 、 ワ イ ヤ 送 り 機 構 の ワ イ ヤ
送 り モ ー タ に よ っ て 送 り 出 さ れ る ワ イ ヤ 送 り 速 度 と ワ イ ヤ 引 き 取 り ロ ー ラ に よ っ て 引 き 取
ら れ る ワ イ ヤ 引 取 り 速 度 の 差 に よ っ て 上 下 す る 動 滑 車 の 位 置 を 検 出 器 に よ り 検 出 し 、 こ の
検 出 位 置 に 応 じ て ワ イ ヤ 送 り モ ー タ の 速 度 を 制 御 す る よ う に し た も の で あ り 、 こ の 動 滑 車
の 位 置 を 保 持 す る た め に ト ル ク モ ー タ が 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 実 開 昭 ６ １ － ５ ４ ４ ２ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ６ － ３ ３ ５ ８ ２ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 昭 ６ １ － ２ ６ ０ ９ ３ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 昭 ６ １ － １ ２ １ ８ ３ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 昭 ５ ７ － １ ７ ８ ６ １ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ワ イ ヤ 電 極 の 張 力 を 一 定 に 保 持 す る た め に ワ イ ヤ ボ ビ ン を 駆 動 す る モ ー タ の 速 度 を 制 御
す る 上 述 し た 従 来 の 方 法 で は 、 ワ イ ヤ 電 極 の 張 力 を 検 出 す る た め の 検 出 器 を 必 要 と す る 。
　 ま た 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン を 駆 動 す る モ ー タ に ト ル ク モ ー タ を 使 用 す れ ば 、 こ の ト ル ク モ ー タ
の 出 力 ト ル ク に よ っ て ワ イ ヤ 電 極 に 一 定 の 張 力 を 付 与 す る も の で あ る か ら 、 張 力 変 化 を 検
出 す る 必 要 は な く 簡 単 な 構 成 と な る 。 し か し 、 こ の ト ル ク モ ー タ で ワ イ ヤ ボ ビ ン を 駆 動 す
る 場 合 は 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン の 重 量 が 小 さ い 場 合 に 限 ら れ る と い う 問 題 が あ る 。 ワ イ ヤ ボ ビ ン
が 高 重 量 で あ る 場 合 に は 、 ト ル ク モ ー タ の バ ッ ク テ ン シ ョ ン だ け で は 高 重 量 の ワ イ ヤ ボ ビ
ン の 慣 性 に よ っ て 生 じ る 弛 み や 断 線 を 防 止 す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 す な わ ち 、 ワ イ ヤ 電 極 の 走 行 速 度 が 低 速 か ら 高 速 に 切 換 え ら れ た と き 、 高 重 量 の ワ イ ヤ
ボ ビ ン は そ の 慣 性 に よ り 、 直 ち に 高 速 の 状 態 に 切 り 換 わ ら ず 、 低 速 の 状 態 に 保 持 さ れ る こ
と か ら 、 ワ イ ヤ 電 極 の 張 力 が 増 大 し 、 断 線 が 生 じ る 恐 れ が あ る 。 ま た 、 走 行 速 度 が 高 速 か
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ら 低 速 に 切 換 え ら れ た と き 、 高 重 量 の ワ イ ヤ ボ ビ ン は そ の 慣 性 に よ り 、 高 速 の 状 態 を 保 持
し 、 直 ち に 低 速 の 状 態 に 切 り 換 わ ら な い こ と か ら 、 ワ イ ヤ 電 極 に 弛 み が 生 じ 、 ワ イ ヤ 電 極
の 走 行 位 置 が 変 動 し 、 ワ イ ヤ 電 極 を ガ イ ド す る ロ ー ラ 等 か ら 離 脱 す る 恐 れ が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 ワ イ ヤ 電 極 の 張 力 検 出 器 が 不 要 で 、 高 重 量 の ワ イ ヤ ボ ビ ン を
使 用 し て も ワ イ ヤ 電 極 の 弛 み や 断 線 を 防 止 し 、 一 定 の 張 力 を 保 持 で き る ワ イ ヤ 電 極 供 給 装
置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン か ら 供 給 さ れ た ワ イ ヤ 電 極 を 、 ブ レ ー キ ロ ー ラ を 経 由 し て 加 工
部 へ 供 給 す る ワ イ ヤ カ ッ ト 放 電 加 工 機 の ワ イ ヤ 電 極 供 給 装 置 に お い て 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン に バ
ッ ク テ ン シ ョ ン を 与 え る ト ル ク モ ー タ と 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン と ブ レ ー キ ロ ー ラ と の 間 に 設 け ら
れ 、 重 力 と ワ イ ヤ 張 力 に よ っ て 昇 降 可 能 な 動 滑 車 と を 設 け 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン か ら 供 給 さ れ た
ワ イ ヤ 電 極 を 動 滑 車 を 経 由 し て ブ レ ー キ ロ ー ラ に 供 給 す る と 共 に 、 ワ イ ヤ 送 り 速 度 を 遅 い
速 度 か ら 速 い 速 度 に 変 化 さ せ た と き に 、 ト ル ク モ ー タ に よ る バ ッ ク テ ン シ ョ ン を 所 定 時 間
だ け 減 少 さ せ る 制 御 手 段 を 備 え 、 こ の 簡 単 な 構 成 で 、 高 重 量 の ワ イ ヤ ボ ビ ン で も ワ イ ヤ 電
極 の 断 線 を 防 止 す る と 共 に 、 ワ イ ヤ 電 極 の 弛 み を 防 止 し 、 ワ イ ヤ 電 極 の 走 行 位 置 か ら の ず
れ を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 動 滑 車 の 昇 降 ス ト ロ ー ク の ス ト ロ ー ク エ ン ド に お い て 、 ば ね に よ る 力 が 作 用
す る よ う に ば ね を 配 設 し て 、 動 滑 車 が ス ト ロ ー ク エ ン ド ま で 移 動 す る と き の 緩 衝 部 材 と し
て 機 能 さ せ る よ う に す る 。 ま た は 、 動 滑 車 に 、 該 動 滑 車 の 昇 降 に 応 じ て 伸 縮 す る ば ね を 取
り 付 け て 、 同 様 な 機 能 を 達 成 さ せ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ワ イ ヤ 電 極 の 張 力 を 検 出 す る 検 出 器 を 必 要 と せ ず 、 簡 単 な 構 成 で 、 ワ イ ヤ 電 極 の 断 線 、
弛 み を 防 止 し 、 ワ イ ヤ 電 極 の 走 行 位 置 か ら の ず れ を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ト ル ク
モ ー タ を 用 い 、 高 重 量 の ワ イ ヤ ボ ビ ン を 使 用 し て も 、 ワ イ ヤ 電 極 の 断 線 、 弛 み 発 生 を 防 止
で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 を 図 面 と 共 に 説 明 す る 。 　
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 概 要 図 で あ る 。 　
　 ワ イ ヤ 電 極 １ が 巻 か れ た ワ イ ヤ ボ ビ ン ２ は 、 ト ル ク モ ー タ ３ で 駆 動 さ れ 、 該 ワ イ ヤ ボ ビ
ン ２ か ら 取 り 出 さ れ た ワ イ ヤ 電 極 １ は 、 ロ ー ラ １ １ を 介 し 、 動 滑 車 ８ に か け ら れ 、 ロ ー ラ
１ ２ を 経 由 し て ブ レ ー キ ロ ー ラ ４ と 押 圧 ロ ー ラ ５ で 挟 ま れ 、 さ ら に 、 ロ ー ラ １ ３ を 介 し て
被 加 工 物 １ ５ を 加 工 す る 加 工 領 域 を 通 り ロ ー ラ １ ４ を 経 由 し て 、 ワ イ ヤ 巻 き 取 り モ ー タ ６
で 駆 動 さ れ る ワ イ ヤ 巻 き 取 り ロ ー ラ ７ ａ ， ７ ｂ で 挟 ま れ 、 該 ワ イ ヤ 巻 き 取 り ロ ー ラ ７ ａ ，
７ ｂ に よ っ て 巻 き 取 ら れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 ワ イ ヤ 巻 き 取 り モ ー タ ６ 、 ト ル ク モ ー
タ ３ お よ び ブ レ ー キ ロ ー ラ ４ を 駆 動 す る ブ レ ー キ 装 置 (図 示 せ ず )は 、 こ の ワ イ ヤ 放 電 加 工
機 を 制 御 す る 制 御 装 置 ２ ０ に 接 続 さ れ 制 御 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 動 滑 車 ８ は 、 ガ イ ド 手 段 ９ に 沿 っ て 昇 降 し 、 該 動 滑 車 ８ の 昇 降 ス ト ロ ー ク の ス ト ロ ー ク
エ ン ド に は 、 ば ね １ ０ が 配 置 さ れ 、 動 滑 車 ８ が こ の ス ト ロ ー ク エ ン ド ま で 移 動 し た と き 衝
撃 を 受 け な い よ う に ダ ン パ ー と し て 機 能 す る と 共 に 、 動 滑 車 ８ に ば ね に よ る 反 発 力 を 与 え
る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ワ イ ヤ 電 極 １ は 、 ワ イ ヤ 巻 き 取 り モ ー タ ６ の 駆 動 で ワ イ ヤ 巻 き 取 り ロ ー ラ ７ ａ ， ７ ｂ に
よ り 巻 き 取 ら れ 、 ブ レ ー キ ロ ー ラ ４ に よ っ て ブ レ ー キ が か け ら れ る こ と か ら 、 該 ワ イ ヤ 電
極 １ に よ り 被 加 工 物 １ ５ を 加 工 す る 放 電 加 工 領 域 で は 、 所 定 の 張 力 が ワ イ ヤ 電 極 １ に 与 え
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ら れ 、 ワ イ ヤ 電 極 １ は 送 ら れ 走 行 す る 。 そ し て 、 該 ワ イ ヤ 電 極 １ と 被 加 工 物 １ ５ 間 に 電 圧
が 印 加 さ れ 放 電 加 工 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン ２ と ブ レ ー キ ロ ー ラ ４ 間 に は 、 動 滑 車 ８ が 配 置 さ れ 、 該 動 滑 車 ８ は
重 力 と ワ イ ヤ 電 極 １ の 張 力 に よ っ て 、 ガ イ ド 手 段 ９ に 沿 っ て 昇 降 す る 。 こ の 実 施 形 態 に お
い て は 、 ワ イ ヤ 送 り が 停 止 し て い る と き や 、 ワ イ ヤ 送 り 速 度 が 一 定 の 場 合 に は 、 ワ イ ヤ ボ
ビ ン ２ を 駆 動 す る ト ル ク モ ー タ ３ の バ ッ ク テ ン シ ョ ン に よ り 、 昇 降 可 能 な ス ト ロ ー ク の 最
上 端 で 、 ば ね １ ０ に 当 接 し た 状 態 で 保 持 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 動 滑 車 ８ が ば ね １ ０ か ら
受 け る 力 と 動 滑 車 ８ の 重 量 と ト ル ク モ ー タ ３ が 付 与 す る バ ッ ク テ ン シ ョ ン に よ る ワ イ ヤ 電
極 １ の 張 力 に よ っ て バ ラ ン ス が 取 れ た 状 態 を 保 持 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 制 御 装 置 ２ ０ が ワ イ ヤ 巻 き 取 り モ ー タ ６ の 速 度 を 変 更 し 、 ワ イ ヤ 電 極 の 送 り 速 度 が 高 い
速 度 か ら 低 い 速 度 に 変 化 し た と き 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン ２ は 惰 性 で 回 転 し 、 ワ イ ヤ 電 極 の 走 行 速
度 の 変 化 に 直 ち に 追 従 で き な い 。 特 に 、 高 重 量 の ワ イ ヤ ボ ビ ン ２ の 場 合 は 、 慣 性 が 大 き い
こ と か ら 速 度 変 化 の 追 従 に 遅 れ が 生 じ る 。 そ の 結 果 、 ワ イ ヤ 電 極 １ は 、 ブ レ ー キ ロ ー ラ ４
と ワ イ ヤ ボ ビ ン ２ 間 で 弛 み 、 そ の 張 力 が 低 下 す る 。 こ の 張 力 低 下 に よ り 、 動 滑 車 ８ は 下 降
し 、 ワ イ ヤ 電 極 １ の 弛 み を 吸 収 し 、 弛 み を 防 止 し 、 ワ イ ヤ 電 極 １ が 定 め ら れ た 走 行 位 置 か
ら 外 れ る こ と を 防 止 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 方 、 ワ イ ヤ 電 極 の 送 り 速 度 が 低 速 か ら 高 速 に 切 換 え ら れ た と き 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン ２ の 回
転 は 、 そ の 慣 性 に よ っ て 速 度 切 換 え に 対 す る 追 従 が 遅 れ る 。 そ の た め 、 ブ レ ー キ ロ ー ラ ４
と ワ イ ヤ ボ ビ ン ２ 間 の 張 力 は 増 大 し 、 ワ イ ヤ 電 極 が 断 線 す る 恐 れ が あ る 。 そ の た め 、 本 実
施 形 態 で は 、 制 御 装 置 ２ ０ は 、 ワ イ ヤ 巻 き 取 り モ ー タ ６ に 低 速 か ら 高 速 へ の 切 換 え 指 令 を
出 力 し た と き 、 同 時 に 、 ト ル ク モ ー タ ３ に よ る バ ッ ク テ ン シ ョ ン を 所 定 時 間 減 少 さ せ る 。
ト ル ク モ ー タ ３ に よ る バ ッ ク テ ン シ ョ ン を 減 少 さ せ る と 、 ト ル ク モ ー タ ３ と ブ レ ー キ ロ ー
ラ ４ 間 の ワ イ ヤ 電 極 １ の 張 力 が 低 下 し 、 ワ イ ヤ 電 極 １ の 断 線 を 防 止 す る 。 ま た ワ イ ヤ 電 極
の 張 力 が 低 下 す る か ら 、 動 滑 車 ８ は 重 力 (最 初 は ば ね の 反 発 力 も 加 わ る )の バ ラ ン ス が 崩 れ
下 降 す る 。 こ れ に よ り 、 ワ イ ヤ 電 極 １ は 動 滑 車 ８ よ り 引 っ 張 ら れ 、 ワ イ ヤ ボ ビ ン ２ を ワ イ
ヤ 電 極 １ が 送 ら れ る 方 向 に 作 用 し 、 ワ イ ヤ 電 極 １ の 送 り 速 度 に 対 し て ワ イ ヤ ボ ビ ン ２ が 遅
れ る こ と を 防 止 す る 。 つ ま り 、 ワ イ ヤ 電 極 １ が 大 き な 負 荷 を 受 け る こ と を 防 ぎ 、 断 線 を 防
止 す る 。 た だ し 、 バ ッ ク テ ン シ ョ ン を 減 少 さ せ る 方 法 の 一 つ と し て 、 バ ッ ク テ ン シ ョ ン を
解 除 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 の よ う に 、 ワ イ ヤ 電 極 １ の 送 り 速 度 が 、 高 速 か ら 低 速 に 切 換 え ら れ た と き に は 、 高
重 量 の ワ イ ヤ ボ ビ ン ２ は 、 そ の 慣 性 で 高 速 の 送 り 速 度 に 応 じ た 回 転 速 度 状 態 が 続 き 、 ワ イ
ヤ 電 極 が 弛 む が 、 こ の 弛 み は 動 滑 車 ８ の 下 降 に よ っ て 自 動 的 に 除 去 さ れ 、 ワ イ ヤ 電 極 が 走
行 位 置 か ら ず れ る こ と は な い 。 ま た 、 低 速 か ら 高 速 に 切 換 え ら れ た と き に は 、 ワ イ ヤ ボ ビ
ン ２ の バ ッ ク テ ン シ ョ ン が 減 少 す る こ と か ら 、 動 滑 車 ８ が そ の 重 力 (最 初 は ば ね １ ０ の 反
発 力 も 加 わ る )に よ り 下 降 し 、 ワ イ ヤ 電 極 １ を 引 っ 張 り ワ イ ヤ ボ ビ ン ２ を ワ イ ヤ 電 極 １ の
送 り 方 向 へ の 回 転 を ア シ ス ト し 、 高 速 の 送 り に 敏 速 に 応 答 で き る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 述 し た 実 施 形 態 で は 、 動 滑 車 ８ の ス ト ロ ー ク エ ン ド に お け る 緩 衝 部 材 と し て ば ね １ ０
を ス ト ロ ー ク エ ン ド に 配 置 し た が 、 動 滑 車 ８ 自 体 に ば ね を 両 側 に そ れ ぞ れ 取 り 付 け 、 他 端
は 自 由 端 と し 、 動 滑 車 ８ が ス ト ロ ー ク エ ン ド 近 傍 に 達 す る と 、 こ の ば ね の 自 由 端 が ス ト ロ
ー ク エ ン ド に 設 け ら れ た ば ね 受 け 部 に 当 接 し 、 ば ね が 圧 縮 さ れ る こ と に よ っ て 、 ダ ン パ ー
と し て の 機 能 を 発 生 す る よ う に し て も よ い 。 　
　 ま た 、 ば ね の 一 端 を 動 滑 車 ８ に 取 付 け 、 他 端 を ス ト ロ ー ク エ ン ド の 一 方 側 に 取 付 け (こ
の よ う な ば ね を 動 滑 車 ８ の 両 側 に 設 け て も 一 方 の 側 に 設 け て も よ い )、 ワ イ ヤ 電 極 １ の 送
り が 停 止 し て い る と き や 、 一 定 速 度 で 移 動 し て い る と き は 、 動 滑 車 ８ の 重 力 と ば ね の 引 っ
張 り 力 又 は 反 発 力 が 加 算 さ れ た 力 と 、 ワ イ ヤ 電 極 １ の 張 力 が バ ラ ン ス が 取 れ た 動 滑 車 ８ の
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位 置 で 保 持 さ れ 、 ワ イ ヤ 電 極 １ の 送 り 速 度 が 、 高 速 か ら 低 速 に 切 換 え ら れ 、 ワ イ ヤ 電 極 １
の 張 力 が 低 下 す る と 動 滑 車 ８ が 降 下 し て 弛 み の 発 生 を 防 止 し 、 低 速 か ら 高 速 に 切 換 え ら れ
た と き は 、 同 時 に ト ル ク モ ー タ ３ が 与 え る バ ッ ク テ ン シ ョ ン を 所 定 時 間 減 少 さ せ る こ と に
よ っ て 、 ワ イ ヤ 電 極 １ の 張 力 を 低 下 さ せ 、 動 滑 車 ８ を 重 力 と ば ね の 力 で 降 下 さ せ ワ イ ヤ 電
極 １ を 引 っ 張 り ワ イ ヤ ボ ビ ン ２ を ワ イ ヤ 電 極 １ の 送 り 方 向 に 駆 動 す る よ う に し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 概 要 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １ 　 ワ イ ヤ 電 極
　 ２ 　 ワ イ ヤ ボ ビ ン
　 ３ 　 ト ル ク モ ー タ
　 ４ 　 ブ レ ー キ ロ ー ラ
　 ５ 　 押 圧 ロ ー ラ
　 ６ 　 ワ イ ヤ 巻 き 取 り モ ー タ
　 ７ ａ ， ７ ｂ 　 ワ イ ヤ 巻 き 取 り ロ ー ラ
　 ８ 　 動 滑 車
　 ９ 　 ガ イ ド 手 段
　 １ ０ 　 ば ね
　 １ １ 、 １ ２ 、 １ ３ 、 １ ４ 　 ロ ー ラ
　 １ ５ 　 被 加 工 物
　 ２ ０ 　 制 御 装 置
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