
(57)【要約】

【課題】ピニオン軸とニードルローラとの間の隙間をな

くすことにより、理想的な操舵性と操舵音を得ること。

【解決手段】ピニオン軸１を支持するころ軸受２のニー

ドルローラに、凸型（最大突起部２１）の形状をなして

いるクラウニングころ２０を使用していると共に、ピニ

オン軸１ところ軸受２の嵌め合いを締まり嵌めにしてい

る。その結果、ピニオン軸１とニードルローラ２０との

間のガタを抑えることに加え、ピニオン軸１ところ軸受

２のニードルローラ２０の最大突起部２１との接触部は

、最小限に抑えることができる。従って、摩耗量の増加

を抑えることができ、高効率で高い推力を得られる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト の 操 舵 力 を ピ ニ オ ン 軸 の ピ ニ オ ン を 介 し て ラ ッ ク に 伝 達 し て 車 輪
を 転 舵 す る ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 に 於 い て 、
　 前 記 ピ ニ オ ン 軸 を 回 転 自 在 に 支 持 す る こ ろ 軸 受 に 、 ク ラ ウ ニ ン グ こ ろ が 採 用 し て あ る こ
と を 特 徴 と す る ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ス テ ア リ ン グ ホ イ ー ル に 印 加 さ れ た 操 舵 ト ル ク に 応 じ て 、 電 動 モ ー タ か ら 補 助 操 舵 ト ル
ク を 発 生 し 、 減 速 機 構 に よ り 減 速 し て 、 操 舵 機 構 の ピ ニ オ ン 軸 に 伝 達 す る ピ ニ オ ン ア シ ス
ト 式 の 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 に 於 い て 、
　 前 記 ピ ニ オ ン 軸 を 回 転 自 在 に 支 持 す る こ ろ 軸 受 に 、 ク ラ ウ ニ ン グ こ ろ が 採 用 し て あ る こ
と を 特 徴 と す る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ピ ニ オ ン 軸 の 支 持 構 造 を 改 良 し た ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置
及 び 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ２ は 、 従 来 例 に 係 る ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ３ は 、 図 ２ に 示 し た ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 の 要 部 の 拡 大 断 面 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 ラ ッ ク ハ ウ ジ ン グ Ｈ 内 に は 、 ピ ニ オ ン 軸 １ は 、 そ の 下 部 が こ ろ 軸 受
２ （ ニ ー ド ル 軸 受 ） に よ り 回 転 自 在 に 支 持 し て あ り 、 そ の 上 部 が 玉 軸 受 ３ に よ り 回 転 自 在
に 支 持 し て あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ピ ニ オ ン 軸 １ の ピ ニ オ ン １ ａ に は 、 ラ ッ ク １ １ が 噛 合 し て あ る 。 ラ ッ ク ガ イ ド １ ２ は 、
ラ ッ ク １ １ の 背 面 に 、 ロ ー ラ １ ３ を ア ジ ヤ ス ト カ バ ー １ ４ に よ っ て 常 時 押 し 付 け て い る 。
ロ ー ラ １ ３ は 、 軸 １ ５ に ニ ー ド ル 軸 受 １ ６ を 介 し て 回 転 可 能 に 軸 支 し て あ る 。 ア ジ ヤ ス ト
カ バ ー １ ４ は 、 バ ネ １ ７ を 介 し て ラ ッ ク １ １ の 背 面 に ロ ー ラ １ ３ を 押 し 付 け て い る 。 こ れ
に よ っ て 、 ピ ニ オ ン １ ａ と ラ ッ ク １ １ と の 噛 み 合 い 部 の バ ッ ク ラ ッ シ ュ を 無 く し 、 ラ ッ ク
１ １ が 円 滑 に 移 動 で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ で 、 ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 に 於 い て 、 こ ろ 軸 受 （ ニ ー ド ル 軸
受 ） を 用 い て ピ ニ オ ン 軸 を 支 持 す る 技 術 は 、 上 述 し た 図 ２ 及 び 図 ３ と 共 に 、 特 許 文 献 １ に
も 開 示 し て あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 装 置 で 使 用 す る こ ろ 軸 受 （ ニ ー ド ル 軸 受 ） は 、 非 ク ラ ウ ニ ン グ タ イ プ の こ ろ 軸 受 （ ニ
ー ド ル 軸 受 ） で 、 ま た 、 ピ ニ オ ン 軸 と こ ろ 軸 受 （ ニ ー ド ル 軸 受 ） の 嵌 め 合 い は 、 摩 耗 量 の
増 加 を 抑 え る た め 、 隙 間 嵌 め の も の が 一 般 的 と な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 開 平 ３ － １ ２ ３ １ ４ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 構 造 （ 図 ２ 及 び 図 ３ 参 照 ） で は 、 ピ ニ オ ン 軸 １ と こ ろ 軸 受 ２ （ ニ
ー ド ル 軸 受 ） の ニ ー ド ル ロ ー ラ と の 間 に は 、 僅 か な 隙 間 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ の 結 果 、 金 具 同 士 が 接 触 し 、 音 が 発 生 し た り 、 隙 間 に よ る ガ タ で 振 動 が 起 き 、 操 舵 音
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や 操 舵 感 に 関 し て 、 運 転 手 に 不 快 感 を 与 え る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 し た よ う な 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 ピ ニ オ ン 軸 と ニ ー ド ル
ロ ー ラ と の 間 の 隙 間 を な く す こ と に よ り 、 理 想 的 な 操 舵 性 と 操 舵 音 を 得 る こ と が で き る 、
ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 及 び 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 は
、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト の 操 舵 力 を ピ ニ オ ン 軸 の ピ ニ オ ン を 介 し て ラ ッ ク に 伝 達 し て 車 輪
を 転 舵 す る ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 に 於 い て 、
　 前 記 ピ ニ オ ン 軸 を 回 転 自 在 に 支 持 す る こ ろ 軸 受 に 、 ク ラ ウ ニ ン グ こ ろ が 採 用 し て あ る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 は 、 ス テ ア リ ン グ ホ イ ー ル に 印 加 さ れ
た 操 舵 ト ル ク に 応 じ て 、 電 動 モ ー タ か ら 補 助 操 舵 ト ル ク を 発 生 し 、 減 速 機 構 に よ り 減 速 し
て 、 操 舵 機 構 の ピ ニ オ ン 軸 に 伝 達 す る ピ ニ オ ン ア シ ス ト 式 の 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置
に 於 い て 、
　 前 記 ピ ニ オ ン 軸 を 回 転 自 在 に 支 持 す る こ ろ 軸 受 に 、 ク ラ ウ ニ ン グ こ ろ が 採 用 し て あ る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ピ ニ オ ン 軸 を 支 持 す る こ ろ 軸 受 の ニ ー ド ル ロ ー ラ に 、 凸 型 の 形 状 を な
し て い る ク ラ ウ ニ ン グ こ ろ を 使 用 し て い る と 共 に 、 ピ ニ オ ン 軸 と こ ろ 軸 受 の 嵌 め 合 い を 締
ま り 嵌 め に し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ の 結 果 、 ピ ニ オ ン 軸 と ニ ー ド ル ロ ー ラ と の 間 の ガ タ を 抑 え る こ と に 加 え 、 ピ ニ オ ン 軸
と こ ろ 軸 受 の ニ ー ド ル ロ ー ラ の 最 大 突 起 部 と の 接 触 部 は 、 最 小 限 に 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ の た め 、 摩 耗 量 の 増 加 を 抑 え る こ と が で き 、 高 効 率 で 高 い 推 力 を 得 ら れ る 。 従 っ て 、
ピ ニ オ ン 軸 と ニ ー ド ル ロ ー ラ と の 間 の 隙 間 を な く す こ と に よ り 、 理 想 的 な 操 舵 性 と 操 舵 音
を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 及 び 電 動 パ
ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 を 図 面 を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ （ ａ ） は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 の
要 部 の 拡 大 断 面 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 、 ピ ニ オ ン 軸 を 支 持 す る こ ろ 軸 受 に 使 用 す る ニ ー ド ル
ロ ー ラ の 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ラ ッ ク ハ ウ ジ ン グ Ｈ （ 図 ２ ） 内 に は 、 ピ ニ オ ン 軸 １ は 、 そ の 下 部 が こ ろ 軸 受 ２ （ ニ ー ド
ル 軸 受 ） に よ り 回 転 自 在 に 支 持 し て あ り 、 そ の 上 部 が 玉 軸 受 ３ （ 図 ２ ） に よ り 回 転 自 在 に
支 持 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ピ ニ オ ン 軸 １ の ピ ニ オ ン １ ａ に は 、 ラ ッ ク １ １ が 噛 合 し て あ る 。 詳 細 は 図 ２ に 示 し た よ
う に 、 ラ ッ ク ガ イ ド １ ２ は 、 ラ ッ ク １ １ の 背 面 に 、 ロ ー ラ １ ３ を ア ジ ヤ ス ト カ バ ー １ ４ に
よ っ て 常 時 押 し 付 け て い る 。 ロ ー ラ １ ３ は 、 軸 １ ５ に ニ ー ド ル 軸 受 １ ６ を 介 し て 回 転 可 能
に 軸 支 し て あ る 。 ア ジ ヤ ス ト カ バ ー １ ４ は 、 バ ネ １ ７ を 介 し て ラ ッ ク １ １ の 背 面 に ロ ー ラ
１ ３ を 押 し 付 け て い る 。 こ れ に よ っ て 、 ピ ニ オ ン １ ａ と ラ ッ ク １ １ と の 噛 み 合 い 部 の バ ッ
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ク ラ ッ シ ュ を 無 く し 、 ラ ッ ク １ １ が 円 滑 に 移 動 で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 実 施 の 形 態 に 係 る ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 に 於 い て は 、 ス テ ア リ ン
グ シ ャ フ ト （ 図 示 略 ） の 操 舵 力 を ピ ニ オ ン 軸 １ の ピ ニ オ ン １ ａ を 介 し て ラ ッ ク １ １ に 伝 達
し て タ イ ロ ッ ド （ 図 示 略 ） を 介 し て 車 輪 （ 図 示 略 ） を 転 舵 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 に 、 特 に 図 示 し な
い が 、 ピ ニ オ ン ア シ ス ト 式 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 が 装 着 し て あ り 、 ス テ ア リ ン グ ホ
イ ー ル （ 図 示 略 ） に 印 加 さ れ た 操 舵 ト ル ク に 応 じ て 、 電 動 モ ー タ （ 図 示 略 ） か ら 補 助 操 舵
ト ル ク を 発 生 し 、 減 速 機 構 （ 図 示 略 ） に よ り 減 速 し て 、 操 舵 機 構 の ピ ニ オ ン 軸 １ に 伝 達 す
る よ う に 構 成 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ て 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 図 １ （ ａ ） （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ピ ニ オ ン 軸 １ を 支 持 す る こ
ろ 軸 受 ２ の ニ ー ド ル ロ ー ラ に 、 凸 型 （ 最 大 突 起 部 ２ １ ） の 形 状 を な し て い る ク ラ ウ ニ ン グ
こ ろ ２ ０ を 使 用 し て い る と 共 に 、 ピ ニ オ ン 軸 １ と こ ろ 軸 受 ２ の 嵌 め 合 い を 締 ま り 嵌 め に し
て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ の 結 果 、 ピ ニ オ ン 軸 １ と ニ ー ド ル ロ ー ラ ２ ０ と の 間 の ガ タ を 抑 え る こ と に 加 え 、 ピ ニ
オ ン 軸 １ と こ ろ 軸 受 ２ の ニ ー ド ル ロ ー ラ ２ ０ の 最 大 突 起 部 ２ １ と の 接 触 部 は 、 最 小 限 に 抑
え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ の た め 、 摩 耗 量 の 増 加 を 抑 え る こ と が で き 、 高 効 率 で 高 い 推 力 を 得 ら れ る 。 従 っ て 、
ピ ニ オ ン 軸 １ と ニ ー ド ル ロ ー ラ ２ ０ と の 間 の 隙 間 を な く す こ と に よ り 、 理 想 的 な 操 舵 性 と
操 舵 音 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ ず 、 種 々 変 形 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 （ ａ ） は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置
の 要 部 の 拡 大 断 面 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 、 ピ ニ オ ン 軸 を 支 持 す る こ ろ 軸 受 に 使 用 す る ニ ー ド
ル ロ ー ラ の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 例 に 係 る ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 し た ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 の 要 部 の 拡 大 断 面 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ 　 ピ ニ オ ン 軸
　 １ ａ 　 ピ ニ オ ン
　 ２ 　 こ ろ 軸 受 （ ニ ー ド ル 軸 受 ）
　 ３ 　 玉 軸 受
　 １ １ 　 ラ ッ ク
　 １ ２ 　 ラ ッ ク ガ イ ド
　 １ ３ 　 ロ ー ラ
　 １ ４ 　 ア ジ ャ ス ト カ バ ー
　 １ ５ 　 軸
　 １ ６ 　 ニ ー ド ル 軸 受
　 １ ７ 　 バ ネ
　 ２ ０ 　 ニ ー ド ル ロ ー ラ
　 ２ １ 　 最 大 突 起 部
　 Ｈ 　 ハ ウ ジ ン グ
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【 図 ３ 】
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