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Chromfreie, zinkarme, korrosionshemmende Pigmentmischung, Verfahren zu ihrer

Herstellung und ihre Verwendung

Beschreibung
Gebiet der Erfindung

Die 'vorliegende Erfindung betrifft eine neue, chromfreie, zinkarme, korrosionshemmende
Pigmentmischung. AuBerdem betrifft die vorliegende Erfindung ein neues Verfahren zur
Herstellung einer chromfreien, zinkarmen, korrosionshemmenden Pigmentmischung. Des
Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung der neuen, chromfreien,
zinkarmen, korrosionshemmenden Pigmentmischung und der nach dem neuen Verfahren
hergesteliten chromfreien, zinkarmen, korrosionshemmenden Pigmentmischung fur die
Herstellung neuer, chromfreier, zinkarmer, hartbarer Materialien, insbesondere
Grundiermaterialien, speziell Primer, Grundierfiller, Flller und Spachtel. Nicht zuletzt
betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung der neuen, chromfreien, zinkarmen,
hartbaren Materialien fur die Herstellung von neuen, chromfreien,, zinkarmen,

‘korrosionshemmenden, geharteten Materialien, insbesondere Grundierungen und

Zwischenbeschichtungen.

Stand der Technik

Primerlackierungen oder kurz Primer ist die Sammelbezeichnung fur diinne Schichten, die
unmittelbar auf ein Metallsubstrat aufgebracht werden, um in einem Beschichtungssystem
eine bestimmte Funktion als Grundierung, insbesondere zur Haftvermittiung und zum
Korrosionsschutz, zu ibernehmen (vgl. Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg

Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, »Primer«).

Grundierfuller oder Fullprimer sind Grundbeschichtungsstoffe, die die Eigenschaften von
Grundierungen und Fillern in sich vereinigen (vgl. Rompp Lexikon Lacke und
Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, » Grundierfilier«).

Grundiermaterialien, inklusive der Materialien fir Zwischenbeschichtungen, sind
Beschichtungsstoffe, die direkt auf ein Substrat oder auf eine Altlackierung zu
Repafaturzwecken appliziert werden. Dazu gehoren insbesondere Grundierfiller, Primer,
Fuller und Spachtel (vgl. Rémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag,

Stuttgart, New York, 1998, »Grundiermaterialien«).
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Fuller sind Beschichtungsstoffe zur Zwischenbeschichtung in der Automobilserien-,
Autoreparatur- und Industrielackierung. Sie haben die Aufgabe, Unebenheiten des
Substrats auszugleichen, Haftung und Korrosionsschutz zu unterstitzen (insbesondere
als Grundierfilller) sowie fur eine gute Steinschlagfestigkeit des gesamten
Beschichtungssystems oder der Mehrschichtlackierung zu sorgen (vgl. Rdmpp Lexikon
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, »Filler«; oder
Goldschmidt/Streitberger, BASF Handbuch Lackiertechnik, Vincenti Verlag, Hannover,
2002, »7.1.4 Fiiller«, Seiten 725 bis 728, und »7.2 Automobilreparaturiackierung«, Seiten

737 bis 744).

Spachtel oder Spachtelmassen sind nach DIN 55945:1996-09 pigmentierte, hochgefllite
Beschichtungsstoffe, die fir den Ausgleich von Untergrundunebenheiten eingesetzt
werden, die zu grof fur eine Korrektur durch Grundierungen oder Fuller sind (vgl. Rompp
Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998,
»Spachtel«; oder Goldschmidt/Streitberger, BASF Handbuch Lackiertechnik, Vincentz
Verlag, Hannover, 2002, »7.2 Automobilreparaturlackierung«, Seiten 737 bis 744).

Die korrosionshemmende Wirkung der vorstehend beschriebenen Beschichtungen beruht
insbesondere auf ihrem Gehalt an Korrosionsschutz-Pigmenten (vgl. Rémpp Lexikon
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998,
»Korrosionsschutz-Beschichtungsstoff«  und  »Korrosionsschutz-Pigmente«).  Eine
besonders hohe Korrosionsschutzwirkung entfalten dabei chromat- und/oder zinkhaltige
Korrosionsschutz-Pigmente (vgl. a. a. O., »Chromat-Pigmente«, »Zinkchromatec,
»Zinkoxid«, »Zinkphosphat« und »Zink-Pigmente«, sowie die deutsche Patentanmeldung
DE 100 48 268 A1). indes sind diese Pigmente toxikologisch sehr bedenklich, weswegen
die Fachwelt bestrebt ist, sie durch andere, toxikologisch weniger bedenkliche oder

unbedenkliche Korrosionsschutz-Pigmente zu ersetzen.
Chrom- und zinkfreie Korrosionsschutz-Pigmente sind an sich bekannt.

So wird von der Firma Heubach GmbH kristallwasserfreies Calciumhydrogenphosphat
unter der Marke Heucophos® CHP als Korrosionsschutz-Pigment fir wasserverdinnbare

Hybrid-Systeme vertrieben.

Die Firma Lawrence Industries vertreibt Calciumsborsilikate, insbesondere Halox® CW-

2230, als Korrosionsschutz-Pigmente fiir Beschichtungsstoffe auf der Basis von
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Alkydharzen, Epoxidharzestern, Olen, Phenolharzen, Alkyd/Chlorkautschuk und VT-
Alkydharzen.

Die Firma Grace vertreibt amorphes calciummodifiziertes Siliziumdioxid unter der Marke
Shieldex® AC-3 als nicht-toxisches Korrosionsschutz-Pigment fur Coil-Coating-

Grundierungen und 1- oder 2-Komponenten Wash-Primer.

Die Firma Heubach vertreibt auRerdem das Zinksalz einer organischen Nitroverbindung
(Zinkgehalt: 44 Gew.-%) unter der Marke Heucorin® RZ als Korrosionsinhibitor fir

Beschichtungen.

Es hat sich aber gezeigt, dass keines dieser Korrosionsschutz-Pigmente und keiner der
Inhibitoren fur sich alleine eine Korrosionsschutiwirkung hat, die ausreicht, um die
strengen Anforderungen zu erflillen, die an die Grundierungsmaterialien fur die
Autoreparaturlackierung  gestellt werden. AuBerdem lassen die betreffenden
Grundiermaterialien bzw. die hieraus  hergestellten  Grundierungen  und
Zwischenbeschichtungen in ihrer Haftung zurh Substrat und ihrer Zwischenschichthaftung

- sowie ihrer Steinschlagschutzwirkung zu winschen {ibrig.

Aufgabensteliung

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, eine neue, chromfreie, zinkarme,
korrosionshemmende Pigmentmischung bereitzustellen, die in einfacher Weise aus an
sich bekannten, leicht erhaltlichen Korrosionsschutz-Pigmenten hergestellt werden kann
und in ihrer Korrosionsschutzwirkung einen vollwertigen Ersatz fir Korrosionsschutz-

Pigmente auf der Basis von Chrom und/oder Zink bietet.

Die neue, chromfreie, zinkarme, korrosionshemmende Pigmentmischung soll sich in
einfacher Weise in hartbare Materialien, vorzugsweise Grundiermaterialien, insbesondere

Primer, Grundierfuller, Fiiller und Spachtel, einarbeiten lassen.

Die neuen hartbaren Materialien, vorzugsweise die neuen Grundiermaterialien,
insbesondere die neuen Primer, Grundierfuller, Fuller und Spachtel, sollen neue,
chromfreie, zinkarme, korrosionshemmende, gehartete Materialien, insbesondere
Grundierungen und Zwischenbeschichtungen, liefern, die eine Korrosionsschutzwirkung
aufweisen, die der Korrosionsschutzwirkung herkommilicher, chrom- und/oder zinkhaltiger,

geharteter Materialien zumindest vergleichbar ist, wenn nicht sogar diese Gbertrifft. Dabei
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sollen die neuen, chromfreien, zinkarmen, korrosionshemmenden Grundierungen und
Zwischenbeschichtungen eine hohe Haftung zu den unterschiedlichsten Substraten,
inklusive Altlackierungen, und eine hohe Zwischenschichthaftung, hervorragende
mechanische Eigenschaften und eine besonders hohe Steinschlagschutzwirkung
aufweisen und auch grobe Unebenheiten von Substraten in hervorragender Weise

ausgleichen.

Erfindungsgemafe Lésung

Demgemall wurde die neue, chromfreie, zinkarme, korrosionshemmende

Pigmentmischung (A) aus

(a1) 30 bis 60 Gew.-% mindestens eines Calciumhydrogenphosphat-Pigments,

(@2) 15 bis 45 Gew.-% mindestens eines amorphen, calciummodifizierten
Siliziumdioxids,

(a3) 5 bis 25 Gew.-% mindestens eines Calciumborsilikat-Pigments und

(a4) 1 bis 15 Gew.-% mindestens eines Zinksalzes einer organischen Nitroverbindung

mit der Maflgabe, dass der Zinkgehalt von (A) 10 Gew.-% nicht Uberschreitet, gefunden,

die im Folgenden als »erfindungsgemafe Pigmentmischung (A)« bezeichnet wird.

AuRerdem wurde das neue Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgemafien
Pigmentmischung (A) gefunden, bei dem man ihre Bestandteile miteinander vermischt,
wodurch eine separate erfindungsgemafie Pigmentmischung (A) resultiert, oder ihre
Bestandteile (a1), (a2), (a3) und (a4) mit anderen Stoffen vermischt, wodurch in situ eine

erfindungsgemafe Pigmentmischung (A) resultiert.

Im Folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgemafien

Pigmentmischung (A) als »erfindungsgemafles Verfahren« bezeichnet.

Des Weiteren wurde die neue Verwendung der erfindungsgemafen Pigmentmischung (A)
und der nach dem erfindungsgemaRen Verfahren hergestellten erfindungsgemafien
Pigmentmischung (A) fur die Herstellung hartbarer Materialien gefunden, was im

Folgenden als »erfindungsgemate Verwendung« bezeichnet wird.

Weitere Erfindungsgegenstande gehen aus der Beschreibung hervor.
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Vorteile der Erfindung

im Hinblick auf den Stand der Technik war es Uberraschend und fir den Fachmann nicht
vorhersehbar, dass die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zugrunde lag, mit Hilfe
der erfindungsgemafen Pigmentmischung (A), des erfindungsgemafen Verfahrens und

der erfindungsgeméaBen Verwendung geldst werden konnte.

Insbesondere war es Uberraschend, dass die erfindungsgemaRe Pigmentmischung (A) in
einfacher Weise insbesondere nach dem erfindungsgeméaRen Verfahren aus an sich
bekannten, leicht erhaltlichen Korrosionsschutz-Pigmenten hergestellt werden konnte und
in ihrer Korrosionsschutzwirkung einen vollwertigen Ersatz fir Korrosionsschutz-Pigmente

auf der Basis von Chrom und/oder Zink bot.

Die erfindungsgemafe Pigmentmischung (A) lie® sich in einfacher Weise in hartbare
Materialien, vorzugsweise Grundiermaterialien, insbesondere Primer, Grundierfuller,

Faller und Spachtel, einarbeiten.

Die resultierenden erfindungsgemaRen hartbaren Materialien, vorzugsweise die

erfindungsgemaRen Grundiermaterialien, insbesondere die erfindungsgemafien Primer,
Grundierfuller, Fller und Spachtel, waren leicht zu handhaben und zu applizieren.

Die erfindungsgemaRen hartbaren Materialien konnten nach den unterschiedlichsten
Mechanismen ausgehartet werden und waren daher auBerordentlich breit anwendbar.
Insbesondere wiesen sie besondere Vorteile bei der Verwendung in der

Reparaturlackierung, insbesondere Autoreparaturlackierung, auf.

Die erfindungsgemafien hartbaren Materialien lieferten neue, chromfreie, zinkarme,
korrosionshemmende, gehartete Materialien, insbesondere neuen Grundierungen und
Zwischenbeschichtungen, die eine Korrosionsschutzwirkung aufwiesen, die der
Korrosionsschutzwirkung herkommilicher, chrom- und/oder zinkhaltiger, geharteter
Materialien zumindest vergleichbar war, wenn nicht sogar diese Ubertraf. Dabei wiesen
die erfindungsgemaRen Grundierungen und Zwischenbeschichtungen eine hohe Haftung
»u den unterschiedlichsten Substraten, inklusive Altlackierungen, und eine hohe
Zwischenschichthaftung, hervorragende mechanische Eigenschaften und eine besonders
hohe Steinschlagschutzwirkung auf und konnten auch grobe Unebenheiten von

Substraten in hervorragender Weise ausgleichen.
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Vor allem aber war es (berraschend, dass die erfindungsgemafRe Pigmentmischung (A)
ihre vorteilnaften Wirkungen in den erfindungsgemafen geharteten Materialien bereits in

einer vergleichsweise geringen Menge entfaltete.

Ausfiihrliche Beschreibung der Erfindung

Die erfindungsgemaRe Pigmentmischung (A) ist chromfrei. D. h., dass sie Chrom
allerhdchstens in Spuren enthalt, die beispielsweise aufgrund eines ggf. vorhandenen
natirlichen Gehalts der Bestandteile an Chromspuren eingeschleppt werden.
Vorzugsweise liegt der Chromgehalt unterhalb der Nachweisgrenzen Gblicher und
bekannter chemischer und physikalischer Methoden zur qualitativen und quantitativen

Bestimmung von Chrom.

Die erfindungsgemaie Pigmentmischung (A) ist zinkarm. D. h., dass ihr Zinkgehalt 10
Gew.-%, vorzugsweise 7 Gew.-% und insbesondere 5 Gew.-% nicht iberschreitet.

Die erfindungsgemafe Pigmentmischung (A) besteht aus

(a1) 30 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 35 bis 55 Gew.-% und insbesondere 40 bis 50
Gew.-% mindestens eines, insbesondere eines, Calciumhydrogenphosphat-

Pigments,

(a2) 15 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-% und insbesondere 25 bis 35
Gew.-% mindestens eines, insbesondere eines, amorphen, calciummodifizierten

Siliziumdioxids,

(a3) 5 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 7 bis 22 Gew.-% und insbesondere 10 bis 20

Gew.-% mindestens eines, insbesondere eines, Calciumborsilikat-Pigments und

(a4) 1 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 12 Gew.-%, und insbesondere 3 bis 10

Gew.-% mindestens eines, insbesondere eines, Zinksalzes einer organischen

Nitroverbindung.

Vorzugsweise hat das Calciumhydrogenphosphat-Pigment (a1) einen Calciumgehalt als
Calciumoxid von 38 bis 43 Gew.-%, bevorzugt 38,5 bis 42,5 Gew.-%, und einen
Phosphorgehalt als Diphosphorpentoxid von 43 bis 48 Gew.-%, bevorzugt 43,5 bis 47,5
Gew.-%. Die mittlere TeilchengrofRe, bestimmt mit einem Coulter Multisizer II, liegt
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vorzugsweise bei 1 bis 10 pm, bevorzugt 1,5 bis 5 pm und insbesondere 2,5 bis 4 pym.
Der Siebriickstand nach DIN 53195 (> 32 um) liegt vorzugsweise unter 0,01 Gew.-%.

Calciumhydrogenphosphat-Pigmente (a1) sind tbliche und bekannte Produkte und
werden beispielsweise von der Firma Heubach unter der Marke Heucophos® CHP

vertrieben.

Vorzugsweise hat das amorphe, calciummodifizierte Siliziumdioxid (a2) einen
Calciumgehalt von 4 bis 8 Gew.-%, bevorzugt 4,5 bis 7,5 Gew.-% und insbesondere 5 bis
7 Gew.-%. Die mittlere TeilchengréRe, bestimmt mit einem Coulter Counter, 50 pm
Dusendffnung), liegt vorzugsweise bei 1 bis 10 pm, bevorzugt 1,5 bis 5 pm und
insbesondere 2 bis 4 pm. Der Nasssiebriickstand (> 25 pm) liegt vorzugsweise unter 0,01

Gew.-%.

Die amorphen, calciummodifizierten Siliziumdioxide (a2) sind Uibliche und bekannte
Produkte und werden beispielsweise von der Firma Grace unter der Marke Shieldex® AC-

3 vertrieben.

Vorzugsweise hat das Calciumborsilikat-Pigment (a3) einen Gehalt an Calciumoxid von
43 bis 44 Gew.-%, einen Gehalt an Dibortrioxid von 17 bis 18 Gew.-% und einen Gehalt

"an Siliziumdioxid von 38 bis 39,5 Gew.-%. Es weist vorzugsweise die vorstehend

beschriebenen Teilchengréflen auf.

Die Calciumborsilikat-Pigmente (a3) sind Ubliche und bekannte Produkte und werden
beispielsweise von der Firma Lawrence Industries unter der Marke Halox® CW-2230

vertrieben.

Vorzugsweise hat das Zinksalz einer organischen Nitroverbindung (a4) einen Zinkgehalt
von 40 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 43 bis 45 Gew.-%. Es weist vorzugsweise die
vorstehend beschriebenen Teilchengrofen auf. Bevorzugt liegt der Siebriickstand (> 45

pm) nach 1SO 787, Teil 18, unter 0,02 Gew.-%.

Die Zinksalze organischen Nitroverbindungen (a4) sind ebenfalls Gbliche und bekannte

Produkte und werden beispielsweise von der Firma Heubach unter der Marke Heucorin®

RZ vertrieben.
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Die erfindungsgemafe Pigmentmischung (A) kann in beliebiger Weise hergestellt werden.

Vorzugsweise wird sie nach dem erfindungsgemafien Verfahren hergestelit.

Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren werden die vorstehend beschriebenen
Bestandteile (a1), (a2), (a3) und (a4) vorzugsweise als pulverformige Festkorper
miteinander vermischt, wobei die Gblichen und bekannten Pulvermischer verwendet
werden kénnen. Bei dieser Ausfuhrungsform des erfindungsgeméaRen Verfahrens
resultieren erfindungsgemane Pigmentmischungen (A) als separate Produkte, die bis zu
ihrer bestimmungsgeméalen Verwendung ohne besondere VorsichtsmafRnahmen gelagert
und transportiert werden konnen, was einen weiteren besonderen Vorteil der

erfindungsgemafen Pigmentmischungen (A) darstelit.

Bei dem erfindungsgemafen Verfahren kénnen aber auch die vorstehend beschriebenen
Bestandteile (a1), (a2), (a3) und (a4) vorzugsweise als pulverformige Festkdrper mit
anderen Stoffen, vorzugsweise Bestandteilen von erfindungsgeméafien hartbaren
Materialien, vermischt werden, wonach man die resultierenden Mischungen
homogenisiert. Dies kann mit Hilfe blicher und bekannter Mischverfahren und
Vorrichtungen wie Rihrkessel, Ruhrwerksmihlen, Extruder, Kneter, Ultraturrax, In-line-
Dissolver, statische Mischer, Mikromischer, Zahnkranzdispergatoren,
Druckentspannungsdiisen und/oder Microfluidizer erfolgen. Bei dieser Ausfihrungsform
des erfindungsgemaRen Verfahrens resultieren in situ die erfindungsgemafien
Pigmentmischungen (A), vorzugsweise in erfindungsgemafien Pigmentpasten oder
Pigmentpraparationen (vgl. Rémpp Lexiko Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag,
Stuttgart, New York, 1998, »Pigmentpraparationen«) oder in den erfindungsgemafien

hartbaren Materialien.

Es ist ein weiterer besonderer Vorteil der erfindungsgemaen Pigmentmischungen (A),
namlich dass sie sich auch in der Form der erfindungsgeméRen Pigmentpasten

besonders einfach und sehr gut reproduzierbar zu den erfindungsgeméafen hartbaren

Materialien verarbeiten lassen.

Die erfindungsgemafien Pigmentmischungen (A) konnen auferordentlich breit eingesetzt

werden; vorzugsweise werden sie im Rahmen der erfindungsgemafen Verwendung zur

Herstellung hértbarer Materialien eingesetzt.

Es ist ein ganz besonderer Vorteil der erfindungsgemafien Pigmentmischungen (A), dass

sie ihre vorteilhaften Wirkungen in vergleichsweise geringen Mengen entfalten. So liegt
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der Gehalt der erfindungsgemaRen hartbaren Materialien an den erfindungsgemafen
Pigmentmischungen (A) vorzugsweise bei 1 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 40 Gew.-%

und insbesondere 1 bis 25 Gew.-%.

Vorzugsweise liegt der Zinkgehalt der erfindungsgemafien hartbaren Materialien, jeweils
bezogen auf das erfindungsgemafe Material, bei 0,002 bis 3 Gew.-%, bevorzugt 0,003
bis 2 Gew.-% und insbesondere 0,004 bis 1,5 Gew.-%.

Die erfindungsgeméafen hartbaren Materialien kdnnen physikalisch, thermisch und/oder

mit aktinischer Strahlung hartbar sein.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet der Begriff ~physikalische Hartung"“ die
Hartung der erfindungsgeméalen hartbaren Materialien durch Verfilmung durch
Losemittelabgabe aus den erfindungsgeméfen hartbaren Materialien, wobei die
Verkniipfung  innerhalb  der  erfindungsgemafien  hartbaren Materialien  Uber
Schiaufenbildung der Polymermolekille der Bindemittel (zu dem Begriff vgl. Rdmpp
Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998,

»Bindemittel«, Seiten 73 und 74) erfolgt. Oder aber die Verfilmung erfolgt Uber die

Koaleszenz von Bindemittelteilchen (vgl. Rémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg
Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, »Hértung«, Seiten 274 und 275). Hierdurch

resultieren thermoplastische, erfindungsgeméaRe gehartete Materialien.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet der Begriff ,thermische Hartung“ die
durch Hitze initierte Hartung des erfindungsgeméaRen hartbaren Materials, bei der
tiblicherweise ein Bindemittel und ein separat vorliegendes Vernetzungsmittel angewandt
werden. Ublicherweise wird dies von der Fachwelt als Fremdvernetzung bezeichnet. Sind
die Vernetzungsmittel in die Bindemittel bereits eingebaut, spricht man auch von
Selbstvernetzung (vgl. Rémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag,
Stuttgart, New York, 1998, »Hartung«, Seiten 274 bis 276, insbesondere Seite 275,

unten). Hierdurch resultieren duroplastische, erfindungsgemafe gehartete Materialien.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter aktinischer Strahlung
elektromagnetische Strahlung, wie nahes Infrarot (NIR), sichtbares Licht, UV-Strahlung,
Rontgenstrahlung  oder Gammastrahlung,  insbesondere  UV-Strahlung, und
Korpuskularstrahlung, ~wie  Elektronenstrahlung, Betastrahlung,  Alphastrahlung,
Neutronenstrahlung oder Protonenstrahlung, insbesondere  Elektronenstrahiung,

verstanden. Die entsprechenden erfindungsgeméafen hartbaren Materialien enthalten
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somit Bestandteile, die mit aktinischer Strahlung aktivierbar sind, wodurch sie radikalisch
oder ionisch, insbesondere radikalisch, polymerisieren. Hierdurch erfolgt eine
dreidimensionale Vernetzung der erfindungsgemafen hartbaren Materialien. Hierdurch

resultieren duroplastische, erfindungsgemafie gehéartete Materialien.

Die erfindungsgemafen hartbaren Materialien kénnen nach einem Hartungsmechanismus
oder nach zwei oder allen drei Hartungsmechanismen ausharten. Insbesondere sind sie

thermisch héartbar.

Die erfindungsgemalen hartbaren Materialien kbnnen in den unterschiedlichsten

physikalischen Zustanden und dreidimensionalen Formen vorliegen.

So kdnnen sie bei Raumtemperatur fest oder flussig bzw. flieRfahig sein. Sie kdnnen aber
auch bei Raumtemperatur fest und bei héheren Temperaturen flie3fahig sein, wobei sie
vorzugsweise thermoplastisches Verhalten zeigen. Insbesondere konnen sie
konventionelle, organische Lésemittel enthaltende Materialien, wassrige Materialien, im
Wesentlichen oder véllig losemittel- und wasserfreie flissige Materialien (100%-Systeme),
im Wesentlichen oder véllig I6semittel- und wasserfreie feste Pulver oder im Wesentlichen
oder vollig losemittelfreie Pulversuspensionen (Pulverslurries) sein. Auflerdem kdnnen sie
Einkomponentensysteme, in denen die Bindemittel und die Vernetzungsmittel
nebeneinander vorliegen, oder Zwei- oder Mehrkomponentensysteme, in denen die
Bindemittel und die Vernetzungsmittel bis kurz vor der Applikation getrennt voneinander

vorliegen, sein.

Methodisch weist die Herstellung der erfindungsgeméaRen hartbaren Materialien keine
Besonderheiten auf, sondern erfolgt durch das Vermischen und Homogenisieren ihrer
Bestandteile mit Hilfe Ublicher und bekannter Mischverfahren und Vorrichtungen, wie
Ruhrkessel, Ruhrwerksmihlen, Extruder, Kneter, Ultraturrax, In-line-Dissolver, statische
Mischer, Mikromischer, Zahnkranzdispergatoren, Druckentspannungsdisen und/oder
Microfluidizer gegebenenfalls unter Ausschluss von aktinischer Strahlung. Die Auswahl
der fur einen gegebenen Einzelfall optimalen Methode richtet vor allem sich nach dem
physikalischen Zustand (flissig oder fest) und der dreidimensionalen Form (Pulver,

Granulat oder Folie), den das erfindungsgemafe hartbare Material haben soll.

Die erfindungsgemaRen hartbaren Materialien kénnen den unterschiedliichsten
Verwendungszwecken  dienen.  Vorzugsweise werden zur Herstellung die

erfindungsgemafen gehéarteten Materialien verwendet.
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Vorzugsweise sind die erfindungsgemafen hartbaren Materialien Grundiermaterialien,
bevorzugt Primer, Grundierfilller, Fuller und Spachtel, besonders bevorzugt Grundierfuller.
Bevorzugt werden diese in der Reparaturlackierung, insbesondere
Autoreparaturlackierung, eingesetzt. Demnach handelt es sich bei den besonders

vorteilhaften erfindungsgemaRen gehéarteten Materialien um Fullerlackierungen oder

Grundierfullerlackierungen.

Vorzugsweise sind die erfindungsgemaRen Grundiermaterialien flissige, organische
Lésemittel enthaltende Einkomponentensysteme oder Zweikomponentensysteme. Diese
umfassen bekanntermafien mindestens eine Komponente 1, die reaktive funktionelle
Gruppen enthalt, und mindestens eine Komponente I, die komplementare reaktive
funktionelle Gruppen enthalt, wobei die beiden Arten von komplementéren reaktiven
funktionellen Gruppen so rasch miteinander reagieren konnen, dass die betreffenden
Komponenten | und l1bis zu ihrer zweckgemalien Verwendung, d. h. der Herstellung der
erfindungsgemafen hartbaren Materialien, getrennt voheinander gelagert werden
mussen. Solche komplementéren reaktiven funktionellen Gruppen sind Ublich und

bekannt und kénnen daher vom Fachmann aufgrund seines allgemeinen Fachwissens

sehr leicht ausgewahlt werden.

Bevorzugt sind die erfindungsgemafen hartbaren Materialien flussige, organische
Lésemittel enthaltende Zweikomponentensysteme, die besonders bevorzugt eine von
Isocyanatgruppen freie, isocyanatreaktive funktionelle Gruppen enthaltende Komponente
I, die von der Fachwelt auch als »Stammlack l« bezeichnet wird, und eine mindestens ein
Polyisocyanat enthaltende Komponente I, die von der Fachwelt auch als »Harter«
bezeichnet wird, umfassen. Die Komponenten | und Il werden bis zu ihrer zweckgemaflen

Verwendung getrennt voneinander gelagert.

Beispiele geeigneter isocyanatreaktiver funktioneller Gruppen sind Hydroxylgruppen,

Thiolgruppen und primare und sekundare Aminogruppen, insbesondere Hydroxylgruppen.

Zusatzlich kénnen die erfindungsgeméRen Zweikomponentensysteme noch mindestens
eine weitere Komponente Ill, wie beispielsweise einen so genannten Verdunner, der

ublicherweise ein Gemisch aus den nachstehend beschriebenen, inerten organischen

Ldsemitteln ist, umfassen.
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Bevorzugt liegt die erfindungsgemafe Pigmentmischung (A) in dem Stammlack | vor, der

im Folgenden als »erfindungsgemafier Stammlack I« bezeichnet wird.

Die erfindungsgemaRen Stammlacke | enthalten mindestens ein inertes organiséhes
Losemittel. Beispiele geeigneter Losemittel sind aus dem Lehrbuch Paints, Coatings and
Solvents, Dieter Stoye und Werner Freitag (Hrsg.), Wiley-VCH, Weinheim, New York,
1998, »14. Solvents«, Seiten 277 bis 373, bekannt. Die Eigenschaft "inert" bedeutet, dass
das betreffende organische Losemittel nicht an den Reaktionen, die bei der thermischen
Hartung ablaufen, teilnimmt, sondern Uberwiegend oder vollstandig aus den sich

bildenden erfindungsgemafen geharteten Materialien entweicht.

Die inerten organischen Losemittel konnen, wie vorstehend erwahnt, zur Herstellung des

Verdiinners 11l verwendet werden.

Die erfindungsgemalen Stammlacke | kénnen zusatzlich zu den inerten organischen
Lésemitteln mindestens ein reaktives Losemittel oder einen Reaktivverdinner enthalten,
das oder der an den bei der thermische Hartung ablaufenden Reaktionen teilnimmt und in
das sich bildende dreidimensionale Netzwerk der erfindungsgeméaBen gehérteten
Materialien eingebaut wird (vgl. beispielsweise die deutsche Patentanmeldung DE 100 12

580 A1, Seite 9, Zeilen 54 und 55) .

Der Gehalt der erfindungsgemafien Stammlacke | an den organischen Losemitteln kann
sehr breit variieren und richtet sich insbesondere nach der Viskositat, den die
erfindungsgeméRen Stammlacke | und die hieraus hergestellten erfindungsgemafen
Grundiermaterialien bei ihrer Handhabung und Anwendung haben missen. Vorzugsweise
liegt der Gehalt bei 5 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 55 Gew.-% und insbesondere 10

bis 50 Gew.-%, jeweils bezogen auf den erfindungsgemafien Stammlack .

Die erfindungsgemaflen Stammlacke | enthalten mindestens ein polymeres und/oder

oligomeres Bindemittel. Vorzugsweise enthalten sie mindestens zwei, insbesondere drei,

polymere und/oder oligomere Bindemittel.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einem Oligomer eine Verbindung
verstanden, die aus 2 bis 12 monomeren Struktureinheiten, die gleich oder verschieden
voneinander sein kénnen, aufgebaut ist. Unter einem Polymer wird eine Verbindung
verstanden, die aus mehr als 8, insbesondere mehr als 12, monomeren Struktureinheiten,

die gleich oder verschieden voneinander sein kénnen, aufgebaut ist. Ob eine Verbindung,
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die aus 8 bis 12 monomeren Struktureinheiten aufgebaut ist, im Einzelfall vom Fachmann

als Oligomer oder Polymer angesehen wird, richtet sich insbesondere nach dem

Molekulargewicht der betreffenden Verbindung.

Als Bindemittel kommen alle tblichen und bekannten Bindemittel in Betracht, wie sie
beispielsweise aus Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag,
Stuttgart, New York, »Bindemittel«, bekannt sind. Vorzugsweise werden Epoxidharze (vgl.
beispielsweise die deutsche Patentanmeldung DE 100 48 268 A1, Seife 5, Absatze [0057]
und [0058]), (Meth)Acrylat(co)polymerisate (vgl. beispielsweise die deutsche
Patentanmeldung DE 100 12 580 A1, Seite 5, Zeile 33, bis Seite 7, Zeile 34) und /oder
Nitrocellulose oder Cellulosenitrat (vgl. Rémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg

Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998 »Cellulosenitrat«) verwendet.

Der Bindemittelgehalt der erfindungsgeméafen Stammiacke | kann sehr breit variieren und
richtet sich nach den Erfordernissen des Einzelfalls. Vorzugsweise liegt der Gehalt bei 10
bis 60 Gew.-%, bevorzugt 15 bis 50 Gew.-% und insbesondere 20 bis 40 Gew.-%, jeweils

bezogen auf das Grundiermaterial.

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemafien Stammlacke | noch mindestens einen
Fillstoff, wie er beispielsweise aus der deutschen Patentanmeldung DE 100 48 268 A1,
Seite 4, Absatze [0040] und [0041], oder der deutschen Patentanmeldung DE 100 12 580

A1, Seite 9, Zeilen 39 bis 42, bekannt ist.

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemalien Stammlacke | auferdem noch
mindestens ein von den Bestandteilen der erfindungsgemafen Pigmentmischung (A)
verschiedenes Pigment, wie es beispielsweise aus der deutschen Patentanmeldung DE

100 48 268 A1, Seite 4, Absatze [0042] und [0043], bekannt ist.

Dariiber hinaus kénnen die erfindungsgeméaten Stammilacke | mindestens einen dblichen
und bekannten Zusatzstoff, wie er beispielsweise aus der deutschen Patentanmeldung
DE 100 48 268 A1, Seite 4, Absatze [0044] und [0045], oder der deutschen
Patentanmeldung DE 100 12 580 A1, Seite 9, Zeile 62, bis Seite 10, Zeile 20, bekannt ist,

in wirksamen Mengen enthalten.

Die Harter Il der erfindungsgemafen Zweikomponentensysteme enthalten mindestens ein
Polyisocyanat oder sie bestehen hieraus. Wenn die Harter Il aus mindestens einem

Polyisocyanat bestehen, ist dieses vorzugsweise bei den fur die Herstellung und die
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Verwendung der Harter |l angewandten Temperaturen, insbesondere Dbei
Raumtemperatur, flissig. Bevorzugt bestehen die Harter 1l aus mindestens einem
Polyisocyanat und mindestens einem der vorstehend beschriebenen inerten organischen
Ldsemittel. Dabei kann der Gehalt der Harter Il an Polyisocyanaten breit variieren. Er
richtet sich in erster Linie nach der V}skositét, die die Harter 1l bei ihrer Anwendung haben
sollen. Vorzugsweise ist diese niedrig, so dass die Harter Il ohne groflen apparativen,
zeitlichen und energetischen Aufwand, insbesondere bei Kleinmengen auch per Hand, mit
den erfindungsgeméaRen Stammilacken | homogen vermischt werden kdnnen. Bevorzugt
liegt der Gehalt der Harter il an Polyisocyanaten, jeweils bezogen auf den Harter i, bei 30
bis 95 Gew.-%, besonders bevorzugt 40 bis 90 Gew.-% und insbesondere 50 bis 90

Gew.-%.

Beispiele geeigneter Polyisocyanate werden im Detail in der deutschen Patentanmeldung
DE 100 48 670 A1, Seite 5, Absatz [0059], bis Seite 6, Absatz [0062], beschrieben.
Besonders bevorzugt  werden niedrigviskose, Uretdiongruppen und/oder

Iminooxadiazindiongruppen enthaltende Polyisocyanate eingesetzt.

Bei der Herstellung der bevorzugten erfindungsgeméfien Grundiermaterialien kann das
Gewichtsverhaltnis von erfindungsgemafem Stammlack | und Harter lI sehr breit
variieren. Vorzugsweise wird das Gewichtsverhaltnis so eingestellt, dass das
Aquivalentverhaitnis von isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen zu Isocyanatgruppen
bei 1,5: 1 bis 1 : 1,5, bevorzugt 1,3 : 1 bis 1 : 1,3 und insbesondere 1,2 : 1 bis 1:1,2

liegt.

Methodisch  weist die  Herstellung der  bevorzugten erfindungsgemaéfen
Grundiermaterialien aus den vorstehend beschriebenen erfindungsgemalien
Zweikomponentensystemen keine Besonderheiten auf, sondern erfolgt durch das
Vermischen mindestens eines erfindungsgemafen Stammiacks | mit mindestens einem
Harter |l sowie gegebenenfalls mindestens einer weiteren Komponente lll, insbesondere
einem Verdanner I, und dem Homogenisieren der resultierenden Mischung. Die
Reihenfolge, in der die Komponenten | und Il sowie gegebenenfalls Il zusammengegeben
werden, ist nicht kritisch, sondern kann den Erfordernissen des Einzelfalls angepasst

werden. Fur die Herstellung konnen die vorstehend beschriebenen Verfahren und

Vorrichtungen verwendet werden.

Uberraschenderweise haben die bevorzugten erfindungsgemafien Grundiermaterialien

bei einer besonders hohen Reaktivitat, die zu einer raschen Aushéartung fahrt, eine
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besonders lange, praxisgerechte Topfzeit oder Verarbeitungszeit, was ihre Anwendung
nicht nur in technischer, sondern auch in wirtschaftlicher und organisatorischer Hinsicht

besonders attraktiv macht.

Methodisch  weist die  Applikation der bevorzugten  erfindungsgemafien
Grundiermaterialien keine Besonderheiten auf, sondern kann durch alle Ublichen
Applikationsmethoden, wie z.B. Spritzen, Rakeln, Streichen, Giel3en, Tauchen, Traufeln
oder Walzen erfolgen. Vorzugsweise werden Spritzapplikationsmethoden angewandt, wie
zum Beispiel Druckluftspritzen, Airless-Spritzen, Hochrotation, elektrostatischer
Spruhauftrag (ESTA), gegebenenfalls verbunden mit Heillspritzapplikation wie zum

Beispiel Hot-Air — Heil}spritzen.

Als Substrate kommen Metalle, Kunststoffe, Holz,'Keramik, Stein, Textil, Faserverbunde,
Leder, Glas, Glasfasern, Glas- und Steinwolle, mineral- und harzgebundene Baustoffe,
wie Gips- und Zementplatten oder Dachziegel, sowie Verbunde dieser Materialien in
Betracht. Bei der erfindungsgeméafien Verwendung zu Reparaturlackierung, insbesondere
Autoreparaturlackierung, enthalten die Substrate eine Altlackierung (vgl. Rémpp Lexikon

.Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998,

»Altlackierung«).

Die bevorzugten erfindungsgeméfien Grundiermaterialien sind auch fir Anwendungen
auRerhalb der Reparaturlackierung, insbesondere Autoreparaturlackierung, grundsatzlich
geeignet. Hierbei kommen sie insbesondere fur die Lackierung von Mébeln, Fenstern,
Tiren, Bauwerken im Innen- und Auflenbereich und die industrielle Lackierung, inklusive
Coil Coating, Container Coating und die Impragnierung oder Beschichtung
elektrotechnischer Bauteile, in Betracht. Im Rahmen der industriellen Lackierungen
'eignen sie sich fur die Lackierung praktisch aller Teile fir den privaten oder industriellen
Gebrauch wie Radiatoren, Haushaltsgerate, Kleinteile aus Metall wie Schrauben und
Muttern, Radkappen, Felgen, Emballagen oder elektrotechnische Bauteile wie

Motorwicklungen oder Transformatorwicklungen.

Werden die bevorzugten erfindungsgemalen  Grundierungsmaterialien  zur
Autoreparaturlackierung verwendet, sind die Substrate mit einer Altlackierung oder

Erstlackierung beschichtet.

Die applizierten bevorzugten erfindungsgeméafien Grundiermaterialien zeigen ein ganz
besonders vorteilhaftes Trocknungs- und Hartungsverhalten. So konnen sie besonders
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schonend wahrend 15 Minuten bis 2 Tagen bei Raumtemperatur getrocknet werden. Sie
kédnnen aber auch mit Vorteil wahrend 10 Minuten bis 4 Stunden, insbesondere 30

Minuten bis 4 Stunden, bei 60°C getrocknet werden.

Bevorzugt werden die applizierten bevorzugten erfindungsgemafien Grundiermaterialien,
insbesondere die erfindungsgemafien Flller oder Grundierfiller, bei der
Autoreparaturlackierung, vorzugsweise nach kurzem Abliften wéhrend 1 bis 15 Minuten,
nass-in-nass mit einem Gblichen und bekannten pigmentierten Zweikbmponentendecklack
beschichtet, wonach die erfindungsgemafe Fillerschicht oder Grundierflllerschicht und
die Decklackschicht bei Raumtemperatur oder bei Temperaturen bis zu 90°C,
beispielsweise in einem Umluftofen oder bei kleineren Flachen mit Hilfe eines Féhns oder
eines Infrarotstrahlers, gemeinsam getrocknet werden. Die erfindungsgemafie
Fullerschicht oder Grundierfullerschicht kann aber auch - gegebenenfalls nass-in-nass -
mit einem Ublichen und bekannten Basislack und einem tblichen und bekannten Klarlack

Uberlackiert werden. AnschlieRend koénnen die noch nicht geharteten Schichten

ausgehartet werden.

Im Aligemeinen werden die erfindungsgeméafen Grundiermaterialien in einer
Nassschichtdicke  appliziert, dass nach ihrer Hartung erfindungsgeméafiie
Fullerlackierungen oder Grundierfillerlackierungen mit “ der fir ihre Funktionen
notwendigen und vorteilhaften Schichtdicken resultieren. Vorzugsweise liegen die
Schichtdicken bei 20 bis 200, vorzugsweise 25 bis 180, besonders bevorzugt 30 bis 150

und insbesondere 35 bis 120 um.

Zusatzlich zu den vorstehend beschriebenen Vorteilen der erfindungsgeméafien
geharteten Materialien, weisen die erfindungsgemafien Flllerlackierungen und
Grundierfilllerlackierungen eine besonders gute Polierbarkeit und Uberlackierbarkeit auf.

Beispiele und Vergleichsversuche

Beispiel 1

Die Herstellung des chromfreien, zinkarmen, korrosionshemmenden

Grundierfiillers 1

Der Grundierfiller wurde durch Vermischen der folgenden Bestandteile und

Homogenisieren der resultierenden Mischung hergestellt:
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14 Gew.-% eines 60-prozentigen Losung eines Epoxidharzes (Epikote® 1001 der

Firma Resolution bzw. Hexion) in Xylol/Butylacetat,

12 Gew.-% der L6sung eines hydroxylgruppenhaltigen Polyacrylats (Macrynal®
SM515 3. der Firma Cytec),

10 Gew.-% Calciumhydrogenphosphat-Pigment (a1) (Heucophos® CHP der

Firma Heubach),
6,4 Gew.-% amorphes, calciummodifiziertes Siliziumdioxid (a2) (Shieldex®

AC-3 der Firma Grace),
3,5 Gew.-% Calciumborsilikat-Pigment (a3) (Halox® CW2230 der Firma

Lawrence Industries),
1,5 Gew.-% eines Zinksalzes einer organischen Nitroverbindung (a4)

(Heucorin® RZ der Firma Heubach),
2 Gew.-% amorphes pyrogenes Siliziumdioxid (Aerosil® R972 der Firma

Degussa),
11 Gew.-% Titandioxid-Pigment (TI-PURE® R960 der Firma Du Pont),

- 1 Gew.-% handelsiblicher Abtonpigmente,

10 Gew.-% Bariumsulfat (Blanc fixe® N der Firma Sachtleben),

10 Gew.-% Talkum (Luzenac® 10MO0 der Firma Talc de Luzenac),

4 Gew.-% Nitrocellulose-Wolle (NC Wolle LSG der Firma wolff cellulosics, 30-

prozentig in Butylacetat),
1 Gew.-% einer Additivmischung (Verlaufsmittel, Katalysator und Haftvermittier)

und
- 13,6 Gew.-% Lésemittelgemisch-auf der Basis Xylol/Butylacetat.

Der resultierende Stammlack | war frei von Chrom und wies einen Zinkgehalt von 0,66

Gew.-% auf. Er war lagerstabil und leicht zu verarbeiten.

40 Vol.-Teile des Stammlacks | wurden mit 10 Vol.-Teilen eines Verdunners Il auf der
Basis von Xylol und Butylacetat und 10 Vol.-Teilen einer 50-prozentigen
Polyisocyanatldsung I (Iminooxadiazindiongruppen haltiges Polyisocyanat, Desmodur®
XP2410 der Firma Bayer Aktiengesellschaft, in Xylol/Butylacetat) vermischt. AnschlieRend

wurde die resultierende Mischung homogenisiert.

Das Grundiermaterial wies eine praxisgerechte Topfzeit von mehreren Stunden auf und
konnte sehr gut appliziert werden. Es war chromfrei und wies einen Zinkgehalt auf, der

weit unter 0,66 Gew.-% lag.
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Vergleichsversuch V 1

Die Herstellung des chromhaltigen, zinkreichen, korrosionshemmenden

Grundierfiillers V 1

Beispiel 1 wurde wiederholt, nur dass an Stelle der Bestandteile (a1), (a2), (a3) und (a4)
16,5 Gew.-% Zinkphosphat eines Zinkgehalts von 55 bis 57 Gew.-% und eines
Chromgehalts von 0,15 Gew.-% (Heucophos® ZPZ der Firma Heubach) verwendet

wurde. Der Zinkgehalt des resultierenden Grundierfillers lag bei 9,2 Gew.-%.

Beispiel 2 und Vergleichsversuch V2

Die Herstellung der chromfreien, zinkarmen Grundierfiillerlackierung 2 und der

chromhaltigen und zinkghaltigen Grundierfiillerlackierung V2

Beispiel 2:
Der Grundierfiuller 1 des Beispiels 1 wurde auf Priftafeln aus Aluminium, Eisen und

verzinktem Stahl appliziert, wahrend einer Stunde abgeliftet und getrocknet und mit
einem handelsiblichen Zweikomponentendecklack der Reihe 22 von BASF Coatings AG
Uberschichtet, wonach die beiden Schichten an der Luft wahrend 12 Stunden bei
Raumtemperatur oder im Umluftofen wahrend 30 Minuten bei 60°C gemeinsam

getrocknet wurden.

Es resultiete die Grundierfillerlackierung 2 der Schichtdicke 80 pym und eine

Decklackierung der Schichtdicke 60 pm.

Vergleichsversuch V2:
Beispiel 2 wurde wiederholt, nur dass an Stelle des Grundierfillers 1 des Beispiels 1 der

Grundierfiller V1 des Vergleichsversuchs V1 verwendet wurde und dass die

Nassschichtdicken so eingestelll wurden, dass die Grundierfullerlackierung V2 eine

Schichtdicke von 95 pm und die Decklackierungen eine Schichtdicke von 50 pm

aufwiesen.

Die Tabelle gibt einen Vergleich der wesentlichen anwendungstechnischen Eigenschaften
der Mehrschichtlackierungen des Beispiels 2, umfassend die Grundierflllerlackierung 2,
und des Vergleichsversuchs V2, umfassend die Grundierfillerlackierung V2. Dabei dient
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die Mehrschichtlackierung V2 des Vergleichsversuchs V2 als Referenz, und es wird bei
dem Vergleich angegeben, ob die Mehrschichtiackierung 2 des Beispiels 2 nicht oder
nicht signifikant (Note 0), i. S. einer signifikanten Verbesserung (Note +), i. S. einer
besonders grofden Verbesserung (Note ++) oder i. S. einer signifikanten Verschlechterung

5 (Note -) von der Referenz abweicht.



10

15

20

25

30

35

WO 2007/014683

20

Tabelle: Vergleich der anwendungstechnische
Mehrschichtlackierungen des Beispiels 2 und des Vergleichsversuchs

V2 (= Referenz)

Testmethode

Beispiel 2
Substrate:
Al Fe Zn?

Decklackstand

Note:

Kratztest
(Kabelmesser):
Note:

_Gitterschnitttest

Note

Wasserspriih-

Test (WS
(in Anlehnung an

DIN 50907,
Abs. 3.1):

1. Auswertung:
4. Auswertung:
H/V 1 h nach
Belastung:

Schwitzwasser-
Test (KK)
(DIN50017KK):
1. Auswertung:

3. Auswertung:
H/V 1 h nach
Belastung:

0 0 0
0 0 0
0 0 0
0

0 0

0 0 +
0

0

0 0 0

PCT/EP2006/007371

Eigenschaften

der
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H/V 24 h nach
Belastung: 0 0 0

Salzspriihnebel-
Test (SS) 480 h
(DIN 500218S)
sichtbare Unter-

wanderung: ng + +
Gekratzte Unter-

wanderung: ng ++ 0
H/V 1 h nach

Belastung: ng 0 0
H/V 24 h nach

Belastung: - ng 0 0

~ Salzspriihnebel-

Test (ESS) 480 h

- (DIN 50021ESS)

sichtbare Unter-

wanderung: 0 ng ng
Gekratzte Unter-

wanderung: 0 ng ng
H/V 1 h nach

Belastung: 0 ng ng
H/V 24 h nach

Belastung: 0 ng ng

Klimawechseltest
(KWT):5 Runden
(VDA 621-415)
sichtbare Unter-

wanderung: - 0 0
Gekratzte Unter-

wanderung: - 0 0
H/V 1 h nach

Belastung: 0 0 0
H/V 24 h nach

PCT/EP2006/007371
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Belastung: 0 0 0

H/V = Haftung und Verbund;
a) = verzinkter Stahl

ng nicht geprift.

Die in der Tabelle zusammengestellten Ergebnisse untermauern die hervorragende
Korrosionsschutzwirkung der Grundierfillerlackierungen des Beispiels 2 auf den
unterschiedlichsten Substraten, wobei die sonstigen wesentlichen

anwendungstechnischen Eigenschaften weitestgehend erhalten blieben.
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Patentanspriiche
Chromfreie, zinkarme, korrosionshemmende Pigmentmischung (A) aus

(a1) 30 bis 60 Gew.-% mindestens eines Calciumhydrogenphosphat-Pigments,

(a2) 15 bis 45 Gew.-% mindestens eines amorphen, calciummodifizierten
Siliziumdioxids,

(a3) 5 bis 25 Gew.-% mindestens eines Calciumborsilikat-Pigments und

(a4) 1 bis 15 Gew.-% mindestens eines Zinksalzes einer organischen

Nitroverbindung

mit der MaflRgabe, dass der Zinkgehalt von (A) 10 Gew.-% nicht Uberschreitet.

Pigmentmischung (A) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 35 bis

55 Gew.-% (a1) enthalt.

Pigmentmischung (A) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, das\s sie

20 bis 40 Gew.-% (a2) enthalt.

Pigmentmischung (A) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sie 10 bis 20 Gew.-% (a3) enthalt.

Pigmentmischung (A) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sie 3 bis 12 Gew.-% (a4) enthalt.

Pigmentmischung (A) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass ihr Zinkgehalt 7 Gew.-% nicht Gberschreitet.

Verfahren zur Herstellung einer chromfreien, zinkarmen, korrosionshemmenden
Pigmentmischung (A) gemaR einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass man ihre Bestandteile miteinander vermischt, wodurch eine
separate Pigmentmischung (A) resultiert, oder ihre Bestandteile (a1), (a2), (a3)
und (a4) mit anderen Stoffen vermischt, wodurch in situ eine Pigmentmischung (A)

resultiert.

Verwendung der chromfreien, zinkarmen, korrosionshemmenden

Pigmentmischung (A) gemafl einem der Anspriiche 1 bis 6 und der nach dem
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Verfahren gemalt Anspruch 7 hergesteliten chromfreien, zinkarmen,

korrosionshemmenden Pigmentmischung (A) fur die Herstellung héartbarer

Materialien.

Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die hértbaren
Materialien physikalisch, thermisch und/oder mit aktinischer Strahlung hartbar

sind.

Verwendung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

hartbaren Materialien Grundiermaterialien sind.

Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Grundiermaterialien Primer, Grundierfuller, Flller und Spachtel sind.

Verwendung nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die hartbaren Materialien Zweikomponentensysteme oder

Mehrkomponentensysteme sind.

Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass -die

Zweikomponentensysteme oder Mehrkomponentensysteme

M mindestens eine Komponente, enthaltend isocyanatreaktive funktionelle

Gruppen, und

(1 mindestens eine Komponente, enthaltend mindestens ein Polyisocyanat,

umfassen.

Verwendung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

die hartbaren Materialien der Herstellung von gehérteten Materialien dienen.

Verwendung nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass

die geharteten Materialien Grundierungen und Zwischenbeschichtungen sind.

Verwendung nach einem der Anspriiche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die hartbaren und die geharteten Materialien in der Autoreparaturlackierung

verwendet werden.
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