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des scheibenférmigen Gegenstandes (2) wirksam ist.

Bei einem Trager fur scheibenférmige Gegensténde
(2) (Silizium-Wafer), der in seiner dem scheibenfdrmigen
Gegenstand (2) zugekehrten Fléche (3, 5) eine ringférmige
Duse (8) fur den Austritt von Druckgas aufweist, ist radial
auBerhalb der ringférmigen Dise (8) eine kreisférmige
Stufe (10) vorgesehen. Bei dem mit der Stufe (10)
versehenen Trager (1) wandert auf die Oberseite des
Gegenstandes (2) aufgebrachte Behandlungsflissigkeit
(15) um den AuBenrand (16) des Gegenstandes (2) herum
auf die Unterseite (17) desselben und benetzt einen radial
auRerhalb der Stufe (10) liegenden Bereich der Unterseite
(17) des Gegenstandes (2) bis sie im Bereich der Stufe
(10) von dem aus der Ringdise (8) ausiretenden Gas
radial nach auBen weggeblasen wird. So ergibt sich der
Vorteil, daR Behandlungsflissigkeit (15) nicht nur am
AuRenumfang (16), sondern auch in einem ringférmigen
Bereich der dem Trager zugekehrten Unterseite (17) des
scheibenférmigen Gegenstandes (2) fir die Behandlung
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Die Erfindung betrifft einen rotierbaren Tréager fur kreisrunde, scheibenférmige Gegensténde,
insbesondere Halbleiterwafer oder -substrate, mit einer dem zu haltenden Gegenstand zugekehr-
ten Flache, in der konzentrisch zur Achse des Tragers eine ringférmige Duse, die mit Druckgas
beaufschiagt wird, vorgesehen ist, so da der Gegenstand auferhalb der Duse mit Abstand von
der ihm zugekehrten Flache des Tragers gehalten ist.

Solche Trager ("chucks") sind, in verschiedenen Ausfuhrungsformen bekannt. Grundsatzlich
gibt es zwei Ausflhrungsformen, namlich solche Tréger, die an der dem zu haltenden Gegenstand
zugekehrten Flache Zapfen tragen, welche den scheibenférmigen Gegenstand zur Seite hin
festhalten (siehe WO 97/03457 A (nachverdffentlicht), US 4 903 717 A und US 5 513 668 A) und
solche Trager, die den scheibenférmigen Gegenstand am Tréger durch Anlegen von Unterdruck
festhalten (siehe US 5 492 566 A).

Die bekannten Trager erlauben das Behandeln scheibenférmiger Gegenstande auf ihrer vom
Trager abgekehrten Flache, wobei die dem Trager zugekehrte Flache nicht behandelt wird, da das
Behandlungsmedium (z.B. die Atzflussigkeit) durch das aus der RingdUse austretende und
zwischen dem scheibenférmigen Gegenstand und der ihm zugekehrten Flache des Tragers radial
nach aufen strémende Gas (vornehmlich Stickstoff) daran gehindert wird, auf die Unterseite des
Tragers zu gelangen.

Haufig stellt sich jedoch die Aufgabe, auch den Randbereich des scheibenférmigen Gegen-
standes, insbesondere eines Siliziumwafers, auf der "Unter’-Seite zu behandeln, was mit den
derzeit Ublichen Konstruktionen von Tragern nicht ohne weiteres maéglich ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den bekannten Trager so weiterzubilden, daf
nicht nur die vom Tréger abgekehrte Flache des scheibenférmigen Gegenstandes, sondern auch
die Umfangskante, sowie ein ringformiger Bereich der dem Trager zugekehrten Flache des schei-
benférmigen Gegenstandes mit dem Behandlungsmedium behandeit werden kann.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe bei einem Trager der eingangs genannten Gattung
dadurch gelost, daB in der dem scheibenférmigen Gegenstand zugekehrten Flache des Tragers
radial auRerhalb der ringférmigen Dise und innerhalb des AuBenrandes des Gegenstandes eine
kreisformige und konzentrisch zur ringférmigen Duse angeordnete Stufe vorgesehen ist, und dal
der auRerhalb der Stufe liegende Teil der dem Gegenstand zugekehrten Flache des Tragers vom
scheibenférmigen Gegenstand einen groReren Abstand aufweist als der innerhalb der Stufe
liegende Teil dieser Flache.

Durch die in der dem scheibenférmigen Gegenstand zugekehrten Fléache vorgesehene, insbe-
sondere kreisférmige, Stufe, die auerhalb der Ringdise, aus der Stickstoffgas austritt, angeordnet
ist und als AbreiRkante wirkt, gelangt Behandlungsmedium (Behandlungsflussigkeit, Atzflussigkeit,
Spulfiussigkeit) um den AuBenrand des scheibenformigen Gegenstandes herum auf dessen Unter-
seite und behandelt, z.B. &tzt oder spult, den scheibenférmigen Gegenstand in dem auBerhalb der
Stufe liegenden, ringférmigen Bereich auch auf seiner Unterseite, namlich der dem Trager zuge-
kehrten Flache. Dabei wird das Behandlungsmedium durch den Gasstrom, der aus der Ringdiise
austritt, in vorteilhafter Weise daran gehindert, weiter zur Mitte des scheibenformigen Gegen-
standes hin zu wandern.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesenhen, daf3 der Ubergang zwischen der dem
Gegenstand zugekehrten Flache und der radial nach auRen weisenden Stirnflache der Stufe abge-
rundet ausgebildet ist. Diese Ausbildung hat den Vorteil, daB sich eine ginstige, den angestrebten
Effekt der Stufe verbessernde Strémung des aus der Duse austretenden Gases ergibt. Besonders
vorteilhaft, weil die Strémungsverhaltnisse weiter verbessernd, ist bei dieser Ausfihrungsform der
Erfindung, wenn der Ubergang mit zur radial nach auen weisenden Stirnflache der Stufe zuneh-
mend kleiner werdenden Radien abgerundet ausgebildet ist. )

Der erfindungsgemafe Trager kann sich auch dadurch auszeichnen, dal} der Ubergang
zwischen der radial nach auRen weisenden Flache der Stufe und dem aulerhalb der Stufe liegen-
den Teil der dem Gegenstand zugekehrten Flache des Tragers scharfkantig ausgebildet ist. Mit
dieser Ausgestaltung der Stufe wird das Ziel das Behandlungsmedium daran zu hindern, weiter als
vorgesehen zur Mitte des scheibenférmigen Gegenstandes hin zu wandern, besonders vorteilhaft
erreicht.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des erfindungsgeméafien Tragers ergeben sich
aus der nachstehenden Beschreibung der Erfindung, in der auf die Zeichnungen, in welchen ein
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erfindungsgeméaRer Trager in Ausfohrungsbeispielen gezeigt ist, Bezug genommen ist.

Es zeigt: Fig. 1 einen Trager mit an ihm gehaltenem Siliziumwafer, Fig. 2 eine vergroRerte
Einzelheit im Bereich der Stufe und Fig. 3 die Strémungsverhaltnisse im Bereich der Stufe.

Ein in Fig. 1 gezeigter Trager 1 ist im Prinzip aus der US 4 903 717 A, der WO 97/03457 A
(nachverdffentlicht) und der US 5 513 668 A bekannt. Bei diesem bekannten Trager 1 wird die dem
scheibenfdrmigen Gegenstand 2 zugewendete Fl&che von einer Kreisflache 3 eines inneren Teils 4
und einer Kreisringflache 5 eines &uBeren, kreisringférmigen Teils 6 gebildet. Im auBeren Teil 6
sind mehrere radial verstellbare Zapfen 7 ("pins") angeordnet, durch die der Gegenstand 2
(z.B. ein Silizium-Wafer) seitlich abgestutzt wird.

Zwischen dem inneren Teil 4 und dem auferen Teil 6 des Tragers 1 ist eine ringfdrmige Duse
8 vorgesehen, die als Ringspalt zwischen den Flachen 3 und 5 ausgebildet ist. Die ringfdrmige
Duse 8 wird mit Druckgas, vornehmlich Stickstoff, beaufschiagt, so dald der Wafer 2 an dem Trager
1, nach dem Bernoulli-Prinzip festgehalten wird, wobei er im Gleichgewichtszustand gleichsam
tiber den Flachen 3 und § “schwebt".

Wie in groReren Einzelheiten in Fig. 2 gezeigt, ist in der dem scheibenfdrmigen Gegenstand
(Silizium-Wafer) zugekehrten Flache 5 des duleren kreisringfdrmigen Teils 6 des Tragers 1 und
knapp aufierhalb des die Ringduse 8 bildenden Ringspaltes eine Stufe 10 vorgesehen. Diese Stufe
10 ergibt sich dadurch, dai der radial 4uBere Teil der Flache 5 gegeniber dem radial inneren Teil
der Fliache 5 nach unten abgesetzt ist, so dal® er vom scheibenférmigen Gegenstand 2 einen
grdReren Abstand aufweist als der innerhalb der Stufe 10 liegende Teil der Flache 5.

Aus Fig. 2 ist auch ersichtlich, da die erhabene Kante 11 der Stufe 10 abgerundet ausgebildet
ist, wogegen der Ubergang 12 zwischen der nach aulien weisenden Flache 13 der Stufe 10 und
dem radial auRerhalb der Stufe 10 liegende Teil der dem scheibenférmigen Gegenstand zugekehr-
ten Flache 5 des auReren Teils 6 scharfkantig, bzw. mit ganz kieinem Kriimmungsradius ausge-
bildet sein kann.

Der Krummungsradius der in Fig. 2 im Querschnitt gezeigten Stufe 10 nimmt in einer bevor-
zugten Ausfihrungsform der Erfindung radial nach aulen nach und nach ab. So kann der
Kriummungsradius im Bereich zwischen A und B, beispielsweise 3 mm, im Bereich zwischen B und
C beispielsweise 0,8 mm und im Bereich zwischen C und D beispielsweise 0,2 mm betragen.

Durch die Stufe 10 ergeben sich die in Fig. 3 angedeuteten Stromungsverhaltnisse des
Behandlungsmediums 15. Auf die Oberseite (die vom Trager 1 abgekehrte Seite) des scheiben-
formigen Gegenstandes 2, z.B. eines Silizium-Wafers, aufgetragenes Behandlungsmedium 15,
z.B. eine Atzflussigkeit, wird nicht wie bei bekannten Tr&gern durch das aus der Ringduse 8
austretende Gas (Stickstoff) vom Rand 16 des scheibenférmigen Gegenstandes 2 zur Génze oder
weit Uberwiegend weggeblasen, so daB es nicht auf dessen Unterseite gelangen kann. Vielmehr
wandert das Behandlungsmedium 15 auch um den AuRenrand 16 des scheibenférmigen Gegen-
standes 2 herum auf dessen Unterseite 17 bis ann&hernd in den Bereich der Stufe 10. So wird ein
ringférmiger Bereich der Unterseite 17 (dem Trager 1 zugekehrte Seite) des scheibenformigen
Gegenstandes 2 vom Behandlungsmedium 15 benetzt und behandelt. Dabei wird durch den aus
der Ringduse 8 austretenden Gas-, insbesondere Stickstoffstrom, verhindert, daR das Behand-
lungsmedium 15 auf der Unterseite des Gegenstandes 2 weiter nach innen wandert, da die
Strémung von Gas aus der Ringduse 8 in einem radial innerhalb der Stufe 10 liegenden Bereich
einem nach-innen-Kriechen des Behandlungsmediums 15 entgegenwirkt.

Die erfindungsgeman vorgesehene Stufe 10 kann wie in Fig. 3 gezeigt, auch bei sogenannten
“piniosen chucks" vorgesehen werden, bei welchen der scheibenférmige Gegenstand 2 nicht durch
Zapfen, Stifte 7 oder Nocken seitlich festgehalten wird, sondern durch vorzugsweise im Bereich
seines inneren Teils 4 angelegten Unterdruck gegen dort beispielsweise vorgesehene Ringrippen
gesaugt und am Trager 1 gehalten wird. Ein derartiger Trager ist beispielsweise in der (nach-
versffentiichten) WO 97/03457 A beschrieben.

Es ist also fur den erfindungsgemaRen Trager 1 weitestgehend belanglos, wie der scheibenfor-
mige Gegenstand am Trager gehalten wird (Bernoulli-Prinzip/Nocken bzw. Zapfen (Pins) oder
angelegter Unterdruck), da fur den erfindungsgeman erzielten Effekt des Benetzens des radial
auRenliegenden Randes 16 und eines ringférmigen Bereiches, der dem Trager 1 zugekehrten
Flache 17 des scheibenférmigen Gegenstandes 2 mit Behandlungsmedium 15 allein die Stufe 10
und das aus der ringférmigen Dise 8 ausstrémende Gas (Stickstoff) entscheidend ist.
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Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung kann zusammenfassend wie folgt beschrieben werden:

Bei einem Trager 1 fur scheibenférmige Gegenstande 2 (Silizium-Wafer), der in seiner dem
scheibenformigen Gegenstand 2 zugekehrten Fidche 3, 5 eine ringférmige Duse 8 fir den Austritt
von Druckgas aufweist, ist radial auBerhalb der ringférmigen Duse 8 eine kreisformige Stufe 10
vorgesehen. Bei dem mit der Stufe 10 versehenen Trager 1 wandert auf die Oberseite des Gegen-
standes 2 aufgebrachte Behandlungsflussigkeit 15 um den AuRenrand 16 des Gegenstandes 2
herum auf die Unterseite 17 desselben und benetzt einen radial auerhalb der Stufe 10 liegenden
Bereich der Unterseite 17 des Gegenstandes 2 bis es im Bereich der Stufe 10 von dem aus der
Ringduse 8 austretenden Gas radial nach auRen weggeblasen wird. So ergibt sich der Vorteil, da
Behandlungsflussigkeit 15 nicht nur am AuBenrand 16 des Gegenstandes 2, sondern auch in
einem ringférmigen Bereich der dem Trager 1 zugekehrten Unterseite 17 des scheibenfdrmigen
Gegenstandes 2 fur die Behandlung des scheibenformigen Gegenstandes 2 wirksam ist.

PATENTANSPRUCHE:

1. Rotierbarer Trager (1) fur kreisrunde, scheibenférmige Gegensténde (2), insbesondere
Halbleiterwafer oder -substrate, mit einer dem zu haltenden Gegenstand (2) zugekehrten
Flache (3, 5), in der konzentrisch zur Achse des Tragers (1) eine ringférmige Duse (8), die
mit Druckgas beaufschlagt wird, vorgesehen ist, so daR der Gegenstand (2) auRerhalb der
Duse (8) mit Abstand von der ihm zugekehrten Flache (5) des Tragers (1) gehalten ist,
dadurch gekennzeichnet, daR in der dem scheibenformigen Gegenstand (2) zugekehrten
Flache (5) des Tragers (1) radial auRerhalb der ringférmigen Duse (8) und innerhalb des
Auflenrandes (16) des Gegenstandes (2) eine kreisférmige und konzentrisch zur ring-
formigen Duse (8) angeordnete Stufe (10) vorgesehen ist, und daR der auferhalb der
Stufe (10) liegende Teil der dem Gegenstand (2) zugekehrten Flache (5) des Tragers (1)
vom scheibenférmigen Gegenstand (2) einen gréeren Abstand aufweist als der innerhalb
der Stufe (10) liegende Teil dieser Flache (5).

2. Trager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dat der Ubergang (11) zwischen der
dem Gegenstand (2) zugekehrten Flache (5) und der radial nach auen weisenden Stirn-
flache (13) der Stufe (10) abgerundet ausgebildet ist.

3. Trager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf der Ubergang (11) mit zur radial
nach auBen weisenden Stirnflaiche (13) der Stufe (10) zunehmend kleiner werdenden
Radien abgerundet ausgebildet ist.

4. Trager nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da® der Ubergang
(12) zwischen der radial nach auRen weisenden Flache (13) der Stufe (10) und dem
auBerhalb der Stufe (10) liegenden Teil der dem Gegenstand (2) zugekehrten Fléche (5)
des Tragers (1) scharfkantig ausgebildet ist.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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