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(54) Sicherheitseinrichtung flir kraftbetdtigte Spannfutter

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherheitseinrichtung fir
krafibetdtigte Spannfutter von Werkzeugmaschinen. Ziel der Erfindung
ist es, unabhingig vom mdglichen Fehlverhalten des Bedienenden, beim
ylechsel der Spannfutter eine volle Sicherheit dex Spannwegiiberwachung
zu gewihrleisten. Dabei soll eine Ubexprifung des Einsatzes der
richtigen Doppalnockenschablone zum jeweiligen Spannfutter erfolgen
and ein Fehlstart der Arbeitsspindel unterbunden werden. Das Wesen
dar Erfindung besteht darin, daB jedem Spannfuttex eine
Doppelnockenschablone zugeordnet ist, die mit zwei Schaltern iiber
einen gemeinsamen StéBel in Wirkverbindung steht und die Schalter

mit einem Speicher einer Programmsteuerund elektrisch verbunden

sind., Hierbei sind diese Schalter zueinander SO einzujustieren,

da8 sie um einen gewissen Differenzhub des Stdfels versetzt
angeordnet sind. Ein weiterex Schalter kann an der Stirnseite derx
Doppelnockenschablone und ein Schalter oder beriihrungsloser

Tnitiator mit dem Spannfutter oder einem Schutzring in Wirkverbindung
stehen, wobei diese Schalter mit der Programmstcuerung elektrisch

verbunden sind, - Fig.1 -
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Sicherheitseinrichtung -flir kraftbetitigte Spannfutter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherheitseinrichtung
fir kraftbetdtigte Spannfutter zur Uberwachung des Spannweges
des Spannkrafterzeugers in Abhdngigkeit vom Backenhub des
Spannfutters flir Werkzeugmnaschinen,

Charakteristik der bekannten technischen IOsungen

Die indirekte Uberwachung der Spannkraft eines Spannfutters
durch Messung des Spanndruckes im Spannkrafterzeuger ist
nicht eindeutig, da in den beiden Anschlagstellungen der
Spannbacken im Spannfutter der gleiche Druck entsteht wie in
der Spannstellung. Besonders gefihrlich ist das Spannen von
Werkstlcken mit stark schwarkenden RohmaBen, wie zum Bei-
spiel freiformgeschmiedeter Teile, Bei derartigen Teilen

kann der in Spannrichtung liegende Anschlag des Spannfutters
erreicht werden, ohne daB das Werkstlck richtig gespannt ist,
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Beim nachfolgenden Einschalten dexr Spindelbewegung wird
das Werkstiick aus dem Spannfutter geschleudert und geféahrdet
Bediener und Maschinee ' ' ‘

Un diese Gefahr zu Dbeseitigen, ist es iblich, den Spannweg
des Spanhfutters zu Uberwachen., Hierzu ist es nach der DE-AS
2436 529 bekannt, an der Verléngerung der Kolbens tange eines
druckmittelbetdtigten Spannzylinders eine Doppelnockenschab#
lone zu befestigen. Diese Doppelnockenschablone ist zur Be=
grenzung des nutzbaren Spannbereiches mit nach auBen anstei-
genden Nockenteilen versehen, zwischen denen ein Endschalter
angeordnet ist, Hierbei bestimmt der Hubweg der Backen des
Spannfutters den Abstand der Berilhrungspunkte des Schalters
zu den beiden Nockenteilen der Doppelnockenschablone. Dieser
Abstand wird um einen geringen Betrag kleiner gewZhlt als
der vermessene Backenhub, um dadurch einen Sicherheitsab- -
stand zu erhalten, Diese Einrichtung zur Uberwachung des
Spannweges hat sich bei kraftbetdtigten Spannfuttern bewzhnrt,
soweit auf der Maschine ausschlieBlich Spannfutter mit dem
gleichen Spannwegbereich und dem gleichen Spannweg zwischen
den Futteranschligen Verwendung finden. Die DoppelnockenF
schablone wird dazu. so eingerichtet, daB in den beiden An=
schlagstellungen des Spannfutters der Schalter betatigt wird.
In diesem Zustand ist der Start der Spindelbewegung verrie—
gelte

Eine volle Sicherheit ist mit dieser Einrichtung allein

aber nicht gewdhrleistet, wenn beim Wechsel des Spannfutters
auch die Doppelnockenschablone gewechselt werden mufl auf
Grund eines anderen Spannbereiches. Hierbei konnen Fehler
durch den Bedienenden auftreten, indem die falsche oder
keine Doppelnockenschablone eingesetzt wird. Beil einer
falschen Doppelnockenschablone konnen Fehlspannungen des
Werkstiickes auftreten und beim ¥Weglassen der Doppelnocken-
schablone ist der Spindelstart in jeder Spannbackenstellung
gegeben,
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Ziel der Erfindung

Der Erfindung liegt das Ziel zugrunde, den aufgezeigten
Nachteil der bekannten Sicherheitseinrichtungen filir kraft=
betédtigte Spannfutter zu beheben. Dabei soll die Einrich-
tung, unabhéngig vom mdglichen Fehlverhalten des Bedienenden,
beim Wechsel der Spannfutter eine volle Sicherheit der Spann—
weglberwachung gewidhrleisten,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zu schaffen,
die eine Uberprifung des Einsatzes der richtigen Doppel=-
nockenschablone zum jeweiligen Spannfutter erzwingt und den
Start der Arbeltssplndel bei falscher oder fehlender Doppcl~
nockenschablone unterbindet.

Dies wird flr ein kraftbetétigtes Spannfuttei, bel dem eine
Doppelnockenschablone mit der Hubstange des Spannkrafter—
zeugers verbunden ist und liber einen Schalter mit der
Programmsteuerung der Maschine in Wirkverbindung steht,
erfindungsgemdB dadurch erreicht, daB jedem Spannfutte:
eine Doppelnockenschablone zugeordnet ist, die mit zwel
Schaltern lber einen gemeinsamen St58el in Wirkverbindung
steht und die Schalter mit einem Speicher der Programm-—
steuerung elektrisch verbunden sind., Diese Schaltersind
hierbei zueinander so einjustiert, daB sie um einen gewis=-
sen leferenahub des gem01nsamen StoBels versetzt angeordret
sind,

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist stirnseitig zur
Doppelnockenschablone ein weiterer mit der Programmsteuerung
in Verbindung stehender Schalter angeordnet, Darliber hinaus
kann fir das Spannfutter am Spindelstock ein Schutzring be-
festigt sein, der Uber einen Schalter mit der Programm—
steuerung in Wirkverbindung steht, Diese Verbindung zwischen
dem Spannfutter und der Programmsteuerung kann such liber einen

-l -
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‘berihrungslosen Initiator erfolgen,

Mit der Sicherheitseinrichtung wird; insbesondere nach dém
Wechsel des Spannfutters, lberprift, ob auch die zugedrdnete
Doppelnockenschablone eingesetzt ist. Diese Priifung erfolgt
ohne eingespanntes Werkstiick nach Binschaltung des Haupt-
schalters bel verriegeltem Spindelstart. Durch Verfahren
der Spannbacken in die beiden Anschlagstellungen wird beim
Anfahren an die beiden Nocken der Doppelnockenschablone nur
dann ein Speicher in der Programmsteuerung gesetzt, wenn
liber den StoBel nur der zun&chstliegende Schalter betéatigt
wird. Bleiben beide Schalter gedffnet oder werden beide
Schalter geschlossen, so wird kein Speicher gesetzt und der
Start der Arbeitsspindel bleibt Verriegelt.

Der in weiterer Ausbildung der Erfindung an der Stirnseite
der Doppelnockenschablone angeordnete Schalter dient zu
deren Anwesenheitskontrolle und der Schalter bzw. Initiator
ami Schutzring bzw. Spannfutter der Kontrolle, da ein Spann-
futter an der Arbeitsspindel befestigt iste |

Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
néher erléuterv werden., In den zugehorigen Zeichnungen
zelgens

Fig; 1t die schematische Darstellung der Sicher-—
heitseinrichtung fir ein Spannfutter,

Fig, 2: eine Stellung des StoBels eines Doppel-

| gchalters zu einem Nocken einer Doppel-

nockenschablone,

Fig, 3: eine Berlihrungsstellung zwischen dem StoBel
und dem Nockeng

Fige 4: eine volle Auflaufstellung des St0Bels auf
den Nocken.

._5-.
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In Spindelstock 1 einer Drehmaschine ist die Arbeitsspindel

2 mit Spannfutter 3 gelagert., Am hinteren Ende der Arbeits—
spindel 2 ist ein Spannkrafterzeuger 4 zur Betdtigung des
Spannfutters 3 befestigt. Der Spannkrafterzeuger 4 ist als

~ doppeltwirkender Arbeltszylinder mit Scheibenkolben 5 und
beidseitigen Kolbenstangen 6;7 ausgebildet, Die Kolbenstange
6 sowie der Scheibenkolben 5 enthalten die Leitungen flr das
Druckmedium fir die beiden Zylinderrdume des Spannkrafter—
zeugers 4, wihrend die Kolbenstange 7 der Betédtigung des
Spannfutters 3 dient. Auf dem hinteren Ende der Kolbenstange

- 6 befindet sich undrehbar zum Spindelstock 1 aber drehbar auf
der Kolbenstange 6 ein Zuflihrgehiuse 8, das liber Ieitungen
und ein elektromechanisch verstellbares Wegeventil 9 mit
einer Druckleitung 10 sowie einer AbfluBleitung 11 in Ver-
bindung steht. An dem Zufihrgehiuse 8 ist eine auswechselbare
Doppelnockenschablone 12 befestigt. Die Doppelnockenschablone
12 steht stirnseitig mit einem am Zufilhrgehiuse 8 befestigten
Schalter 13 und nockenseitig liber einen gefiihrten StéBel 14
mechanisch mit zwel Schaltern 15;16 in Wirkverbindung. An

der Stirnseite des Spindelstockes 1 ist ein Schutzring 17

fir das Spannfutter 3 sowie ein Schalter 18, dessen StdSel

am Schutzring 17 anliegt, befestigt. Das Wegeventil 9 sowie
die Schalter 13; 15; 16; 18 stehen Uber Leitungen mit den
Ausgéngen einer Programmsteuverung 19 in elektrischer Verbin-
dunge Diese Programmsteuerung 19 beinhaltet u.a. in bekannter
Weise einen Speicher, eine Setz~ und Ldschschaltung fiir diesen
Speicher sowie eine Spindelstart- und Spannsteuerung., Ein
Hauptschalter 20 ist Uber parallelgeschaltete Schalter 21;
223 23, flir den Spindelstart und die Bewegung dervSpamn’:-=
backen nach aufen und nach innen, mit den Eingéhgen der Pro=
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v grammsteuerung 19 elektrisch verbunden, In den Fig. 2 bis
‘4~sind verschiedehe Stellungen eines Nockens der Doppel-
nockenschablone 12 zu dem St5Bel 14 mit den Schaltern

15316 dargeStellt, wobei diese Schalter mit Nachlauf-
stofeln ausgeriistet sind. Die beiden Schaltelemente der
Schalter 15316 sind so justiert, daB sie nicht gleichzeitig
schalten, sondern um einen gewissen Differenzhub D des ge=-
meinsamen Std8els 14 versetzt., |

~

Jeden Spannfutter 3 ist eine Doppelnockenschablone 12 zugeord=-
net. Die Befestigung der Doppelnockenschablonen12 aam Zu-
fuhrgehiuse 8 erfolgt mittels Schrauben und PaBstift so, daB
ihre Lage eindeutig festliegt und in den beiden 4nschlag-
stellungen des Spannfutters 3 bei richtiger Zuordnung zwi=-
schen Spannfutter 3 und Doppelnockenschablone 12 die
Schaltstellung der Schalter 15;16 gemiB Fig. 3 vorliegt,

‘Die Wirkungsweise der Sicherheitseinrichtung wird nach-
stehend beschrieben:

Fir den Finsatz von kraftbetdtigten Spannfuttern 3 mit unter-—
schiedlichen Spannbereichen in Verbindung mit Jeweils zugeord-—
neten Doppelnockenschablonen 12, die nit Schaltern 15;16 in
Wirkverbindung stehen, muf unabhingig vom Bedienenden ge-
wéhrleistet sein, daB jeweils die richtige Doppelnocken-—
schablone 12 eingesetzt ist, Die Sicherheitseinrichtung

dient der Prﬁfuﬁg der Lagezuordnung zwischen den nicht dar-
gestellten Spannweitenanschlédgen des Spannfutters 3, der
Doppelnockenschablone 12 und den Schaltern 15316, Voraus=
setzung. flir die AuslOsung des Spindelstartes iber den

Schalter 21 ist, nach der Befestigung des Spannfutters 3

auf der Arbeitsspindel 2 und Koppelung mit der XKolbenstange

7, daB der Schutzring 17 angeschraubt ist = Kontrolle tliber
Schalter 18 -, eine Doppelnockenschablone 12 eingesetzt ist -
Kontrolle iiber Schalter 13 = und die richtige Doppelnocken~
schablone 12 befestigt ist - Priifung lber die Schalter 15;16 -,
Diese Priifung erfolgt ohne eingespanntes Werkstick nach dexr
Einschaltung des Hauptschalters 20, wobei der Spindelstart

- 7 e
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verriegelt sein mul. Die Spannbacken des Spannfutters 3
werden mittels der Schalter 22;23 nacheinander in die

beiden Anschlagstellungen verfahren, Wird dabei in beiden
Anschlagstellungen der Schaltzustand fiir die Schalter 15;16
gemdB Fig. 3 erreicht, so wird automatisch in der Programm=—
steuerung 19 ein Speicher gesetzt. Damit ist festgestellt,
dall die richtige Doppelnockenschablone 12 angeschraubt

wurde. Brst bei gesetztem Speicher und gespanntem Werkstlck
188t sich die Spindelbewegung starten. |

Sind demgegenlber in einer oder in beiden Anschlagstellungen
der Spannbacken beide Schalter 15;16 eingeschaltet — Fig, 4 =
oder ausgeschaltet - Fig. 2, so ist die falsche Doppelnocken=
schablone 12 angeschraubt. In einem solchen Fall wird der
Speicher nicht gesetzt und die Arbeitsspindel 2 1#Bt sich
durch den Schalter 21 nicht starten. Im Falle des Auffahrens
des StdBels 14 guf einen Nocken der Doppelnockenschablone 12
‘nach Fig. 4 wird die Schalterstellung nach Fig, 3 tberfahren.
Hierbei muB durch bekannte Mittel, wie beispielsweise eine
Zeitverzdgerung, der Speicher nicht gesetzt oder beim SchlieBen
beider Schalter 15316 -~ Fig, 4 - der Speicher wieder geldscht
werden,

Da der Bediener die Arbeitsspindel 2 in diesem Fall nicht
starten kann, merkt er zwangsliufig, dal nicht die richtige
Doppelnockenschablone 12 eingesetzt iste. Der gesetzte Speicher
ist also ein Merkmal flir den positiven Ausgang der Prifung,
Die Speicherung sorgt dafiir, daB8 nicht vor jedem Spannvorgang
eine Prifung erforderlich ist, sondern erst wieder nach einer
Situation, in welcher ein Wechsel des Spannfutters durchge-
fihrt worden sein konnte,

Solche Situationen liegen vor, wenn der Hauptschalter 20
ausgeschaltet wird und/oder wenn der Schutzring 17 entfernt
wird, Ein versehentliches oder mut-williges Entfernen der
Doppelnockenschablone 12 nach positiver Prifung ergidbt

keine Gefahr, da dies durch den Schalter 13 erkannt wird,
welcher eine Verriegelung des Spindelstarts und eins Loschung
des Speichers zwangslidufig ausldst, Durch diese Einrichtung

-8 e
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ist eine relativ hiufige Prifung gewihrleistet, da der
Hauptschalter 20 in der Regel tdglich mindestens einmal
ein- und ausgeschaltet wird und bei jedem Einschalten,
soweit ein neues Werkstiick gespannt wurde, eine Priifung
erforderlich ist. Die Verriegelung'dér Arbeitsspindelbe-
wegung bel gespanntem Werkstiick in den beiden Anschlag=
stellungen (entspricht Schaltzustand der Schalter 15316
geméB Fig. 3) muB dominieren gegeniiber anderen Abhingig-
keiten, das heiflt insbesondefe, daf auch bei erfolgter
Prifung und gesetztem Speicher bei Erreichen einer Anschlage—
stellung die Bewegung der Arbeitsspindel 2 verriegelt sein
muf, da in diesem Zustand nicht festliegt, ob die Kraft des
- Spannfutters 3 vom Werkstlick aufgenommen wird, oder von
einem der Anschlige im Spannfutter,

Fir die Speicher der Programmsteuerung 19 wird ein Schaltele-
ment verwendet, welches seinen Zustand unabhingig von der
Betriebsspannung beibehdlt (z.B. Haftrelais), da die Ldschung
des Speichers nicht beim Ausschalten des Hauptschalters 20,
sondern erst beim Wiedereinschalten erfolgen darf und dann
auch nur, wenn kein Werkstlick gespannt ist.

Beim Einschalten des Hauptschalters 20 wird automatisch ge=-
prift, ob ein Werkstiick gespannt ist oder nichb. Ist kein
Werkstlick gespannt, wird sofort der Speicher geldscht, so

daf flir das Weiterarbeiten erst die Priifung iiber die Doppel-
nockenschablone 12 durchgefihrt werden muB, Ist ein Werkstiick
gespannt, erfolgt keine ILoschung des bpelcners, S0 daB sofort
die Spindelbewegung gestartet werden kanne |

Diese Abhéngigkeit ist erforderlich, da es mOglich ist, daB
ein groBeres Werkstiick am Schichtende nicht fertig bearbeitet
ist, sondern Stunden spdter bzw. am nidchsten Tag weiterbear-
beitet wird. Hierbel wird der Hauptschalter 20 ausveschdltet.
Wirde dabei der Speicher geldscht, miiBte beim erncuten Eine-
schalten eine Prifung durchgeflihrt werden, um die Arbeits—
spindel 2 starten zu lassen. Dazu wHre aber das Ausspannen
des Werkstiickes erforderlich. Aus diesem Grund erfolgt die
Loschung des Speichers erst beim Wiedereinschalten des Haupt-

...9.::
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schalters 20, wenn die Programmsteuerung 19 Uberprift hat;
daB kein Werkstlck gespannt ist. Diese Priifung erfolgt
ebenfalls mittels dexr Doppelnockenschablone 12 und der
Schalter 15;16, HEin Merkmal dafiir, da8 kein Werkstiick ge-
spannt ist, ist das Vorhandenseln des Schaltzustandes nach
Fig. 3, da der Spannkrafterzeuger 4 ohne Werkstiick keine
Stellung zwischen den beiden Anschlagstellungen einnehmen
kann, Dazu ist es erforderlich, daB das hydraulische Wegeé
ventil 9 fir den Spannkrafterzeuger 4 beim Einschalten des
Hauptschalters 20 in dem gleichen Zustand eingeschaltet

- bleibt, den es im Moment des Ausschaltens eingenommen hatte,
was belspielsgemdB ebenfalls durch Haftrelais erreicht wird.
Ein Tipbetrieb fiir die Bewegung des Spanrkrafterzeugers 4
ist nicht mbglich, Somit l3uft der Kolben 5 des Spannkraft-~
erzeugers 4 immer in der befohlenen Richtung bis zum An~
schlag des Spannfutters oder bis das Spannen des Werkstilickes
seine Bewegung begrenzt. Liegt also beim Binschalten des
Hauptschalters 20 der Schaltzustand nach Fig, 2 vor, kann
der Kolben 5 des Spannkrafierzeugers 4 nur zwischen den
beiden Anschlagstellungen des Spannfutters 3 durch ein einge=
spanntes Werkstlick festgehalten sein. In diesem Falle wird
der Speicher nicht geldscht, die Arbeitsspindel 2 kann
sofort gestartet werden.

Elne Gefahr infolge fehlender Priifung entsteht nicht, da das
We kstiick vor dem Ausschalten des Heuptschalters 20 nur beim
Vorliegen ordnungsgemiBer Voraussetzunven gespannt worden
sein kann,

Die beschriebene Idschung des Speichers garantiert eine
relativ hdufige Prifung, Wird jedoch das Spannfutter 3 ge=-
wechselt, chne daB der Hauptschalter 20 auszeschaltet wird,
erfolgt keine Ldschung., Wird dabei nicht die richtige Doppel=
nockenschableone 12 aufgesteckt, erkennt dies die Programme=
steuerung 19 nicht, In diesem Pall entsteht eine Gefahr,

Un dies zu verhindsrn, befindet sich iiber den Befestigungs-

- 10 =-
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schrauben des Spannfutters 3 ein Schutzring 17. Dieser muB
beim Spannfutterwechsel abgeschraubf werden., Dadurch wird
zwangsliufig ein Schalter 18 betdtigt, welcher den Speicher
10scht. Nach erfolgtem Spannfutterwechsel muB der Schutzring
17 wieder ahgeschraubt werden, Dabei wird der Schalter 18
wieder betéatigt. Bei nicht angebauten Schutzring 17 ist der
Spindelstart zusétzlich verriegelt, Nach erfolgtem Spann-
futterwechsel ist unbedingt eine neue Priifung der Doppel-—
nockenschablone 12 erforderlich.

Wird der Spannfutterwechsel bei ausgeschaltetem Hauptschalter
20 durchgefihrt, ist diese LOschschaltung unwirksem. In diesem
Falle wirkt die Loschung beim Einschalten des Hauptschalters
204 ‘

Bs ist auch mOglich, den Schalter 18 durch einen berﬁhrungslosen
Initiator zu ersetzen, welcher vorzugsweise mit einem am
Spannfutter 3 befindlichen Bund in Wirkverbindung steht. In
diesem Falle kann der Schutzring 17 entfallen, da der Initiator
unmittelbar beim Entfernen des Spannfutters 3 schaltet und die
Speicherldschung durchfihrt, .

Die dargestellte Anordnung kann fur bydraulische, pneumatische
und elektrische Spannkrafterzeuger verwendet werden.
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Sicherheitseinrichtung flir kraftbetdtigte Spannfutter
zur Uberwachung des Spannweges des Spannkrafterzeugers
in Abhédngigkeit vom Backenhub des Spannfutters, bei der
eine Doppelnockenschablone mit der Hubstange des Spann-
krafterzeugers verbunden ist und lber einen Schalter

mit der Programmsteuerung der Maschine in Wirkverbindﬁng

steht, gekennzelchnet dadurch, da8 jedem Spannfutter (3)
eine Doppelnockenschablone (12) zugeordnet ist, die mit
zwei Schaltern (15;16) lber einen gemeinsamen StoRel (14)
in Wirkverbindung steht und die Schalter (15;16) mit
einem Speicher der Programmsteuerung (19) elektrisch
verbunden sind, wobei diese Schalter (15;16) zueinander
80 einjustiert sind, daB sie um einen gewissen Differenz-
hub (D) des gemeinsamen StoBels (14) versetzt angeordnet
sind.

Sicherheitsschaltung nach Punkt 1, gekennzeichnet'dadurch,
daB stirnseitig zur Doppelnockenschablone (12) ein weiterer
mit der Programmsteuerung (19) in Verbindung stehender
Schalter (13) angeordnet ist,

Sicherheitsschaltung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daBl ein Schutzring (17) fir das Spannfutter (3) am Spindel=
stock (1) befestigt ist, der {iber einen Schalter (18) nmit
der Programmsteuerung (19) in Wirkverbindung steht.

Sicherheitsschaltung nach Punkt 1, sekennzeichnet dadurch,
daf das Spannfutter (3) mit der Programmsteuerung (19)
Uber einen berlihrungslosen Initiator in Wirkverbindung
steht, '

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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