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Die Erfindung betrifft eine Kraftstotthochdruckpumpe (12) mit einem Fluidanschluss (24), der in eine
Anschlussaufnahmebohrung (30) eines Gehéduses (14) eingeschraubt ist, wobei ein Schraubantrieb (44) in einer Innenbohrung
(26) des Fluidanschlusses (24) angeordnet ist. Die Erfindung betriftt weiter ein Kraftstoffeinspritzsystem (10), das eine solche
Kraftstofthochdruckpumpe (12) aufweist.
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Beschreibung

Kraftstoffhochdruckpumpe und Kraftstoffeinspritzsystem

Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffhochdruckpumpe zum Be-
aufschlagen eines Kraftstoffes in einem Kraftstoffein-
spritzsystem mit Hochdruck, sowie ein Kraftstoffein-
spritzsystem, das eine solche Kraftstoffhochdruckpumpe auf-

weist.

Kraftstoffhochdruckpumpen in Kraftstoffeinspritzsystemen
werden dazu verwendet, einen Kraftstoff mit einem Hochdruck zu
beaufschlagen, wobei der Hochdruck beispielsweise bei Ben-
zin-Brennkraftmaschinen im Bereich von 150 - 600 bar und bei
Diesel-Brennkraftmaschinen im Bereich von 1500 - 3000 bar liegt.
Je hoher der Druck, der in dem jeweiligen Kraftstoff erzeugt
werden kann, desto geringer sind Emissionen, die wahrend der
Verbrennung des Kraftstoffes in einer Brennkammer entstehen, was
insbesondere vor dem Hintergrund vorteilhaft ist, dass eine

Verringerung von Emissionen immer starker gewinscht wird.

In dem Kraftstoffeinspritzsystem wird der Kraftstoffhoch-
druckpumpe der Kraftstoff Uber eine Leitung beispielsweise lber
eine Vorfdrderpumpe zugefihrt, und dann innerhalb eines Gehauses
der Kraftstoffhochdruckpumpe in einem Druckraum mit Hochdruck
beaufschlagt. Nachdem der Kraftstoff dort mit Hochdruck be-
aufschlagt worden ist, wird der Kraftstoff wiederum iiber eine
Leitung zu Elementen des Kraftstoffeinspritzsystems geleitet,
die der Kraftstoffhochdruckpumpe nachgelagert sind, bei-
spielsweise einem sogenannten Common-Rail. Die genannten
Leitungen sind dabei mit dem Gehause der Kraftstoffhoch-
druckpumpe liber einen jeweiligen Fluidanschluss wverbunden,
namlich einerseits einen Niederdruckanschluss, der den Druckraum

fluidisch mit der Leitung verbindet, die den Kraftstoff zu der
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Kraftstoffhochdruckpumpe zufihrt, und andererseits einem
Hochdruckanschluss, der fluidisch dem Druckraum nachgelagert
ist, und den hochdruckbeaufschlagten Kraftstoff aus dem

Druckraum abfihrt.

Je hoher die Systemdriicke, das heillt der erzeugte Hochdruck in
dem Druckraum, wird, desto grdoler sind auch die Anforderungen an
den an dem Gehduse befestigten Fluidanschluss. Daher ist es
ginstig, statt bisher {iblicher geschweilter Fluidanschliisse
geschraubte Fluidanschliisse zu verwenden. Die geschraubten
Fluidanschliisse haben jedoch den Nachteil, dass diese gegen einen
sogenannten ,misuse™ geschiitzt werden sollten, damit im ein-
gebauten Zustand der Kraftstoffhochdruckpumpe nicht an dem
Fluidanschluss herum manipuliert werden kann. Daher ist es
beispielsweise bekannt, Fluidanschliisse zu verwenden, die
zusatzlich einen Klebeauftrag aufweisen oder extrem hohe An-
zugsdrehmomente umfassen, um ein hoheres Losdrehmoment zu
erzeugen. Diese beiden bisher verwendeten Losungen sind relativ

aufwendig in der Herstellung und daher mit Kosten verbunden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine in dieser Hinsicht

verbesserte Kraftstoffhochdruckpumpe vorzuschlagen.

Diese Aufgabe wird mit einer Kraftstoffhochdruckpumpe mit der

Merkmalskombination des Anspruches 1 geldst.

Ein Kraftstoffeinspritzsystem, das eine solche Kraftstoff-
hochdruckpumpe aufweist, ist Gegenstand des nebengeordneten

Anspruches.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

abhdngigen Anspriiche.
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Eine Kraftstoffhochdruckpumpe zum Beaufschlagen eines Kraft-
stoffes in einem Kraftstoffeinspritzsystem mit Hochdruck weist
ein Gehduse mit einem Druckraum, in dem der Kraftstoff mit
Hochdruck beaufschlagt wird, sowie einen Fluidanschluss zum
Leiten von Kraftstoff zu dem Druckraum hin oder von dem Druckraum
weg auf, wobei der Fluidanschluss eine Innenbohrung aufweist, die
fluidisch mit dem Druckraum verbunden ist. Die Kraftstoff-
hochdruckpumpe weist weiter eine Anschlussaufnahmebohrung in dem
Gehduse zur Aufnahme des Fluidanschlusses auf, wobei der
Fluidanschluss durch eine Schraubverbindung in der Anschluss-
aufnahmebohrung befestigt ist. Zusatzlich ist ein Schraubantrieb
vorgesehen, liber den der Fluidanschluss zum Einschrauben in die
Anschlussaufnahmebohrung angegriffen werden kann, wobei der
Schraubantrieb in der Innenbohrung des Fluidanschlusses an-

geordnet ist.

Bislang war vorgesehen, den Schraubantrieb an dem Fluidanschluss
auBen anliegend vorzusehen, zum Beispiel durch Vorsehen eines
AuBensechskantes an dem Fluidanschluss. Nun wird dagegen
vorgeschlagen, einen solchen auBenliegenden Schraubantrieb
durch einen Innenantrieb zu ersetzen und damit der Innenbohrung
des Fluidanschlusses, die normalerweise die einzige Funktion
hat, den Kraftstoff zum Druckraum hin oder von diesem wegzu-
leiten, eine weitere Funktion in Form des Schraubantriebes
zuzuordnen. Dieser bestehenden Innenbohrung, durch die der
Kraftstoff flieBt, wird demgemédll eine weitere Aufgabe zugeteilt,
namlich den Schraubantrieb bereitzustellen, uUber den der
Fluidanschluss dann in die Anschlussaufnahmebohrung einge-
schraubt werden kann. Durch den Einsatz eines durchstromten
Schraubantriebes in der Innenbohrung wird das Auseinanderbauen
der Kraftstoffhochdruckpumpe erschwert, da der Schraubantrieb in
verbautem Zustand abgedeckt und auf den ersten Blick unsichtbar
ist. Zusatzlich ermdglicht der Einsatz des innenliegenden

Schraubantriebes es, die Kosten fir einen sonst verwendeten
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AuBenantrieb zu sparen, da der entsprechende Bauraum bereits ohne
diesen AuBenantrieb zur Verfligung steht. Es ist mdéglich, die
HillmaBe des Fluidanschlusses zu reduzieren und unter anderem
auch das Bauteil insgesamt zu verkiirzen, was in einer Reduzierung
des eingesetzten Rohmaterials und dadurch schlussendlich auch in
der Reduzierung der BRauteilkosten resultiert. Ein bekanntes
Montageverfahren der Kraftstoffhochdruckpumpe wird daher ro-

buster und kostenglinstiger als bisher bekannt.

In vorteilhafter Ausgestaltung ist der Fluidanschluss ein
Hochdruckanschluss zum Fihren von in dem Druckraum mit Hochdruck
beaufschlagtem Kraftstoff zu Elementen des Kraftstoffeinspritz-
systems, die der Kraftstoffhochdruckpumpe nachgelagert sind.
Insbesondere der Hochdruckanschluss an einer Kraftstoffhoch-
druckpumpe ist durch hdhere Systemdriicke, das heilt durch einen
hoéheren Hochdruck, der in dem Kraftstoff erzeugt wird, belastet,
weshalb insbesondere der Hochdruckanschluss als geschraubter
Hochdruckanschluss statt als geschweiBter Hochdruckanschluss an
dem Gehaduse befestigt wird. Aus diesem Grund ist es besonders
vorteilhaft, wenn der Schraubantrieb, iUber den der Hochdruck-
anschluss angegriffen wird, um ihn an das Gehduse der Kraft-
stoffhochdruckpumpe anzuschrauben, in der Innenbohrung des

Hochdruckanschlusses angeordnet ist.

Es ist jedoch auch denkbar, dass neben dem Hochdruckanschluss
auch ein Niederdruckanschluss an dem Gehause der Kraftstoff-
hochdruckpumpe mit diesem innenliegenden Schraubantrieb ver-
sehen wird, wenn er {iber eine Schraubverbindung an einem Gehéduse

befestigt ist.

Vorzugsweise weist der Fluidanschluss einen Kontaktbereich zum
Kontaktieren einer Wand der Anschlussaufnahmebohrung und einen
Leitungsbereich zum Bilden einer Leitung zum Fihren des

Kraftstoffes auf. Die Innenbohrung bildet dabei in dem Kon-
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taktbereich ein Sammelvolumen zum Sammeln von Kraftstoff und in
dem Leitungsbereich eine Leitungsbohrung aus. Dabei ist der

Schraubantrieb in der Leitungsbohrung integriert angeordnet.

Vorzugsweise ist das Sammelvolumen, das in dem Kontaktbereich
angeordnet ist, dazu vorgesehen, hochdruckbeaufschlagten

Kraftstoff aus dem Druckraum aufzunehmen.

In dem Sammelvolumen weist die Innenbohrung des Fluidanschlusses
demgemdll einen groBeren Innendurchmesser auf als in der Lei-
tungsbohrung. Das Vorsehen des Sammelvolumens mit einer sich
daran anschlieBenden Leitungsbohrung ist strdomungstechnisch
besonders vorteilhaft und besser geeignet als eine direkte
Anordnung einer Leitungsbohrung an dem Druckraum der Kraft-
stoffhochdruckpumpe, da so hochdruckbeaufschlagter Kraftstoff
fluidisch etwas verlangsamt in den Leitungsbereich des Flu-
idanschlusses gefithrt wird. Besonders vorteilhaft ist es, wenn
in diesem Leitungsbereich, das heilBt in der Leitungsbohrung, der
Schraubantrieb integriert ist, da so bei der Montage der
Kraftstoffhochdruckpumpe ein einfacher Angriff von aullen méglich

ist.

Vorzugsweise weist der Fluidanschluss in dem Kontaktbereich an
seiner Aulenseite ein Aulengewinde zum Zusammenwirken mit einem
in der Anschlussaufnahmebohrung angeordneten Innengewinde auf,
wobei der Fluidanschluss in dem Leitungsbereich mit einer glatten
AuBenwand ohne Angriffsflache und insbesondere zylinderfdrmig
ausgebildet ist. Beim Montieren des Fluidanschlusses in der
Anschlussaufnahmebohrung wird das AuBRengewinde des Fluidan-
schlusses in das Innengewinde der Anschlussaufnahmebohrung
eingeschraubt und ist damit nach der Montage unzugadnglich wvon
auBen. Weist nun der Fluidanschluss in dem iber die An-
schlussaufnahmebohrung hervorstehenden Bereich eine glatte

AuBenwand auf, ist der Fluidanschluss gegen einen Angriff von
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aulen geschiitzt, da keine Angriffsfldche vorliegt, an der ein
Werkzeug angesetzt werden kdnnte. Besonders bevorzugt ist daher
die AuBenwand nicht nur glatt ausgebildet, sondern zylinder-

formig.

Weiter ist es bevorzugt, wenn die AuBenwand zusadtzlich eine
Beschichtung zur Aufnahme von Drehmomentkrdften aufweist, wie
beispielsweise einen Kleberauftrag, der Drehmomente auch bei der

Montage aufnehmen bzw. kompensieren kann.

Vorteilhaft ist der Schraubantrieb in der Innenbohrung als

Innenkant, insbesondere als Innensechskant, oder als Innenrund,
insbesondere als Innensechsrund, ausgebildet. Bei der Nutzung
der bestehenden Innenbohrung des Fluidanschluss fiir einen

welteren Zweck, namlich um ein Drehmoment auf die Schraub-

verbindung zwischen Fluidanschluss und Anschlussaufnahmebohrung
zu Ubertragen, eignet sich eine geometrisch abgerundete Form wie
beispielsweise das Innensechsrund am besten. Vorteile, die sich
daraus ergeben, sind zum einen ein von aulen nicht erkennbarer
Schraubantrieb, der gegen misuse schiitzt, und zum anderen die

kleinere Bauweise, die zur Kostenreduktion fiihrt.

Vorzugsweise ist in den Schraubantrieb ein Einsatz eingefiigt, der
eine glatte Innenfldche, beispielsweise eine zylinderfdrmige
Innenflache, aufweist. Beispielsweise kann dies ein Element
sein, das formschliissig in das beispielhaft genannte Innen-
sechsrund eingreift, sodass das Innensechsrund nach der Montage
an der Kraftstoffhochdruckpumpe durch diesen zusatzlichen

Einsatz unbrauchbar gemacht wird.

Vorzugsweise sind das Gehause und der Fluidanschluss durch
wenigstens eine auf die Schraubverbindung eine Befestigungskraft
aufbringende Vercrimpung aneinander befestigt. Beispielsweise

ist dabeil die Vercrimpung insbesondere um 360° umlaufend um den
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Fluidanschluss an dem Gehduse angeordnet. Alternativ ist es
jedoch auch moglich, symmetrisch verteilt um den Fluidanschluss
wenigstens drei Vercrimpungen anzuordnen, die jeweils um 120°

umlaufend um den Fluidanschluss angeordnet sind.

Alternativ ist es auch moéglich, dass das Gehduse und der Fluid-
anschluss durch wenigstens eine auf die Schraubverbindung eine
Befestigungskraft aufbringende Verstemmung aneinander befestigt
sind. Beispielsweise ist es dabei mdglich, mehrere symmetrisch
um den Fluidanschluss angeordnete Verstemmungen, beispielsweise

eine bis sechs Verstemmungen, vorzusehen.

Zusatzlich zu dem Innenantrieb kann daher eine Vercrimpung bzw.
eine Verstemmung auf die Schraubverbindung eingebracht werden,
sodass der Fluidanschluss gegen ein Verdrehen abgesichert wird.
Durch den Einsatz einer Vercrimpung bzw. einer Verstemmung am
Gehduse wird der Fluidanschluss in der Kraftstoffhochdruckpumpe
gesichert und ist somit fiir eine Gegenverschraubung von bei-
spielsweise einer Hochdruckleitung gegen das Verdrehen bzw.
Losen abgesichert. Dadurch kann ein Einsatz von Klebern oder
Beschichtungen entfallen, wodurch ein robusterer und sauberer

Herstellungsprozess ermdglicht wird.

Es ist auch méglich, durch Vorsehen einer VerschweiBung statt
einer Vercrimpung oder einer Verstemmung eine Verdrehsicherung

bereitzustellen.

Ein Kraftstoffeinspritzsystem, insbesondere ein Renzin-Kraft-
stoffeinspritzsystem, weist eine oben beschriebene Kraft-

stoffhochdruckpumpe und eine Leitung zum Leiten von Kraftstoff
in dem Kraftstoffeinspritzsystem auf, wobei die Leitung derart
mit einem Fluidanschluss der Kraftstoffhochdruckpumpe verbunden
und insbesondere verschraubt ist, dass ein Schraubantrieb, iber

den der Fluidanschluss zum Einschrauben in eine Anschluss-
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aufnahmebohrung eines Gehauses der Kraftstoffhochdruckpumpe

angegriffen werden kann, verdeckt wird.

Auf den ersten Blick bleibt daher der Schraubantrieb unsichtbar

und ist gegen einen misuse geschitzt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden nachfolgend

anhand der beigefligten Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigt:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

eine Schnittdarstellung eines Teilbereiches eines
Kraftstoffeinspritzsystem im Bereich einer Kraft-
stoffhochdruckpumpe mit einem daran angeordneten

Fluidanschluss und einer Leitung;

eine Langsschnittdarstellung durch die Kraftstoff-
hochdruckpumpe aus Fig. 1 mit dem daran angeordneten

Fluidanschluss;

eine vergroBerte Schnittdarstellung durch den Flu-
idanschluss aus Fig. 2 an einem Gehause der Kraft-

stoffhochdruckpumpe in einer ersten Ausfihrungsform;

eine Schnittdarstellung durch den Fluidanschluss aus
Fig. 3 entlang der Linie III-III in einer ersten

Ausfihrungsform;

eine Schnittdarstellung durch den Fluidanschluss aus
Fig. 3 entlang der Linie III-III in einer zweiten

Ausfihrungsform;

eine Schnittdarstellung des Fluidanschlusses aus Fig.
2 an dem Gehduse der Kraftstoffhochdruckpumpe in einer

zweiten Ausfiithrungsform; und
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Fig. 7 eine Schnittdarstellung des Fluidanschlusses aus Fig.
2 an dem Gehduse der Kraftstoffhochdruckpumpe in einer

dritten Ausfihrungsform.

Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung durch einen Teilbereich
eines Kraftstoffeinspritzsystems 10, mit dem ein Kraftstoff,
beispielsweise Benzin, in Brennkammern einer Brennkraftmaschine
eingespritzt werden kann. Der Teilbereich des Kraftstoffein-
spritzsystems 10 umfasst eine Kraftstoffhochdruckpumpe 12 zum
Beaufschlagen des Kraftstoffes mit Hochdruck. Die Kraftstoff-
hochdruckpumpe 12 weist ein Gehduse 14 auf, in dem sich ein
Druckraum 16 befindet, in welchem sich ein Pumpenkolben 18
translatorisch auf- und ab bewegt, um einen in dem Druckraum 16
angeordneten Kraftstoff periodisch zu verdichten und zu ent-

spannen.

Der Druckraum 16 wird aus einem Niederdruckbereich 20 mit
Kraftstoff versorgt, wobei ein Niederdruckanschluss 22 als
Fluidanschluss 24 an dem Gehause 14 der Kraftstoffhochdruckpumpe
12 befestigt ist. Der Fluidanschluss 24 weist eine Innenbohrung

26 auf, die fluidisch mit dem Druckraum 16 verbunden ist.

Um eine hochdrucksichere Verbindung zwischen Fluidanschluss 24
und Gehause 14 der Kraftstoffhochdruckpumpe 12 zu realisieren,
sind der Fluidanschluss 24 und das Gehduse 14 iber eine
Schraubverbindung 28 miteinander verbunden, das heiBt, der
Fluidanschluss 24 ist in einer Anschlussaufnahmebohrung 30 des
Gehduses 14 aufgenommen, wobei der Fluidanschluss 24 an einer
AuBenseite 32 ein AuBengewinde 34 aufweist, und wobei die
Anschlussaufnahmebohrung 32 ein Innengewinde 36 umfasst, wobei
bei einer Montage des Fluidanschlusses 24 das AuBengewinde 34 in

das Innengewinde 36 eingeschraubt wird.
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In Fig. 1 ist der Fluidanschluss 24 als Niederdruckanschluss 22

ausgebildet, der zu dem Niederdruckbereich 30 fihrt.

Fig. 2 zeigt die Kraftstoffhochdruckpumpe 12 in einer Langs-
schnittdarstellung, wobei der Fluidanschluss 24 als Hoch-
druckanschluss 38 ausgefihrt ist, ber den Kraftstoff, der in dem
Druckraum 16 mit Hochdruck beaufschlagt worden ist, zu Elementen
des Kraftstoffeinspritzsystems 10 gefithrt werden kann, die der
Kraftstoffhochdruckpumpe 12 fluidisch nachgelagert sind. Auch
der Hochdruckanschluss 38 ist iber eine Schraubverbindung 28 mit

dem Gehduse 14 der Kraftstoffhochdruckpumpe 12 verbunden.

Schematisch lediglich in Fig. 1 dargestellt, aber auch an dem
Hochdruckanschluss 38 in Fig. 2 existent, ist eine Leitung 40,
die mit dem jeweiligen Fluidanschluss 24 verbunden wird,
beispielsweise durch Verschrauben, um so den Kraftstoff entweder
zu dem Niederdruckanschluss 22 hin- oder von dem Hochdruck-
anschluss 38 wegzuleiten. Die Leitung 40 ist dabei so mit dem
jeweiligem Fluidanschluss 24 verbunden, dass ein Ende 42 des
Fluidanschlusses 24, welches nicht in der Anschlussaufnahme-

bohrung 30 aufgenommen ist, verdeckt wird.

Der jeweilige Fluidanschluss 24 - Niederdruckanschluss 22 bzw.
Hochdruckanschluss 38 - ist Jjeweils iiber eine normalerweise
l6sbare Schraubverbindung 28 mit dem Gehduse 14 der Kraft-
stoffhochdruckpumpe 12 verbunden, und es besteht daher die
Gefahr, dass an dieser Schraubverbindung 28 im eingebauten
Zustand der Kraftstoffhochdruckpumpe 12 herum manipuliert werden
kann. Um dies zu verhindern, wird ein Schraubantrieb 44, iiber den
der Fluidanschluss 24 angegriffen und in die Anschlussauf-
nahmebohrung 30 eingeschraubt werden kann, nicht, wie norma-
lerweise Ublich, an der AuBenseite 32 des Fluidanschlusses 24

vorgesehen, sondern in der Innenbohrung 26.
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Dies ist in der Schnittansicht in Fig. 3 zu sehen. Der Schraub-
antrieb 44 kann dabei, wie in einer in Fig. 4 gezeigten Schnitt-
ansicht entlang der Linie III-III in Fig. 3 zu sehen ist, als
Innensechskant 46 oder, wie in Fig. 5 zu sehen ist, als In-

nensechsrund 48 ausgefihrt sein.

Der Fluidanschluss 24 weist zwel Bereiche auf, namlich einen
Kontaktbereich 50, mit dem er in eingebautem Zustand eine Wand
52 der Anschlussaufnahmebohrung 30 kontaktiert, und in dem das
AuBengewinde 34 angeordnet ist, und einen Leitungsbereich 54, der
eine Leitung zum Fihren des Kraftstoffes ausbildet. Innerhalb des
Kontaktbereiches 50 ist die Innenbohrung 26 so ausgestaltet, dass
sie ein Sammelvolumen 56 zum Sammeln des Kraftstoffes ausbildet.
In dem Leitungsbereich 54 ist die Innenbohrung 26 so ausgebildet,
dass sie eine Leitungsbohrung 58 ausbildet. Um den Schraubantrieb
44 mit einem Werkzeug von auBen bei der Montage des Fluidan-
schlusses 24 gut angreifen zu kénnen, ist der Schraubantrieb 44
vorteilhaft in der Leitungsbohrung 58 angeordnet. Dadurch
Ubernimmt die Leitungsbohrung 58 nun zwei Aufgaben, namlich
einerseits die Leitung des Kraftstoffes, und andererseits das
Bereitstellen des Schraubantriebes 44 zum Montieren des Flu-

idanschlusses 24.

Fig. 6 zeigt eine Schnittdarstellung einer zweiten Ausfih-
rungsform des Fluidanschlusses 24 aus Fig. 2, wobei neben dem
innenliegenden Schraubantrieb 44 zusatzlich umlaufend um den
Fluidanschluss 24 eine Vercrimpung 60 angeordnet ist, die eine
Befestigungskraft auf die Schraubverbindung 28 zwischen An-
schlussaufnahmebohrung 30 und Fluidanschluss 24 aufbringt.
Alternativ zu der Vercrimpung 60 ist es auch mdglich, eine
Verstemmung 62 vorzusehen, die den gleichen Effekt hat. Durch den
Einsatz einer solchen Vercrimpung 60 bzw. Verstemmung 62 am

Gehduse 14 wird der Fluidanschluss 24 in der Baugruppe gesichert
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und ist somit fiir eine Gegenverschraubung ausgehend von einer

Leitung 40 gegen das Verdrehen bzw. gegen L&sen abgesichert.

Je nach Anforderung kann dabei eine Vercrimpung 60 gewahlt
werden, die entweder um 360° umlaufend um den Fluidanschluss 24
angeordnet ist, es ist jedoch auch mdglich, die Vercrimpung 60
aus mehreren Teilsegmenten aufzubauen, beispielsweise drei
Vercrimpungen, die Jjeweils um 120° um den Fluidanschluss 24
verteilt angeordnet sind. Auch andere symmetrische Verteilungen
von kiirzeren Vercrimpungen 60 um den Fluidanschluss 24 sind
moéglich. Ebenso ist es moglich, bei einer Verstemmung 62 um den
Fluidanschluss 24 mehrere einzelne Verstemmungen, beispiels-

weise eine bis sechs Verstemmungen 62, anzuordnen.

Es ist auch vorteilhaft, wenn der Fluidanschluss 24 an seiner
AuBenseite 32 insbesondere in dem Bereich, in dem er nicht in der
Anschlussaufnahmebohrung 30 aufgenommen ist, eine Beschichtung

64 aufweist, die ebenfalls einen misuse verhindern kann.

Fig. 7 zeigt eine dritte Ausfihrungsform des Fluidanschlusses 24
in einer Schnittdarstellung, wobei zusatzlich in den Schrau-
bantrieb 44 ein Einsatz 66 eingebracht ist, der eine glatte
Innenfldche 68 aufweist, um so den Schraubantrieb 44 unbrauchbar
zu machen. Der Einsatz 66 ist dabei so ausgebildet, dass er
formschliissig in den Schraubantrieb 44, das heillt beispielsweise

in ein Innensechsrund 48, eingreift.
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Patentanspriiche

1. Kraftstoffhochdruckpumpe (12) zum Beaufschlagen eines
Kraftstoffes in einem Kraftstoffeinspritzsystem (10) mit
Hochdruck, aufweisend:

- ein Gehduse (14) mit einem Druckraum (16), in dem der
Kraftstoff mit Hochdruck beaufschlagt wird;

- einen Fluidanschluss (24) zum Leiten von Kraftstoff zu dem
Druckraum (16) hin oder von dem Druckraum (16) weg, wobei der
Fluidanschluss (24) eine Innenbohrung (26) aufweist, die
fluidisch mit dem Druckraum (16) verbunden ist;

- eine Anschlussaufnahmebohrung (30) in dem Gehduse (14) zur
Aufnahme des Fluidanschlusses (24), wobei der Fluidanschluss
(24) durch eine Schraubverbindung (28) in der Anschlussauf-
nahmebohrung (30) befestigt ist;

- einen Schraubantrieb (44), Uber den der Fluidanschluss (24)
zum Einschrauben in die Anschlussaufnahmebohrung (30) ange-
griffen werden kann, wobei der Schraubantrieb (44) in der

Innenbohrung (26) des Fluidanschlusses (24) angeordnet ist.

2. Kraftstoffhochdruckpumpe (12) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Fluidanschluss (24) ein
Hochdruckanschluss (38) ist zum Fihren von in dem Druckraum (16)
mit Hochdruck beaufschlagtem Kraftstoff zu Elementen des
Kraftstoffeinspritzsystems (10), die der Kraftstoffhoch-

druckpumpe (12) nachgelagert sind.

3. Kraftstoffhochdruckpumpe (12) nach einem der Anspriiche 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der Fluidanschluss (24) einen
Kontaktbereich (50) zum Kontaktieren einer Wand (52) der An-
schlussaufnahmebohrung (30) und einen Leitungsbereich (54) zum
Bilden einer Leitung zum Fithren des Kraftstoffes aufweist, wobei

die Innenbohrung (26) in dem Kontaktbereich (50) ein Sammel-
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volumen (56) zum Sammeln von Kraftstoff, insbesondere von
hochdruckbeaufschlagtem Kraftstoff aus dem Druckraum (16),
ausbildet, wobei die Innenbohrung (26) in dem Leitungsbereich
(54) eine Leitungsbohrung (58) ausbildet, wobei der Schraub-
antrieb (44) in der Leitungsbohrung (58) integriert angeordnet

ist.

4. Kraftstoffhochdruckpumpe (12) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der Fluidanschluss (24) in dem
Kontaktbereich (50) an seiner Aulenseite (32) ein Aulengewinde
(34) zum Zusammenwirken mit einem in der Anschlussaufnahme-
bohrung (30) angeordneten Innengewinde (36) aufweist, wobei der
Fluidanschluss (24) in dem Leitungsbereich (54) mit einer glatten
AuBenwand ohne Angriffsfldche, und insbesondere zylinderfdrmiqg,

ausgebildet ist.

5. Kraftstoffhochdruckpumpe (12) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenwand eine Beschichtung

(64) zur Aufnahme von Drehmomentkraften aufweist.

6. Kraftstoffhochdruckpumpe (12) nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass der Schraubantrieb (44) in der
Innenbohrung (26) als Innenkant, insbesondere als Innensechskant
(46), oder als Innenrund, insbesondere als Innensechsrund (48),

ausgebildet ist.

7. Kraftstoffhochdruckpumpe (12) nach Anspruch o,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Einsatz (66) in den
Schraubantrieb (44) eingefiigt ist, der eine glatte Innenflache

(68) aufweist.

3. Kraftstoffhochdruckpumpe (12) nach einem der Anspriiche 1
bis 7,
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dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (14) und der Fluid-
anschluss (24) durch wenigstens eine auf die Schraubverbindung
(28) eine Befestigungskraft aufbringende Vercrimpung (60)
aneinander befestigt sind, wobei die wenigstens eine Vercrimpung
(60) insbesondere um 360° umlaufend um den Fluidanschluss (24)
an dem Gehaduse (14) angeordnet ist, oder dass insbesondere
symmetrisch verteilt um den Fluidanschluss (24) wenigstens drei
Vercrimpungen (60) angeordnet sind, die jeweils um 120° umlaufend

um den Fluidanschluss (24) angeordnet sind.

9. Kraftstoffhochdruckpumpe (12) nach einem der Anspriiche 1
bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (14) und der Fluid-
anschluss (24) durch wenigstens eine auf die Schraubverbindung
(28) eine Befestigungskraft aufbringende Verstemmung (62)
aneinander befestigt sind, wobei insbesondere mehrere sym-
metrisch um den Fluidanschluss (24) angeordnete Verstemmungen

(62) vorgesehen sind.

10. Kraftstoffeinspritzsystem (10), insbesondere Benzin-
Kraftstoffeinspritzsystem, mit einer Kraftstoffhochdruckpumpe
(12) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 und einer Leitung (40) zum
Leiten von Kraftstoff in dem Kraftstoffeinspritzsystem (10),
wobei die Leitung (40) derart mit einem Fluidanschluss (24) der
Kraftstoffhochdruckpumpe (12) wverbunden, insbesondere ver-
schraubt, ist, dass ein Schraubantrieb (44), iUber den der
Fluidanschluss (24) zum Einschrauben in eine Anschlussauf-
nahmebohrung (30) eines Gehauses (14) der Kraftstoffhoch-

druckpumpe (12) angegriffen werden kann, verdeckt wird.
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