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(567) Resumo: TECIDO DE FABRICO DE PAPEL E RESPECTIVO
METODO DE FORMAGAOQ. Um tecido de fabrico de papel que inclui
um sistema de filamentos de CD compreendido de uma pluralidade de
filamentos de CD e um sistema de filamentos de MD. O sistema de
filamentos de MD inclui ainda um primeiro subsistema de filamentos de
MD e um segundo subsistema de filamentos de MD, numa relagao
verticalmente empilhada um com o outro. O primeiro subsistema de
filamentos de MD inclui abrigos tendo pelo menos dois filamentos de
MD com relagdes de aspecto substancialmente semelhantes. A
relagcéo de aspecto dos filamentos de MD no segundo subsistema de
filamentos de MD é maior do que aquela dos filamentos de MD no
primeiro subsistema de filamentos de MD. Todos os filamentos do
primeiro e do segundo subsistemas de filamentos de MD séo
entrelagados com os filamentos de CD do sistema de filamentos de CD
num padrédo de tecitura repetido. Por ultimo, algas de costura séo
formados usando apenas filamentos de MD do primeiro subsistema de
filamentos de MD.
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“Tecido de Fabrico de Papel
e Respectivo Método de Formacao”
Relatorio Descritivo
Antecedentes da Invencéao
Campo da Invencdo

A presente invengao relaciona-se com as técnicas de fabrico
de papel. Mais especificamente, a presente invencdo é um tecido de
fabrico de papel ou tecido de secador para uso na se¢idao do secador de
uma maquina de papel, tal como numa secdo do secador de corrida

Unica.
Antecedentes da Invencao

Durante o processo de fabrico de papel, é formada uma
trama fibrosa celulésica depositando uma pasta fibrosa, isto é, uma
dispersao aquosa de fibras de celulose, sobre um tecido de formacao em
deslocamento na se¢do de formagdo de uma maquina de fabrico de
papel. Uma grande quantidade de agua é drenada a partir da pasta
através do tecido de formacgdo, deixando a trama fibrosa celulésica

sobre a superficie do tecido de formacéo.

A trama fibrosa celulésica recentemente formada procede
da segao de formacao até uma secido de prensagem que inclui uma série
de nips de prensagem. A trama fibrosa celulésica passa pelos nips de
prensagem sustentada por um tecido de prensagem ou, como é frequien-
temente o caso, entre dois desses tecidos de prensagem. Nos nips de
prensagem, a trama fibrosa celulésica é sujeita a for¢cas de compressao
que espremem a agua a partir dela e que aderem as fibras celul6sicas
na trama uma as outras para tornar a trama fibrosa celulésica numa

lamina de papel. A agua é aceita pelo tecido ou tecidos de prensagem e,
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idealmente, nao retorna a lamina de papel.

A trama, agora uma lamina de papel, finalmente procede
para uma secao do secador, que inclui pelo menos uma série de tambo-
res de secador ou cilindros rotativos, que sdo interiormente aquecidos a
vapor. A lamina de papel recentemente formada é sequencialmente
direcionada num caminho em serpentina ao redor de cada um da série
de tambores por um ou mais tecidos de secador, que seguram a lamina
de papel apertadamente contra as superficies dos tambores. Os
tambores aquecidos reduzem o contetido de agua da lamina de papel a

um nivel desejavel por evaporagao.

Deve ser notado que os tecidos de formacao, prensagem e
do secador assumem todos a forma de al¢as sem fim na maquina de
fabrico de papel e funcionam no modo de transportadores. Deve adicio-
nal ser observado que o fabrico de papel é um processo continuo que
procede a velocidades consideraveis. Quer dizer, a pasta fibrosa é
continuamente depositada sobre o tecido de formacdo na secdo de
formacédo, enquanto uma lamina de papel recentemente fabricada é
continuamente enrolada sobre roletes depois de sair da secdo do

secador.

A presente invenc¢ado relaciona-se principalmente com um
tecido de secador para uso na se¢do de secagem de uma maquina de
fabrico de papel. Numa se¢do do secador, os cilindros do secador
podem ser dispostos numa fila ou fileira superior e uma inferior.
Aqueles na fileira inferior podem estar alternados em relagiao aqueles na
fileira superior, em lugar de estar numa relacdao vertical estrita. A
medida que a lamina procede através da se¢do do secador, pode passar
alternadamente entre as fileiras superior e inferior, passando primeiro
em torno de um cilindro de secador numa das duas fileiras e, depois,
passando em torno de um cilindro de secador na outra fileira e assim

por diante em sequiéncia através da se¢édo do secador. Como represen-
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tado na Figura la, em seg¢bes do secador, as fileiras superior 94 e
inferior 96 de cilindros do secador podem ser, cada um, revestidos com
um tecido de secador separado 99. Nessa situacdo, a lamina de papel
98 que esta sendo seca passa por sem suporte através do espago ou
“bolsa”, entre cada cilindro de secador € o préximo cilindro de secador

na outra fileira.

Numa secdo do secador de fileira Uinica, pode ser usada
uma fila tnica de cilindros em conjunto com varios cilindros de volteio
ou roletes. Os roletes de volteio podem ser macicos ou ventilados.
Numa segao do secador de fileira tnica, como aquela mostrada na
Figura 1b, uma lamina de papel 198 é transportada pelo uso de um
tecido de secador tnico 199 que segue um caminho em serpentina de
modo sequencial em torno de cilindros de secador 200 nas fileiras

superior e inferior.

A fim de aumentar as velocidades de producido e minimizar
a perturbacao para a lamina, sdo usadas secdées de secador de curso
unico para transportar a lamina que esta sendo secada a altas veloci-
dades. Numa secédo do secador de curso Unico, um tecido de secador
unico segue um caminho em serpentina de modo seqliencial sobre os

cilindros de secador nas fileiras superior e inferior.

Sera de observar que, numa secdo do secador de curso
unico, o tecido de secador segura a lamina de papel que esta sendo
diretamente seca contra os cilindros de secador numa das duas fileiras,
tipicamente a fileira superior, mas também a carrega em torno dos
cilindros de secador na fileira inferior. O curso de retorno do tecido é
sobre os cilindros de secador superiores. Por outro lado, algumas
se¢cOes de secador de curso unico tém configuracido oposta em que o
tecido de secador segura a lamina de papel diretamente contra os
cilindros de secador na fileira de parte inferior, mas também a carrega

em torno dos cilindros superiores. Neste caso, o curso de retorno do
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tecido é abaixo da fileira inferior de cilindros. Num ou noutro caso,
uma cunha de compressdao é formada por ar carregado junto pela
superficie traseira do tecido do secador em deslocamento no espago de
estreitamento em que o tecido de secador em deslocamento se aproxima
de um cilindro de secador. O aumento resultante na pressdo de ar na
cunha de compressédo ocasiona que o ar flua exteriormente através do
tecido do secador. Este fluxo de ar, por sua vez, for¢a a lamina de papel
a afastar-se da superficie do tecido de secador, um fenémeno conhecido
como “queda”. A “queda” pode reduzir a qualidade do produto de papel
que esta sendo fabricado causando rachaduras de extremidade e

também pode ocasionar fraturas da lamina. o que reduz a eficiéncia da

T ST e—
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Por essa razdo, uma costura é geralmente uma parte critica
de um tecido costurado porque a qualidade de papel uniforme, de baixa
marcagio e excelente curso do tecido exige uma costura que seja tao
semelhante quanto possivel ao resto do tecido em relagdo a proprieda-
des tais como espessura, estrutura, resisténcia, permeabilidade etc. Em
consequiéncia, a regido de costura operavel em qualquer tecido costura-
vel & maquina deve comportar-se de modo semelhante ao corpo do
tecido e deve ter permeabilidade semelhante ao vapor de agua e ao ar
como o resto do tecido, a fim de impedir a marcagao peridédica pela

regiao de costura do produto de papel que estiver sendo fabricado.

Apesar dos obstaculos técnicos consideraveis apresentados
por estes requisitos, permaneceu altamente desejavel desenvolver tecido
costuravel em maquina em razdo da facilidade e seguranga comparati-
vas com que esse tecido pode ser instalado numa maquina de fabrico de
papel. Além disso, na segdo do secador, os tecidos devem ter uma
costura para permitir a instalacdo. Por fim, estes obstaculos foram
superados com o desenvolvimento de tecidos tendo costuras formadas
proporcionando algcas de costura nas extremidades transversais dos
dois extremos do tecido. As algas de costura em si sdo formadas por
filamentos na dire¢cio de maquina (MD) do tecido. Uma costura €
formada trazendo as duas extremidades do tecido em conjunto, interdi-
gitando as alcas de costura nas duas extremidades do tecido e direcio-
nando um assim chamado alfinete ou pino através da passagem
definida pelas algcas de costura interdigitadas para fechar as duas
extremidades do tecido em conjunto. E desnecessario dizer, é muito
mais facil e muito menos demorado instalar um tecido costuravel sobre
a maquina do que ¢ instalar um tecido sem fim, numa maquina de

fabrico de papel.

Um método de produzir um tecido que pode ser junto sobre

uma maquina de fabrico de papel com essa costura é tecer o tecido no
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plano. Neste caso, os filamentos de urdidura sdo os filamentos da
direcao de maquina (MD) do tecido. Para formar as alcas de costura, os
filamentos de urdidura nas extremidades do tecido sdo retornadas e
tecidas de volta a alguma distancia dentro do corpo de tecido numa

diregao paralela aos filamentos de urdidura.

Em alguns casos, bobinas de costura em espiral podem ser
ligadas as algas de costura nas extremidades do tecido, por exemplo,
interdigitando as viradas individuais de uma bobina em espiral de
costura com as algas de costura via um alfinete ou outro filamento de
corpo CD (direcdo de maquina transversal) em cada extremidade do
tecido e direcionando um pino através da passagem formada pelos
filamentos interdigitados e as al¢as de costura para juntar a bobina em
espiral de costura ao final do tecido. Entéo, o tecido pode ser juntado
na forma de uma alga sem fim interdigitando as viradas individuais das
bobinas de costura em cada extremidade do tecido uma com a outra e
direcionando outro pino através da passagem formada pelas bobinas de
costura interdigitadas para juntar as duas extremidades do tecido uma
com a outra. Como sabido por aquelas pessoas qualificada na técnica,
muitas variedades de tecidos industriais sdo projetadas para ser
fechadas em forma sem fim durante a instalacdo em algum equipamen-

to.

Além de tecidos de secador, outros tecidos industriais, tais
como cintos de corrugador, tecidos de formagdo de polpa e cintos de
desaguamento de pastas sdo ou podem ser costurados de modo seme-
lhante. Nestes tecidos, em que o filamento de MD também é a alca de
costura, € bem sabido que curvando um filamento, especialmente um
monofilamento Unico, ao redor de um pequeno raio para formar uma
al¢ca, tensiona e enfraquece o filamento na area da alca. A costura
inteira fica, entdo, mais fraca do que o corpo de tecido principal em uso.

Visto que as algas de costura sdo portadoras de carga e sdo repetida-
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mente dobradas (e, em alguns casos, também comprimidas) durante o
uso, qualquer problema de maquina pode levar ao fracasso da costura €

a remogéao prematura do tecido.

Um aspecto importante de costurar um tecido numa
maquina de fabrico de papel é que exista tensdo uniforme através do
tecido. Se nao é alcancada uma tenséo uniforme e uma segao do tecido
puxa mais que a outra, entdo o tecido pode formar bolhas ou crista

através da largura de tecido.

Outro aspecto de costurar um tecido é impedir dano ao
corpo do tecido. A fim de evitar ou minimizar a chance de dano ao
tecido durante a instalacdo, devem ser evitados tensdo, peso € pressao
ndo uniformes na costura em si. Um aspecto adicional de costurar um
tecido, especialmente aqueles muito longos é alinhando corretamente o
corpo do tecido na maquina de forma que o tecido guie verdadeiramente
na direcio de maquina e nédo oscile nem arraste para um lado da
maquina. Se o tecido guiar ou arrastar deficientemente, pode fazer
contato com a moldura de suporte de maquina do papel e ocasionar

dano ao tecido.

Em consequéncia, costurar um tecido de secador conven-
cional sobre uma maquina de fabrico de papel € um processo dificil e
entediante. Portanto, existe necessidade de um tecido de secador que
possa ser instalado e costurado depressa e facilmente. Além de ser
instalado facilmente e depressa, o presente tecido de secador € tanto
duravel como proporciona uma superficie de contato de lamina macia
tanto no corpo de tecido como na regidao de costura, resultando em
menos marcacdo e, deste modo, qualidade mais elevada de uma lamina

de papel que esteja sendo nele fabricada.

Sumario da Invencéao
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E, portanto, um objetivo principal da invengéo proporcionar
um tecido de secador que possa ser facilmente instalado numa maquina

de fabrico de papel.

E um objetivo adicional da invengdo prover um tecido de
secador que seja tanto duravel como tenha uma superficie de contato

de lamina melhor do que aquela do estado da técnica.

Ainda outro objetivo da invenc¢do & proporcionar um tecido
de secador costuravel sobre a maquina que tenha uma costura, que nao

marque um produto de papel que esteja sendo nela formado.

Um objetivo adicional da invengao € prover um tecido de
secador que tenha uma superficie posterior grosseira e uma melhor

superficie lateral de contato de lamina.

Estes e outros objetivos e vantagens sao proporcionados
pela presente invengdo. A este respeito, de acordo com uma modalida-
de, a presente invengao é direcionada para um tecido de fabrico de
papel e um método de formagdo de tecido de fabrico de papel e, mais
especificamente, para um tecido de secador. O tecido de fabrico de
papel compreende um sistema de filamentos de CD que inclui uma
pluralidade de filamentos de CD e um sistema de filamentos de MD. O
sistema de filamentos de MD compreende ainda um primeiro subsiste-
ma de filamentos de MD e um segundo subsistema de filamentos de
MD, que estdo numa relacéo verticalmente empilhada um com o outro.
O primeiro subsistema de filamentos de MD inclui abrigos que compre-
endem pelo menos dois filamentos de MD tendo relagées de aspecto
substancialmente semelhantes ou até as mesmas. A relacao de aspecto
dos filamentos de MD no segundo subsistema de filamentos de MD ¢&
maior do que aquela dos filamentos de MD no primeiro subsistema de

filamentos de MD. Todos os filamentos no primeiro € no segundo
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subsistemas de filamentos de MD sdo entrelagados com os filamentos
de CD do sistema de filamentos de CD num padrao de tecitura repetido.
Por fim, sdo formados alcas de costura usando apenas filamentos de

MD do primeiro subsistema de filamentos de MD.

As varias caracteristicas de novidade que caracterizam a
invencao sao assinaladas em particularidade nas Reivindicagbes anexas
e fazem parte desta revelagdo. Para uma melhor compreensdo da
invencdo, suas vantagens operacionais e objetivos especificos atingidos
por seus usos, é feita referéncia a matéria descritiva acompanhante em
que modalidades preferidas da inveng¢ao sao ilustradas nos desenhos
anexos em que os componentes correspondentes sao identificados pelos

mesmos numeros de referéncia.
Breve Descricdo dos Desenhos

A descricao detalhada seguinte, dada a guisa de exemplo e
nao com a intencdo de limitar a presente invengdo somente a ela, sera
melhor observada em conjunto com os desenhos anexos, em que
numeros de referéncia semelhantes denotam elementos e partes

semelhantes, em que:

a Figura la é um diagrama esquematico de

uma secao do secador de duas fileiras de uma maquina de fabrico de

papel;

a Figura 1b é um diagrama esquematico de

uma secdo do secador de fileira Unica de uma maquina de fabrico de

papel;

a Figura 2a é um padrao de tecitura de um
tecido do fabrico de papel, de acordo com uma modalidade da presente

invencao;
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a Figura 2b é um padrao de tecitura para
apenas os filamentos de urdidura lateral da maquina ou parte posterior

do padrao de tecitura de tecido representado na Figura 2a;

a Figura 2c é o padrao de tecitura apenas para
os filamentos de urdidura lateral de contato da lamina emparelhada

para o padrao de tecitura do tecido representado na Figura 2a;

a Figura 3 ¢ uma vista lateral na -direcéo

transversal de maquina do padréao de tecitura representado na Figura 2;

a Figura 4 é uma fotografia do lado de contato
da lamina de um tecido de fabrico de papel, de acordo com uma moda-

lidade da presente invencao;

a Figura 5 é uma fotografia da superficie da
parte posterior ou lado da maquina de um tecido de fabrico de papel, de

acordo com uma modalidade da presente invengao;

a Figura 6 ¢ uma vista lateral na diregao
transversal de maquina de um padrao de tecitura de uma costura para
um tecido de fabrico de papel, de acordo com uma modalidade da

presente invencgao;

a Figura 7a é uma fotografia de superficie da
superficie lateral de maquina de uma costura para um tecido de fabrico

de papel tendo o padrao de tecitura representado na Figura 6;

a Figura 7b é uma fotografia de superficie da
superficie posterior de uma area de costura para um tecido de fabrico

de papel tendo o padrao de tecitura representado na Figura 6;

a Figura 8a é um padrao de tecitura de um

tecido de fabrico de papel, de acordo com uma modalidade da presente
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invengao;

a Figura 8b é um padrao de tecitura apenas
para os filamentos de urdidura lateral de maquina ou do lado posterior

para o padrao de tecitura do tecido representado na Figura 8a;

a Figura 8c é o padrao de tecitura apenas para
os filamentos de urdidura laterais de contato de lamina emparelhada

para o padrio de tecitura do tecido representado na Figura 8a;

a Figura 9 ¢ uma fotografia de superficie de um
tecido de fabrico de papel, de acordo com uma modalidade da presente

invengao; €

a Figura 10 é uma fotografia de superficie de
uma costura de um tecido de fabrico de papel, de acordo com uma

modalidade da presente invengao.
Descriciao Detalhada
das Modalidades Preferidas

A presente invengdo serda, agora, descrita de modo mais
completo adiante com referéncia aos desenhos anexos, em que sao
mostradas modalidades preferidas da invencdo. Esta invencao pode,
porém, ser corporificada de muitas formas diferentes e ndo devem ser
interpretadas como limitadas as modalidades ilustradas aqui aponta-
das. Em vez disso, estas modalidades ilustradas sao proporcionadas de
forma que esta revelagdo seja inteira e completa e transfira de forma
total o ambito da invencdo para aquelas pessoas qualificadas na

técnica.

A presente invengéo relaciona-se com tecidos de fabrico de

papel sem fim costurados, de comprimento integral, largura integral,
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para uso numa segéo do secador de um maquina de fabrico de papel. O
tecido do fabrico de papel de acordo com uma modalidade da presente
invencao inclui um sistema de filamentos de urdidura ou filamentos de
direcdo de maquina (“MD”) e um sistema de filamentos de shute ou
filamentos de direcdo de maquina transversal (“CD”). Todos os filamen-
tos de urdidura no sistema de filamentos de urdidura tém uma segao
reta redonda ou substancialmente retangular. Os filamentos de shute
ou CD podem ter um formato redondo, substancialmente retangular ou
qualquer outro formato de se¢éo reta. Se os filamentos de shute forem
redondos, eles podem ter tipicamente um diametro de 0,70 mm a 0,80
mm. E importante notar que os filamentos de shute nao tém de ter
todos a mesma forma. Também podem ser usados filamentos de shute

de diametros diferentes nos mesmos tecidos.

Os filamentos que incluem os tecidos da presente invengao
podem ser filamentos monofilamentares de qualquer das resinas
poliméricas sintéticas usadas na produgao desses filamentos para
pecas de maquinas de fabrico de papel. O poliéster € a poliamida nao
sdo sendo dois exemplos desses materiais. Contudo, exemplos adicio-
nais desses materiais sdo outros polimeros tais como sulfeto de polifeni-
leno (PPS), que esta comercialmente disponivel sob o nome RYTON®, e
um poliéster resistente a contaminantes e a hidrélise, modificado
termicamente e da variedade revelada na Patente US comumente cedida
5.169.499, cujo contetido é aqui incorporado por referéncia, € usado em
tecidos de secador vendidos por Albany Internacional Corp. sob a marca
registrada THERMONETICS®. Além disso, materiais tais como poli
(ciclohexanodimetileno tereftalato-isoftalato) (PCTA), polieteretercetona
(PEEK) e outros poderiam também ser usados. Tanto os filamentos MD

como CD podem ser feitos dos mesmos materiais ou diferentes.

Conforme aqui usado, os termos camada superior, filamen-

tos de urdidura da camada superior, filamentos de melhor urdidura,
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filamentos de urdidura do lado de contato da lamina ou da superficie
lateral de face e o primeiro subsistema de filamentos de urdidura sao
usados de modo intercambiavel e ndo pretendem limitar o uso da
presente invencdo. Além disso, conforme aqui usado, os termos de
camada inferior, filamentos de urdidura da camada inferior, filamentos
de urdidura grosseira, filamentos de urdidura da superficie posterior,
do lado do rolete ou do lado da maquina ou posterior € o segundo
sistema de filamentos de urdidura sao usados de modo intercambiavel e
nao se pretende que limitem o uso da presente invencao. Por fim,
conforme aqui usado, os termos de filamentos MD e filamentos de
urdidura sio usados de modo intercambiavel e os termos de filamentos
CD, filamentos de trama, shute ou filamentos shute € filamentos de
enchimento sao usados de modo intercambiavel e ndo se pretende que
limitem o uso da presente invenc¢édo. Na descrigdo seguinte, caracteres
de referéncia semelhantes designam partes semelhantes ou correspon-

dentes através das Figuras.

O tecido presente é tecido plano, portanto, os filamentos de
urdidura sédo os filamentos longitudinais ou MD e o shute ou filamentos
de trama s3o os filamentos CD. O sistema de filamentos de urdidura ou
MD compreende ainda dois subsistemas de filamentos de urdidura ou
filamentos MD. O primeiro subsistema de filamentos de urdidura inclui
filamentos de urdidura de camada superior ou filamentos de urdidura
lateral de contato de lamina e o segundo subsistema de filamentos de
urdidura inclui filamentos de urdidura de camada inferior ou posterior
ou lateral de maquina. Os filamentos de urdidura lateral de maquina
incluem padrdes de tecitura de abrigo que compreendem filamentos de
urdidura individual e os filamentos de urdidura lateral de contato de
lamina incluem padrdes de tecitura de abrigo que compreendem pelo
menos dois filamentos de urdidura numa relagdo de lado a lado. Na

tecitura de tecido resultante, o primeiro e o segundo subsistemas de
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filamentos de urdidura estéo verticalmente empilhados em cima um do
outro. A largura de cada filamento de urdidura individual no primeiro
subsistema ou nos filamentos de urdidura da camada superior € mais
fina ou estreita do que a largura dos filamentos de urdidura no segundo
subsistema de filamentos de urdidura, de tal modo que a largura
combinada dos filamentos de urdidura da camada superior em cada
abrigo é essencialmente igual a largura de cada lado de maquina ou
filamento de urdidura da camada inferior inico. Em consequéncia, 0S
filamentos de urdidura da camada superior sdo filamentos mais finos
ou mais estreitos e os filamentos de urdidura da camada inferior sédo
filamentos mais grossos ou mais largos. Portanto, os filamentos
individuais no primeiro subsistema de filamentos de urdidura tém uma
relacdo de aspecto diferente (a relacdo de altura para largura de cada
filamento individual) que as relagoes de aspecto de cada filamento
individual no segundo subsistema de filamentos de urdidura. Por
exemplo, as dimensdes de um filamento de urdidura da camada superi-
or mais fino podem ser de 0,31 mm de altura por 0,58 mm de largura e
as dimensdes de um filamento de urdidura da camada inferior mais

grossa podem ser de 0,28 mm de altura por 1,16 mm de largura.

Com referéncia, agora, as Figuras, a Figura 2a representa
um padrao de tecitura ou desenho para tecido de fabrico de papel, de
acordo com uma primeira modalidade da presente invencdo. A diregao
de maquina e a dire¢do de maquina transversal sdo conforme indicado
na Figura e resultam em que os filamentos de MD sdo identificados ao
longo da parte superior do padréo de tecitura € o shute ou filamentos de
CD sao identificados ao longo do lado esquerdo do padrao de tecitura.
Para as finalidades desta discussdo, suporemos que cada abrigo no
primeiro subsistema de filamentos de urdidura compreende um par de
filamentos de urdidura lado a lado tendo uma largura combinada

essencialmente igual & largura de um filamento de urdidura no segundo
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subsistema de filamentos de urdidura.

A Figura 2a mostra uma repeticao do padrao de tecitura do
tecido de fabrico de papel em que o filamento de urdidura 1, que € um
do par de filamentos de urdidura mais finos num abrigo da camada
superior de filamentos de urdidura, tece sob o filamento de shute 40 e
acima dos filamentos de shute 10, 20 e 30. O filamento de urdidura 2,
que é um filamento de urdidura mais fino num abrigo da camada
superior de filamentos de urdidura que é adjacente e emparelhada com
o filamento de urdidura 1, tece sobre o filamento de shute 40, debaixo
do filamento de shute 30 e acima dos filamentos de shute 10 e 20. O
filamento de urdidura grossa da camada inferior 3 tece sobre os fila-
mentos de shute 20, 30 e 40 e debaixo do filamento de shute 10. O
filamento de urdidura 4, que é um do par de filamentos de urdidura
mais finos de um par adjacente na camada superior de filamentos de
urdidura, tece sobre o lado de contato da lamina do tecido sobre os
filamentos de shute 20, 30 e 40 e debaixo o filamento de shute 10. O
filamento de urdidura 5, que é um filamento mais fino na camada
superior de filamentos de urdidura que é adjacente e emparelhado com
o filamento de urdidura 4, tece sobre os filamentos de shute 30 e 40,
sob o filamento de shute 20 e acima do filamento de shute 10. Por fim,
numa repeticdo, o filamento de urdidura grossa 6 da camada inferior
tece sobre o filamento de shute 40, debaixo do filamento de shute 30 €
sobre os filamentos de shute 10 e 20. O tecido pode também ser tecido
usando disposi¢des de repeticdo de lagador adicional, tais como, por
exemplo, uma repeticido de 4 ou 6 lagadores. Em todos os casos, os
pares de filamentos laterais de lamina MD séao verticalmente empilha-
dos sobre um filamento MD posterior maior unico. O par de filamentos
de urdidura superior ou MD nesta modalidade é “alternante”, isto €, nao
tecem em conjunto no mesmo padrdo acima e sob os filamentos de CD.

Ao invés, conforme detalhado nas Figuras 2a, 2b e 2c, cada filamento
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alcas de costura nas extremidades do tecido, possibilitando, assim, que
as extremidades do tecido sejam juntas numa alca sem fim. Para
formar as alcas de costura, os filamentos de urdidura mais finos da
camada superior 1, 2, 4 € 5 sdo estendidos para além do final do tecido
devido a remocéo de filamentos de CD ou trama que estdo por baixo dos
filamentos de urdidura emparelhados superiores 1, 2 e 4, 5. Os
filamentos grossos laterais de maquina respectivos 3 € 6 sdo, entao,
aparados de volta de uma distancia desejada a partir do final do tecido,
a fim de criar um espacgo para que os filamentos de urdidura mais finos
da camada superior 1, 2, 4 ¢ 5 formem tecitura. Os filamentos de
urdidura mais finos da camada superior 1, 2, 4 € 5 sdo, entdo, voltados
sobre eles mesmos e formados gémeos um com o outro e tecidos de
volta para a superficie posterior do tecido como um filamento no espaco
desocupado pelos filamentos de urdidura posteriores grossos aparados
3 e 6. Quando os filamentos de urdidura de contato da lamina ou da
camada superior tornados gémeos 1, 2, 4 e 5 sao tecidos de volta para o
espaco previamente ocupado pelos filamentos de urdidura lateral da
maquina grossos 3 € 6, o seu padrao de encrespamento € tecitura
combina com o padrdo dos filamentos de urdidura lateral de maquina
grossos 3 e 6. Por exemplo, o encrespamento dos filamentos de urdidu-
ra da camada superior 1 e 2 combina com o filamento de urdidura
lateral de maquina grosso 3 € o encrespamento dos filamentos de
urdidura da camada superior 4 € 5 combina com o filamento de urdidu-
ra lateral de maquina grosso 6, fechando, assim, as algas de formagéao

resultantes em posigao.

Como pode ser ainda visto na Figura 6, os filamentos
alternantes de urdidura da camada superior 1 e 4 sédo tecidos de volta
firmemente em torno do ultimo filamento de trama ou CD que permane-
ce na extremidade do tecido, para dentro da superficie lateral de

maquina do tecido, permitindo que as al¢as formadas na extremidade



10

15

20

25

30

22/27

oposta do tecido sejam entrerreticuladas nos espacos providos pelos
filamentos de urdidura da camada superior mais finos que nao formam
algas costurem o tecido via inser¢do de um pino através das algas de
costura entrerreticuladas. A estrutura de tecido resultante na area de
costura na superficie lateral de contato da lamina do tecido é mostrada
na Figura 7a. A Figura 7b é uma fotografia de superficie do lado
posterior do tecido 50 na area de costura 60 em que os filamentos de
urdidura lateral de face mais finos 56 sdo vistos “contatando” os
filamentos de urdidura posteriores grossos 52 depois de formar as algas
de costura e sendo geminados um com o outro e tecidos de volta para o
corpo do tecido no lado posterior do tecido 50 com um padriao de
encrespamento e tecitura que combina com o padrao dos filamentos de
urdidura posteriores grossos 52. Como pode ser visto na Figura 7a, os
filamentos de urdidura do lado da face mais finos emparelhados sao
“alternantes” como previamente descrito, enquanto, na Figura 7b, os
filamentos de urdidura do lado de face geminados 56 que sao tecidos de
volta para o corpo de tecido tém ambos o mesmo padriao de tecitura,
semelhante ao padrao de tecitura dos filamentos de urdidura posterio-

res grossos 52.

Em razao de que os filamentos de urdidura mais finos do
lado de contato da lamina ou camada superior e os filamentos de
urdidura lateral de maquina grossos sao empilhados uns em cima dos
outros numa relagao vertical, isto é, os abrigos em cada subsistema de
filamentos de urdidura sdao empilhados verticalmente uns em cima dos
outros, as algas de costura resultantes sido ortogonais ao plano da
superficie de tecido e ndao tém nenhuma tor¢cdo. Em técnicas de tecitu-
ra convencionais, os filamentos de definicdo de alcas sao as vezes
tecidos de volta para o tecido num espago adjacente ao filamento em si.
Essa formacao de algcas convencionais confere inerentemente uma

tor¢ado e/ou torque a alga de costura, o que é indesejavel, porque esta
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tor¢cao pode tornar dificil a entrerreticulagcao de algas de costura em
extremidades opostas do tecido, impedindo, assim, o processo de

costura.

Além disso, em razao de que as alcas de costura sao
formadas a partir dos filamentos de urdidura da camada superior mais
finos, forma-se uma superficie de costura muito fina no lado de contato
da lamina do tecido. Isto resulta num produto de papel de qualidade
mais elevada devido a reduzida marcagdo da lamina. Em consequiéncia,
os tecidos feitos de acordo com a presente invengao podem ser usados

para produzir graus de papel de 25 a 30 gsm, por exemplo, ou acima.

Representado na Figura 8a esta um padrao de tecitura para
um tecido que pode ser fabricado de acordo com outra modalidade da
presente invencdo. De modo semelhante a primeira modalidade para o
tecido 50, o tecido 100 compreende dois subsistemas de filamentos de
urdidura e um sistema filamentos de trama ou shutes. Ambos os
subsistemas de filamentos de urdidura sao filamentos planos, substan-
cialmente retangulares feitos de poliéster, poliamida ou qualquer outra
resina polimérica conhecida na técnica. Os filamentos de shute podem
ser planos (substancialmente retangulares) ou redondos e podem ser
feitos de poliéster, poliamida ou qualquer outra resina polimérica
conhecida na técnica. Os filamentos de urdidura lateral de contato de
lamina ou os filamentos de urdidura do primeiro subsistema de fila-
mentos de urdidura sdo os filamentos mais finos e os filamentos de
urdidura lateral de maquina ou os filamentos de urdidura do segundo
subsistema de filamentos de urdidura sédo os filamentos de urdidura
grossos ou mais largos. Isto €, os filamentos de urdidura substancial-
mente retangulares no primeiro subsistema de filamentos de urdidura
sdo mais estreitos do que os filamentos de urdidura substancialmente
retangulares mais grossos no segundo subsistema de filamentos de

urdidura, o que resulta em que os filamentos de urdidura de cada
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subsistema tém relagdes de aspecto diferentes. Por exemplo, as dimen-
sdes de um filamento da urdidura mais fino da camada superior podem
ser de 0,31 mm de altura por 0,58 mm de largura e as dimensées de
um filamento de urdidura lateral de maquina mais grosso podem ser de
0,28 mm de altura por 1,16 mm de largura. Os filamentos de urdidura
laterais de contato de lamina sdo emparelhados, lado a lado em cada
abrigo e sao empilhados numa relacdo vertical com os filamentos
grossos inico nos abrigos dos filamentos de urdidura lateral de maqui-

na, de modo semelhante aquele descrito para a primeira modalidade.

A Figura 8a representa um padrdo de tecitura para um
tecido 100 fabricado de acordo com outra modalidade da presente
invencdo. Na Figura 8a, estdo indicadas a dire¢do de maquina e a
direcdo transversal de maquina. A Figura 8a mostra uma repeti¢do do
padrio de tecitura do tecido 100, em que os filamentos de urdidura da
camada superior 1 e 2, que sdo filamentos mais finos, substancialmente
retangulares sobre a superficie de contato da lamina do tecido, tecendo
sobre os filamentos de shute 40, 30 € 20 e sob o filamento de shute 10.
O filamento de urdidura lateral de maquina substancialmente retangu-
lar 3 tece sobre o filamentos de shute 40, 30 € 20 e sob o filamento de
shute 10. Os filamentos de urdidura superior 4 e 5 tecem sobre o
filamento de shute 40, sob o filamento de shute 30 e acima dos filamen-
tos de shute 20 e 10. Por fim, nesta repeti¢do, o filamento de urdidura
lateral de maquina 6 tece sobre o filamento de shute 40, sob o filamento
de shute 30 e sobre o filamentos de shute 20 e 10. Diferentemente da
primeira modalidade para o tecido 50, o par de filamentos de urdidura
superior ou MD nesta modalidade néo ¢é “alternante”. Pelo contrario, os
filamentos de urdidura superior tecem em conjunto como um filamento
unico resultando em que cada filamento no par tem o mesmo padrdo de
tecitura. O tecido 100 pode ser tecido numa disposi¢ao de repetigédo de

amarracéo (hamess) 6. De modo alternado, o tecido 100 pode também
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ser tecido noutra disposicdo de repeticio de amarragdo (hamness), por

exemplo, com uma disposi¢édo de repeticdo de amarragdo (harness) 4.

Os desenhos de tecitura para o lado de contato da lamina e
o lado de maquina do tecido sdo representados nas Figuras 8b e 8c,
respectivamente, a fim de mostrar um enchimento de urdidura compa-
rativo sobre o lado de contato da lamina e o lado de maquina do tecido.
Por exemplo, a largura de um filamento de urdidura grosso da camada
inferior substancialmente retangular é aproximadamente igual a duas
vezes a largura de cada filamento de urdidura mais fino substancial-
mente retangular na camada superior. O padrao de tecitura represen-
tado na Figura 8a pode ser visto através do lado de face da estrutura de
tecido, exceto para partes na area de costura do lado posterior do tecido
em que os filamentos de urdidura superior contatam 0s filamentos de
urdidura mais grossos inferiores. A costura de pinos no tecido 100 €
formada de acordo com o método descrito acima para a formacéo da
costura de pinos no tecido 50. Alternativamente, os tecidos 50 e 100
podem ser formados usando uma costura em espiral conforme discutido

no antecedente.

Uma variedade de outros padrdes de tecitura que empregam
o fabrico de tecitura empilhado emparelhado da presente invengao pode
ser montada dentro do ambito da presente invengéo. Por exemplo, em
algumas aplicagdes, pode ser desejavel ter a superficie de filamentos de
MD flutuando sobre quatro ou mais filamentos de CD. Esses tecidos
sdo prontamente fabricados de acordo com os ensinamentos da presen-

te invencgao.

Como representado nas Figuras 9 e 10, a superficie lateral
de contato da lamina e o perfil de costura alcangado de acordo com a
presente modalidade desta invengao sao semelhantes aqueles do tecido

50. Como pode ser visto na Figura 10, os filamentos de urdidura lateral
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de maquina mais finos que tecem de volta para a superficie do lado
posterior sdo geminados um com o outro antes da tecitura, de forma
que o padrio de tecitura dos filamentos de urdidura laterais de maqui-
na mais finos é semelhante ao padrao de tecitura dos filamentos do lado

posterior grossos.

Ambos os tecidos 50 e 100 podem ser usados com uma
secao de curso Unico ou do secador de fileira tnica. Alternativamente,
o tecido 50 e/ou 100 pode ser usado com outros tipos de segoes de
secador, tais como aquela mostrada na Figura la. Como deve ser
observado, nessa situagao, o tecido 99 seria substituido pelos tecidos

50 ou 100.

Além disso, os filamentos de MD e os filamentos de CD
podem ser entrelagados de tal modo que as juntas de filamentos de MD
e CD ficam colocadas substancialmente no mesmo plano. Essa disposi-
cdo pode proporcionar uma superficie relativamente macia. Alternati-
vamente, os filamentos de MD e os filamentos de CD podem ser entrela-
cados de tal modo que as juntas de filamento de CD ficam colocadas
num plano mais alto (ou mais préximo da superficie) do que aquele das
juntas de MD. Especificamente, o padrao de tecitura do tecido de
acordo com a presente invencdo pode ser um monoplano, um plano
diferencial, um corredor de urdidura ou uma estrutura de corredor de
shute ou uma combinacédo destas estruturas. As estruturas de corredor
de urdidura tém juntas de urdidura mais longas no lado posterior € as
estruturas de corredor de shute sdo aqueles com flutuagdes de CD mais
longas no lado posterior do tecido. Além disso, os filamentos MD do
lado de face podem ser contiguos, como mostrado nas Figuras 4, 7, 9 €
10, ou podem ser separadamente espagados como pares ou entre todos
os filamentos, ainda que mantendo a posigdo verticalmente empilhada
de pares de filamentos do lado da lamina sobre um filamento lateral de

maquina, de forma que os filamentos laterais de maquina fiquem
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espacados em consequéncia.

Modificacbées ao acima exposto seriam Obvias para aqueles
de habilidade ordinaria na técnica, mas néo trariam a invengao assim
modificada para além do ambito da presente invengdo. Por exemplo,
embora o tecido 50 e 100 possa ser tecido plano e junto em forma sem
fim para uso na segdo do secador de uma maquina de papel, € também
possivel produzir o tecido 50 e/ou 100 por tecelagem sem fim, caso em
que os filamentos de MD seriam filamentos de trama ou shute durante o
processo de tecitura e os filamentos de CD seriam filamentos de urdidu-
ra. As Reivindicacdes a seguir devem ser interpretadas de forma a

cobrir essa situacao.
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“Tecido de Fabrico de Papel
e Respectivo Método de Formacao”
Reivindicacodes
1 - Tecido de Fabrico de Papel, caracterizado por que compreende:

um sistema de filamentos de CD compreendidos de uma

pluralidade de filamentos de CD; e

um sistema de filamentos de MD, em que o referido sistema
de filamentos de MD compreende ainda um primeiro subsistema de
filamentos de MD e um segundo subsistema de filamentos de MD, em
que os citados primeiro e segundo subsistemas de filamentos de MD

estao numa relagao verticalmente empilhada uns com os outros;

em que dito primeiro subsistema de filamentos de MD
compreende abrigos tendo pelo menos dois filamentos de MD, tendo os
referidos pelo menos dois filamentos de MD nos citados abrigos de dito
primeiro subsistema de filamentos de MD rela¢gées de aspecto substan-

cialmente semelhantes;

em que os referidos filamentos de MD do citado segundo
subsistema de filamentos de MD tém uma relagdo de aspecto maior do
que aquela de ditos filamentos de MD no referido primeiro subsistema

de filamentos de MD;

em que os citados primeiro e segundo subsistemas de
filamentos de MD sado entrelacados com ditos filamentos de CD no

referido sistema de CD num padrao de tecitura repetido; e

em que apenas os referidos filamentos de MD do citado

primeiro subsistema de filamentos de MD formam alg¢as de costura.
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2 - Tecido de Fabrico de Papel, de acordo com a Reivindicagao 1,
caracterizado por que os referidos filamentos de MD do citado primeiro
subsistema de filamentos de MD flutuam sobre pelo menos dois fila-
mentos de CD consecutivos em dito sistema de filamentos de CD,

quando entretecidos com eles dentro do referido padrao de repetigao.

3 - Tecido de Fabrico de Papel, de acordo com a Reivindicagédo 1,
caracterizado por que os referidos MD e CD sao selecionados do grupo
de filamentos que consistem em filamentos de poliamida, filamentos de
poliéster, filamentos de sulfeto de polifenileno, filamentos de poliéster
modificados termicamente, resistentes a hidrélise e contaminantes,
filamentos de poli(ciclohexanodimetileno tereftalatoisoftalato) e filamen-

tos de polieteretercetona.

4 - Tecido de Fabrico de Papel, de acordo com a Reivindicagédo 1,
caracterizado por que pelo menos alguns dos referidos filamentos de
CD sao filamentos monofilamentares tendo um formato de secédo reta

circular ou um formato de segao reta substancialmente retangular.

5 - Tecido de Fabrico de Papel, de acordo com a Reivindicagao 1,

caracterizado por que o referido tecido é um tecido de secador.

6 - Tecido de Fabrico de Papel, de acordo com a Reivindicagao 1,
caracterizado por que o referido segundo subsistema de filamentos de

MD é disposto sobre um lado posterior ou lado de maquina do tecido.

7 - Tecido de Fabrico de Papel, de acordo com a Reivindicagao 1,
caracterizado por que o referido primeiro subsistema de filamentos de

MD é disposto sobre um lado de contato da lamina do tecido.

8 - Tecido de Fabrico de Papel, de acordo com a Reivindicagdo 1,
caracterizado por que os referidos filamentos de MD do citado primeiro

subsistema de filamentos de MD sao emparelhados numa relagdo lado a
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uma costura de espirais.

16 - Método de Formacio de Tecido de Fabrico de Papel, caracteri-

zado por que compreende as etapas de:

prover um sistema de filamentos de CD que compreende

uma pluralidade de filamentos de CD;

proporcionar um sistema de filamentos de MD, em que o
referido sistema de filamentos de MD compreende ainda um primeiro
subsistema de filamentos de MD e um segundo subsistema de filamen-
tos de MD, em que os citados primeiro e segundo subsistemas de
filamentos de MD estdo numa relagédo verticalmente empilhada uns com

0s outros;

entretecer ditos primeiro e segundo subsistemas de filamen-
tos de MD com o referido sistema de CD num padridao de tecitura

repetido; e

formar algas de costura a partir apenas dos citados filamen-

tos de MD de dito primeiro subsistema;

em que o referido primeiro subsistema de filamentos de MD
compreende abrigos tendo pelo menos dois filamentos de MD, tendo os
citados pelo menos dois filamentos de MD em ditos abrigos do referido
primeiro subsistema de filamentos de MD relagées de aspecto substan-

cialmente semelhantes; e

em que os citados filamentos de MD de dito segcundo
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com a Reivindicacdo 16, caracterizado por que os referidos filamentos
de MD do citado primeiro subsistema de filamentos de MD flutuam
sobre pelo menos dois filamentos de CD consecutivos em dito sistema
de filamentos de CD quando entretecidos com eles dentro do referido

padrao de repeticao.

18 - Método de Formacio de Tecido de Fabrico de Papel, de acordo
com a Reivindicacdo 16, caracterizado por que os referidos MD e CD
sdo selecionados do grupo de filamentos que consistem em filamentos
de poliamida, filamentos de poliéster, filamentos de sulfeto de polifeni-
leno, filamentos de poliéster modificados termicamente, resistentes a
hidrélise e contaminantes, filamentos de poli(ciclohexanodimetileno

tereftalatoisoftalato) e filamentos de polieteretercetona.

19 - Método de Formacio de Tecido de Fabrico de Papel, de acordo
com a Reivindicacédo 16, caracterizado por que pelo menos alguns dos
referidos filamentos de CD sao filamentos monofilamentares tendo um
formato de secdo reta circular ou um formato de segéao reta substanci-

almente retangular.

20 - Método de Formacido de Tecido de Fabrico de Papel, de acordo
com a Reivindicacdo 16, caracterizado por que tecido é um tecido de

secador.

21 - Método de Formacio de Tecido de Fabrico de Papel, de acordo
com a Reivindicacdo 16, caracterizado por que o referido segundo
subsistema de filamentos de MD é disposto sobre um lado posterior ou

lado de maquina do tecido.
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23 - Método de Formacio de Tecido de Fabrico de Papel, de acordo
com a Reivindicagédo 16, caracterizado por que os referidos filamentos
de MD do citado primeiro subsistema de filamentos de MD sao empare-

lhados numa relagéo lado a lado em cada abrigo.

24 - Método de Formacido de Tecido de Fabrico de Papel, de acordo
com a Reivindicacédo 18, caracterizado por que os filamentos de MD e

os filamentos de CD sao feitos de materiais diferentes.

25 - Método de Formacio de Tecido de Fabrico de Papel, de acordo
com a Reivindicacdo 23, caracterizado por que cada filamento nos
referidos pares de filamentos de MD do citado primeiro subsistema de

filamentos de MD é tecido com um padréao de tecitura diferente.

26 - Método de Formacio de Tecido de Fabrico de Papel, de acordo
com a Reivindicacdo 25, caracterizado por que cada filamento nos
referidos pares de filamento de MD do citado primeiro subsistema de

filamentos de MD é tecido tendo uma relagao alternante.

27 - Método de Formacio de Tecido de Fabrico de Papel, de acordo
com a Reivindicacdo 23, caracterizado por que cada filamento nos
referidos pares de filamentos de MD do citado primeiro subsistema de

filamentos de MD ¢é tecido com um com o mesmo padrao de tecitura.
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Figura 1A
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Figura 1B
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“Tecido de Fabrico de Papel
e Respectivo Método de Formacao”

Resumo
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Um tecido de fabrico de papel que inclui um sistema de
filamentos de CD compreendido de uma pluralidade de filamentos de
CD € um sistema de filamentos de MD. O sistema de filamentos de MD
inclui ainda um primeiro subsistema de filamentos de MD e um segun-
do subsistema de filamentos de MD, numa relagcao verticalmente
empilhada um com o outro. \O primeiro subsistema de filamentos de
MD inclui abrigos tendo pelo menos dois filamentos de MD com relagdes
de aspecto substancialmente semelhantes. A relacdo de aspecto dos
filamentos de MD no segundo subsistema de filamentos de MD é maior
do que aquela dos filamentos de MD no primeiro subsistema de fila-
mentos de MD. Todos os filamentos do primeiro e do segundo subsis-
temas de filamentos de MD sao entrelacados com os filamentos de CD
do sistema de filamentos de CD num padrao de tecitura repetido. Por
ultimo, alcas de costura sdo formados usando apenas filamentos de MD

do primeiro subsistema de filamentos de MD.
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