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Sposéb i uklad zabezpieczenia obwodéw elektroenergetycznych
od zwar¢ doziemnych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad zabezpieczenia obwodow elektroenergetycznych
od zwar¢ doziemnych, przeznaczony do zabezpieczenia obwod6w wzbudzenia maszyn synchroni-
cznych, zasilanych z sieci trojfazowych oraz innych urzadzen elektroenergetycznych zasilanvch
poprzez uktady prostownikowe lub tyrystorowe.

Z opisu polskiego patentu nr 85819 znany jest spos6b zabezpieczenia generatoréw przed
skutkami pojedynczych zwar¢ z ziemig w obwodzie wzbudzenia, polegajacy na tym, ze mierzy si¢
impedancj¢ obwodu wzbudzenia wzgl¢dem ziemi i poréwnuje si¢ t¢ impedancj¢ z wartoscig
okre§lona konduktancyjna charakterystyka rozruchowa przekaznika impedancyjnego, ktory
pobudza si¢ przy obnizeniu wartosci rezystancji izolacji obwodu wzbudzenia, umozliwiajac stwier-
dzenie pojedynczego zwarcia z ziemia oraz uruchomienie odpowiedniej automatyki
interwencyjne;j.

Wada znanego sposobu jest brak selektywnos$ci dziatania w czasie wystapienia bezrezystancyj-
nych zwar¢ doziemnych w obwodzie wzbudzenia generatoréw z uwagi na konduktacyjna charakte-
rystyk¢ zabezpieczenia. Ze wzgledu na napigcie przemienne indukowane w wale wirnika
zabezpieczanego generatora, zabezpieczenie to moze pobudzaé si¢ w stanie pracy bezzwarciowe;j
obwodu wzbudzenia, natomiast moze nie dziata¢ w przypadku wystgpienia zwarcia doziemnego w
obwodzie wzbudzenia ze wzgledu na przesuni¢cie konduktancyjnej charakterystyki zabezpieczenia
poza obszar dziatania.

Omodwione wady znanego sposobu zabezpieczenia od pojedynczych zwar¢ doziemnych w
obwodzie wzbudzenia generatoréw sa powszechne w przypadku wlaczania zabezpieczenia po
stronie napigcia stalego, zasilajacego obwéd wzbudzenia generatoréw.

Znany jest takze z opisu polskiego patentu nr 107166 uktad zabezpieczenia sieci tréjfazowych
od zwar¢ doziemnych zbudowany w postaci rezystancyjno-pojemno$ciowego mostka pradu prze-
miennego, ktérego jedno z ramion stanowia pojemno$¢ doziemna oraz rezystancja izolacji dozie-
mnej zabezpieczanego obwodu elektroenergetycznego. W pomiarowa przekatna mostka jest
wlgczony czton pomiarowo-wykonawczy, ktry reaguje na warto$¢ napigcia uzalezniong od war-
toéci rezystancji izolacji doziemnej obwodu.
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Niedogodnoécia znanego ukladu jest konieczno$¢ réwnowazenia mostka kazdorazowo do
aktualnej warto$ci pojemnosci doziemnej zabezpieczanego obiektu. Zastosowanie znanego ukfadu
ogranicza si¢ do obiektow o stalej wartosci pojemnosci doziemnej; w przypadku zmian tej poje-
mnosci stosowanie ukladu jest ktopotliwe.

Istota sposobu zabezpieczenia obwoddéw elektroenergetycznych od zwar¢ doziemnych wedtug
wynalazku polega na tym, ze mierzy si¢ napigcie o polaryzacji dodatniej po stronie Zrédta pradu
przemiennego, zasilajacego obwody pradu statego przez uklady pétprzewodnikowe.

Uktad zabezpieczenia obwodow elektroenergetycznych od zwaré doziemnych wedtug wyna-
lazku zawierajacy czton pomiarowo-wykonawczy i uktad p6éiprzewodnikowy, zasilajacy obwody
pradu stalego, charakteryzuje si¢ tym, ze do przewodéw fazowych zrédta pradu przemiennego jest
przylaczony blok trzech kondensatoréw, ktére z drugiej strony sa polaczone w gwiazdg. Punkt
wspolny polaczen tych kondensatoréw jest potaczony szeregowo z uziemionym rezystorem.

Korzystnym skutkiem stosowania sposobu i ukladu wedtug wynalazku jest niezalezno$¢
czutosci od miejsca zwarcia doziemnego, od pojemnosci doziemnej zabezpieczanego obwodu oraz
od napigcia przemiennego, np. indukowanego w wale wirnika zabezpieczonych maszyn
synchronicznych.

W uktladzie zabezpieczenia wedlug wynalazku podczas wystapienia zwarcia doziemnego w
obwodach pradu statego, zasilanych poprzez uktady prostownikowe wyst¢puje cykliczne roztado-
wanie kondensatoréw-przytaczonych do przewodéw fazowych zrédta pradu przemiennego i pota-
czonych w gwiazd¢ — przez prostownicze elementy uktadu. W wyniku tego roztadowania przez
rezystor, taczacy punkt wspdlny ukladu tr6jfazowego kondensatoré6w z ziemia plynie prad o
dodatniej polaryzacji. Wystgpienie napigcia o dodatniej polaryzacji na rezystorze moze stanowié
kryterium dzialania zabezpieczenia od pojedynczych zwaré doziemnych, np. w obwodzie wzbudze-
nia generator6w synchronicznych. Ze wzglgdu na zaporowe dziatanie uktadu pétprzewodniko-
wego, skladowe zmienne pojawiajace si¢ w napigciu wzbudzenia generatora oraz napigcie
przemienne indukowane, np. w wale wirnika generatora nie wyst¢puja w mierzonym spadku
napigcia na rezystorze, a wigc nie maja wptywu na dzialanie zabezpieczenia.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedsta-
wia schemat ideowy ukladu zabezpieczenia obwodu wzbudzenia generatora synchronicznego.

Przyktadowy uktad z wykorzystaniem sposobu zabezpieczenia wedtug wynalazku ma blok 1
trzech kondensatoréw, stuzacych do eliminacji przepig¢ migdzy innymi powstajacych podczas
komutacji w péirzewodnikowym ukladzie 2, poprzez ktéry jest zasilane uzwojenie wirnika 3
generatora. Kondensatory bloku 1 s3 potaczone z jednej strony z poszczegélnymi przewodami sieci
tréjfazowej, ktora taczy Zrodto 4 napigcia przemiennego z pdtprzewodnikowym uktadem 2, a z
drugiej strony kondensatory bloku 1 sa potaczone w gwiazdg. Punkt wspdlny potaczen tych
kondensatoréw jest potaczony szeregowo z rezystorem §, potaczonym ze szczotka 6, umieszczong
na wale wirnika genratora synchronicznego. Roéwnolegle z rezystorem § jest polaczony
pomiarowo-wykonawczy czton 7 zabezpieczenia, ktéry sklada si¢ z cztonu mierzacego i cztonu
czasowego. Czton mierzacy reaguje na napigcie o dodatniej polaryzacji, pojawiajace si¢ w momen-
cie wystapienia zwarcia doziemnego w zabezpieczonym obwodzie. Czton czasowy zapobiega
zadzialaniu ukladu wskutek standw przejSciowych, wystepujacych podczas pracy generatora.
Wyzsze harmoniczne oraz sktadowe zmienne napig¢é, wystgpujace w napigciu wzbudzenia genera-
tora, ze wzglgdu na zaporowe dzialanie prostownikowego uktadu 2 nie maja wptywu na dziatanie
zabezpieczenia.

W momencie wystgpienia zwarcia doziemnego w obwodzie wzbudzenia nast¢puje cykliczne
roztadowanie kondensator6w bloku 1 poprzez elementy prostownicze p6tprzewodnikowego
ukladu 2 w czasie, odpowiadajacym jednej trzeciej okresu napig¢cia przemiennego, zasilajacego
polprzewodnikowy uktad 2; dzigki temu na rezystorze § wyst¢puje zawsze napigcie o polaryzacji
dodatniej, na ktore reaguje czton mierzacy wykonawczego cztonu 7 uktadu zabezpieczenia.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb zabezpieczenia obwodow elektroenergetycznych od zwaré doziemnych, znamienny
tym, ze mierzy si¢ napigcie o polaryzacji dodatniej po stronie Zrédta pradu przemiennego, zasilaja-
cego obwody pradu statego przez uktady pétprzewodnikowe.

2. Uklad zabezpieczenia obwodow elektroenergetycznych od zwar¢ doziemnych, zawierajgcy
czton pomiarowo-wykonawczy i ukiad pétprzewodnikowy, zasilajaey obwody pradu statego, zna-
mienny tym, ze ma przylaczony do przewodéw fazowych zZrodta pradu przemiennego blok (1)
trzech kondensatoréw, ktére z drugiej strony sa polaczone w gwiazdg, przy czym punkt wspélny
potaczen tych kondensatoréw jest potaczony szeregowo z uziemionym rezystorem (5).
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