
(57)【要約】

【課題】木質材料片の長さは１５０ｍｍ以下であっても

、強度が高く、廃棄木材を使用する場合であっても、輸

送するコストがかからない木質系複合材料の製造方法を

提供する。

【解決手段】廃棄木材を破砕機で破砕して、長さ２０ｍ

ｍ未満の破砕木質材料片と、長さ２０ｍｍ～１５０ｍｍ

の破砕木質材料片と、長さ１５０ｍｍを超える破砕木質

材料片とに分級して、長さ１５０ｍｍを超える破砕木質

材料片を少なくとももう一度破砕する。長さ２０ｍｍ未

満の破砕木質材料片をボイラーの熱源とし、長さ２０ｍ

ｍ～１５０ｍｍ以下の破砕木質材料片を木質系複合材料

の原料する。破砕機のある場所にボイラーを熱源とする

蒸気プレス機を設置して、加熱加圧成形して、破砕木質

材料片を結合する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
木 材 を 破 砕 機 で 破 砕 し て 、 破 砕 さ れ た 木 質 材 料 片 に 結 合 剤 を 付 着 し て 、 木 質 材 料 片 を マ ッ
ト 状 に な る よ う に 積 層 し て 、 ボ イ ラ ー に よ り 発 生 さ せ る 蒸 気 を 噴 射 す る 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス
機 を 用 い て マ ッ ト 状 の 木 質 材 料 片 を 加 熱 加 圧 成 形 し て 、 破 砕 木 質 材 料 片 を 結 合 さ せ る 木 質
系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 に お い て 、 破 砕 機 の あ る 場 所 に 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス 機 を 設 置 し て 、 長
さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片 と 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ の 破 砕 木 質 材 料 片 と 、 長
さ １ ５ ０ ｍ ｍ を 超 え る 破 砕 木 質 材 料 片 と に 分 級 し て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片
を ボ イ ラ ー の 燃 料 と し 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ 以 下 の 破 砕 木 質 材 料 片 を 木 質 系 複 合 材
料 の 原 料 と し 、 長 さ １ ５ ０ ｍ ｍ を 超 え る 破 砕 木 質 材 料 片 を 少 な く と も も う 一 度 破 砕 す る こ
と を 特 徴 と す る 木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
木 材 を 破 砕 機 で 破 砕 し て 、 破 砕 さ れ た 木 質 材 料 片 に 結 合 剤 を 付 着 し て 、 木 質 材 料 片 を マ ッ
ト 状 に な る よ う に 積 層 し て 、 ボ イ ラ ー に よ り 発 生 さ せ る 蒸 気 を 噴 射 す る 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス
機 を 用 い て マ ッ ト 状 の 木 質 材 料 片 を 加 熱 加 圧 成 形 し て 、 破 砕 木 質 材 料 片 を 結 合 さ せ る 木 質
系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 に お い て 、 破 砕 機 の あ る 場 所 に 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス 機 を 設 置 し て 、 用
い ら れ る 木 材 が 廃 棄 木 材 で あ っ て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片 と 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ
を 超 え る 破 砕 木 質 材 料 片 と に 分 級 し て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片 を ボ イ ラ ー の
燃 料 と し 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ を 超 え る 破 砕 木 質 材 料 片 を 木 質 系 複 合 材 料 の 原 料 と す る こ と を 特
徴 と す る 木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
木 材 を 破 砕 機 で 破 砕 し て 、 破 砕 さ れ た 木 質 材 料 片 に 結 合 剤 を 付 着 し て 、 木 質 材 料 片 を マ ッ
ト 状 に な る よ う に 積 層 し て 、 ボ イ ラ ー に よ り 発 生 さ せ る 蒸 気 を 噴 射 す る 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス
機 を 用 い て マ ッ ト 状 の 木 質 材 料 片 を 加 熱 加 圧 成 形 し て 、 破 砕 木 質 材 料 片 を 結 合 さ せ る 木 質
系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 に お い て 、 用 い ら れ る 木 材 が 廃 棄 木 材 で あ っ て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満
の 破 砕 木 質 材 料 片 と 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ の 破 砕 木 質 材 料 片 と 、 長 さ １ ５ ０ ｍ ｍ を
超 え る 破 砕 木 質 材 料 片 と に 分 級 し て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片 を ボ イ ラ ー の 燃
料 と し 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ 以 下 の 破 砕 木 質 材 料 片 を 木 質 系 複 合 材 料 の 原 料 と し 、
長 さ １ ５ ０ ｍ ｍ を 超 え る 破 砕 木 質 材 料 片 を 少 な く と も も う 一 度 破 砕 す る こ と を 特 徴 と す る
木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
木 材 を 破 砕 機 で 破 砕 し て 、 破 砕 さ れ た 木 質 材 料 片 に 結 合 剤 を 付 着 し て 、 木 質 材 料 片 を マ ッ
ト 状 に な る よ う に 積 層 し て 、 ボ イ ラ ー に よ り 発 生 さ せ る 蒸 気 を 噴 射 す る 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス
機 を 用 い て マ ッ ト 状 の 木 質 材 料 片 を 加 熱 加 圧 成 形 し て 、 破 砕 木 質 材 料 片 を 結 合 さ せ る 木 質
系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 に お い て 、 破 砕 機 の あ る 場 所 に 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス 機 を 設 置 し て 、 用
い ら れ る 木 材 が 廃 棄 木 材 で あ っ て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片 と 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ
～ １ ５ ０ ｍ ｍ の 破 砕 木 質 材 料 片 と 、 長 さ １ ５ ０ ｍ ｍ を 超 え る 破 砕 木 質 材 料 片 と に 分 級 し て
、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片 を ボ イ ラ ー の 燃 料 と し 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ
以 下 の 破 砕 木 質 材 料 片 を 木 質 系 複 合 材 料 の 原 料 と し 、 長 さ １ ５ ０ ｍ ｍ を 超 え る 破 砕 木 質 材
料 片 を 少 な く と も も う 一 度 破 砕 す る こ と を 特 徴 と す る 木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
木 質 系 材 料 、 例 え ば 、 細 長 い 木 質 材 料 片 に 接 着 材 等 の 結 合 剤 を 付 着 さ せ 、 木 質 材 料 片 の 長
手 方 向 に 向 き を 揃 え て 積 層 し 加 圧 ・ 加 熱 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る こ と が 知 ら れ て い る （
例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ）
【 ０ ０ ０ ３ 】
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ま た 、 近 年 問 題 に な っ て い る 木 材 の 廃 棄 物 か ら で は 、 従 来 の 方 法 で 用 い ら れ て い る よ う な
比 較 的 長 い 木 質 材 料 片 を 得 る こ と は 困 難 に な り つ つ あ る 。 即 ち 、 木 材 の 廃 棄 物 に は 、 工 場
や 住 宅 建 築 現 場 で 発 生 す る 端 材 、 部 材 輸 送 後 に 廃 棄 さ れ る 廃 パ レ ッ ト 材 、 建 築 解 体 時 に 発
生 す る 解 体 廃 材 等 が あ る が 、 こ れ ら は い ず れ も 乾 燥 し て お り 、 且 つ 異 物 の 混 入 し て い る こ
と も あ る た め 、 切 削 加 工 用 の 刃 物 で は 損 傷 し 易 く 、 安 定 し た 操 業 が 難 し い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
異 物 へ の 耐 性 が 大 き い 破 砕 機 に よ り 得 ら れ る 木 質 材 料 片 の 長 さ は １ ５ ０ ｍ ｍ 以 下 で あ る た
め 、 上 記 公 報 記 載 の よ う な １ ５ ０ ｍ ｍ 以 上 の 木 質 材 料 片 を 必 要 と す る 木 質 系 構 造 材 料 の 製
造 方 法 で は 、 木 材 の 廃 棄 物 か ら 木 質 系 構 造 材 料 の 製 造 は 困 難 で あ る 。
そ の た め 、 上 記 従 来 の 問 題 点 に 鑑 み て 、 １ ５ ０ ｍ ｍ 以 下 の 短 い 木 質 材 料 片 を 用 い た 場 合 で
あ っ て も 、 構 造 材 と し て も 充 分 使 用 で き る よ う に す る た め に 、 木 質 系 材 料 片 を 横 方 向 か ら
加 圧 し た り 、 横 方 向 を 規 制 す る ガ イ ド に よ っ て 、 木 質 系 材 料 片 の 向 き を 揃 え る こ と が 知 ら
れ て い る 。 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ）
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 昭 ６ ３ － １ ０ ７ ５ ０ ７ 号 公 報 （ 第 １ 頁 ）
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ４ １ １ １ ０ 号 公 報 （ 第 １ 頁 ）
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 木 質 材 料 片 の 長 さ は １ ５ ０ ｍ ｍ 以 下 で あ れ ば 、 ど ん な に 短 く て も 言 い 訳 で
は な く 、 ２ ０ ｍ ｍ 以 下 の 木 質 材 料 片 で あ る と 、 木 質 材 料 片 同 士 の 接 着 す る 箇 所 が 多 く な り
、 接 着 箇 所 の 方 が 木 質 材 料 片 自 体 よ り も 強 度 が 低 い た め 、 ま た 、 ２ ０ ｍ ｍ 以 下 の 木 質 材 料
片 が 混 じ る と 均 一 性 が 損 な わ れ る た め 、 強 度 が 低 下 す る と い う 問 題 が あ る 。
ま た 、 ボ イ ラ ー の 燃 料 と し て 、 都 市 ガ ス や 灯 油 な ど の 燃 料 を 使 用 す る と 、 環 境 に 対 す る 負
荷 が 大 き い と い う 問 題 が あ る 。
更 に 、 長 さ は １ ５ ０ ｍ ｍ 以 下 の 木 質 材 料 片 を 用 い た 商 品 と し て は 、 更 に 破 砕 し て 厚 み １ ｍ
ｍ 、 長 さ ５ ｍ ｍ 程 度 ま で 細 か く 破 砕 し て 木 質 材 料 片 を 均 一 化 さ れ た い わ ゆ る パ ー チ ク ル ボ
ー ド が 知 ら れ て い る が 、 強 度 が 低 く 、 構 造 材 料 と し て は 使 用 で き な い と い う 問 題 が あ る 。
本 発 明 は 、 こ の よ う な 事 情 に 鑑 み て 、 木 質 材 料 片 の 長 さ は １ ５ ０ ｍ ｍ 以 下 で あ っ て も 、 強
度 が 高 く 、 木 質 材 料 片 を 輸 送 す る コ ス ト が か か ら な い 木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 を 提 供 す
る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 請 求 項 １ の 発 明 に か か る 木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 は 、 木 材 を 破 砕 機 で 破 砕 し て
、 破 砕 さ れ た 木 質 材 料 片 に 結 合 剤 を 付 着 し て 、 木 質 材 料 片 を マ ッ ト 状 に な る よ う に 積 層 し
て 、 ボ イ ラ ー に よ り 発 生 さ せ る 蒸 気 を 噴 射 す る 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス 機 を 用 い て マ ッ ト 状 の 木
質 材 料 片 を 加 熱 加 圧 成 形 し て 、 破 砕 木 質 材 料 片 を 結 合 さ せ る 木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 に
お い て 、 破 砕 機 の あ る 場 所 に 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス 機 を 設 置 し て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木
質 材 料 片 と 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ の 破 砕 木 質 材 料 片 と 、 長 さ １ ５ ０ ｍ ｍ を 超 え る 破
砕 木 質 材 料 片 と に 分 級 し て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片 を ボ イ ラ ー の 燃 料 と し 、
長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ 以 下 の 破 砕 木 質 材 料 片 を 木 質 系 複 合 材 料 の 原 料 と し 、 長 さ １ ５
０ ｍ ｍ を 超 え る 破 砕 木 質 材 料 片 を 少 な く と も も う 一 度 破 砕 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 請 求 項 ２ の 発 明 に か か る 木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 は 、 木 材 を 破 砕 機 で 破 砕 し て
、 破 砕 さ れ た 木 質 材 料 片 に 結 合 剤 を 付 着 し て 、 木 質 材 料 片 を マ ッ ト 状 に な る よ う に 積 層 し
て 、 ボ イ ラ ー に よ り 発 生 さ せ る 蒸 気 を 噴 射 す る 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス 機 を 用 い て マ ッ ト 状 の 木
質 材 料 片 を 加 熱 加 圧 成 形 し て 、 破 砕 木 質 材 料 片 を 結 合 さ せ る 木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 に
お い て 、 破 砕 機 の あ る 場 所 に 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス 機 を 設 置 し て 、 用 い ら れ る 木 材 が 廃 棄 木 材
で あ っ て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片 と 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ を 超 え る 破 砕 木 質 材 料 片

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-122686 A 2004.4.22



と に 分 級 し て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片 を ボ イ ラ ー の 燃 料 と し 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ
を 超 え る 破 砕 木 質 材 料 片 を 木 質 系 複 合 材 料 の 原 料 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 請 求 項 ３ の 発 明 に か か る 木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 は 、 木 材 を 破 砕 機 で 破 砕 し て
、 破 砕 さ れ た 木 質 材 料 片 に 結 合 剤 を 付 着 し て 、 木 質 材 料 片 を マ ッ ト 状 に な る よ う に 積 層 し
て 、 ボ イ ラ ー に よ り 発 生 さ せ る 蒸 気 を 噴 射 す る 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス 機 を 用 い て マ ッ ト 状 の 木
質 材 料 片 を 加 熱 加 圧 成 形 し て 、 破 砕 木 質 材 料 片 を 結 合 さ せ る 木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 に
お い て 、 用 い ら れ る 木 材 が 廃 棄 木 材 で あ っ て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片 と 、 長
さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ の 破 砕 木 質 材 料 片 と 、 長 さ １ ５ ０ ｍ ｍ を 超 え る 破 砕 木 質 材 料 片 と
に 分 級 し て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片 を ボ イ ラ ー の 燃 料 と し 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～
１ ５ ０ ｍ ｍ 以 下 の 破 砕 木 質 材 料 片 を 木 質 系 複 合 材 料 の 原 料 と し 、 長 さ １ ５ ０ ｍ ｍ を 超 え る
破 砕 木 質 材 料 片 を 少 な く と も も う 一 度 破 砕 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 請 求 項 ４ の 発 明 に か か る 木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 は 、 木 材 を 破 砕 機 で 破 砕 し て
、 破 砕 さ れ た 木 質 材 料 片 に 結 合 剤 を 付 着 し て 、 木 質 材 料 片 を マ ッ ト 状 に な る よ う に 積 層 し
て 、 ボ イ ラ ー に よ り 発 生 さ せ る 蒸 気 を 噴 射 す る 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス 機 を 用 い て マ ッ ト 状 の 木
質 材 料 片 を 加 熱 加 圧 成 形 し て 、 破 砕 木 質 材 料 片 を 結 合 さ せ る 木 質 系 複 合 材 料 の 製 造 方 法 に
お い て 、 破 砕 機 の あ る 場 所 に 蒸 気 噴 射 式 プ レ ス 機 を 設 置 し て 、 用 い ら れ る 木 材 が 廃 棄 木 材
で あ っ て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片 と 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ の 破 砕 木 質
材 料 片 と 、 長 さ １ ５ ０ ｍ ｍ を 超 え る 破 砕 木 質 材 料 片 と に 分 級 し て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破
砕 木 質 材 料 片 を ボ イ ラ ー の 燃 料 と し 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ 以 下 の 破 砕 木 質 材 料 片 を
木 質 系 複 合 材 料 の 原 料 と し 、 長 さ １ ５ ０ ｍ ｍ を 超 え る 破 砕 木 質 材 料 片 を 少 な く と も も う 一
度 破 砕 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
破 砕 さ れ た 木 質 材 料 片 （ チ ッ プ ） と し て 、 用 い ら れ る 木 質 材 料 の 樹 種 と し て は 、 ス ギ 、 ヒ
ノ キ 、 ス プ ル ー ス 、 フ ァ ー 、 ラ ジ ア ー タ パ イ ン 等 の 針 葉 樹 、 シ ラ カ バ 、 ア ピ ト ン 、 カ メ レ
レ 、 セ ン ゴ ン ラ ウ ト 、 ア ス ペ ン 等 の 広 葉 樹 が 挙 げ ら れ る が 、 こ れ ら 森 林 か ら 生 産 さ れ る 植
物 材 料 だ け で な く 、 竹 、 コ ウ リ ャ ン と い っ た 森 林 以 外 で 生 産 さ れ る 植 物 材 料 を も 含 め る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
廃 棄 木 材 と し て は 、 上 記 樹 種 の 丸 太 、 間 伐 材 等 の 生 材 料 、 工 場 や 住 宅 建 築 現 場 で 発 生 す る
端 材 、 部 材 輸 送 後 に 廃 棄 さ れ る 廃 パ レ ッ ト 材 、 建 築 解 体 時 に 発 生 す る 解 体 廃 材 等 が 挙 げ ら
れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
一 般 の 中 間 処 理 業 者 に 集 ま っ て く る 廃 木 材 は 、 地 域 、 時 期 等 に よ り 様 々 な 樹 種 、 素 材 が 集
ま っ て く る 。 樹 種 、 素 材 種 の 違 い に よ り 最 終 成 形 品 の 物 性 へ の 影 響 が 懸 念 さ れ る が 、 本 発
明 を 用 い る こ と で 、 そ の 影 響 は 少 な く な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
上 記 原 材 料 を 破 砕 木 質 チ ッ プ に す る 加 工 方 法 と し て は 、 ベ ニ ア 加 工 し た も の を 割 り 箸 状 に
切 断 し て ス テ ィ ッ ク に す る ロ ー タ リ ー カ ッ タ ー 、 丸 太 を 回 転 刃 で 切 削 し て ス ト ラ ン ド に す
る フ レ ー カ ー 、 表 面 に 刃 物 の つ い た ロ ー ル を 回 転 さ せ て 木 材 を 破 砕 す る 一 軸 破 砕 機 等 が あ
り 、 そ れ ら を 用 い る こ と に よ り 木 質 系 材 料 を 構 成 す る 破 砕 チ ッ プ を 得 る 。 破 砕 機 と は 、 一
般 的 に 粉 砕 機 と 呼 ば れ る 機 械 も 含 ま れ る 。 ま た 、 一 般 に パ ー テ ィ ク ル ボ ー ド に 使 用 さ れ て
い る よ う な 切 削 を 要 素 と し た 小 片 製 造 機 の 使 用 も 可 能 で あ る が 、 小 片 が 薄 く 削 ら れ た 物 に
な り 強 度 が 比 較 的 で に く く 、 破 砕 を 要 素 と す る 破 砕 機 に よ り 作 製 さ れ た 破 砕 チ ッ プ は 紡 錘
状 に な り 強 度 が で や す く 、 こ ち ら の 方 が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
破 砕 機 の あ る 場 所 で の 成 形 例 と し て は 、 破 砕 木 質 チ ッ プ を 成 形 す る 場 所 ま で 搬 送 す る 際 に
、 輸 送 コ ス ト が か か ら な い 場 所 で あ る こ と を 示 し 、 更 に 具 体 的 に 言 え ば 、 輸 送 コ ン ベ ア 、
ク レ ー ン 、 フ ォ ー ク リ フ ト 等 に よ り 搬 送 で き る 場 所 で あ る 。 こ れ ら の 場 所 で あ れ ば 、 同 一
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敷 地 で な く て も よ い し 、 同 一 工 場 で な く て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
上 記 破 砕 木 質 チ ッ プ は 、 市 販 の 分 級 機 を 用 い て 分 級 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 例 え ば 、 ウ ェ
ー ブ ロ ー ラ ー 方 式 の 分 級 機 、 ス ク リ ー ン 方 式 の 分 級 機 等 の 使 用 が 可 能 で あ る 。
長 さ に 関 し て は 、 上 述 し た よ う に 破 砕 チ ッ プ を も ち い る 場 合 、 す な わ ち リ サ イ ク ル 材 を 容
易 に し よ う で き る 範 囲 に な り 、 厚 み に 関 し て は 特 に 規 制 さ れ る も の で は な い が 、 １ ～ １ ３
ｍ ｍ 程 度 の も の が 破 砕 さ れ た チ ッ プ と し て 扱 い や す い 。 破 砕 チ ッ プ 長 の ば ら つ き が 小 さ く
な る こ と で 物 性 の ば ら つ き が 小 さ く な る 。
長 さ に つ い て 上 記 の よ う に 規 定 は し て い る が 、 完 全 に き っ ち り 分 離 で き る 物 で は な く 、 重
量 比 で 、 ７ ０ ％ 以 上 、 好 ま し く は ８ ０ ％ 以 上 が 、 上 記 長 さ の 破 砕 チ ッ プ が 含 有 し て い れ ば
十 分 効 果 が 発 揮 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 投 入 ホ ッ パ １ １ に 破 砕 さ れ た 木 質 材 片 を 投 入 し 、 第 一 の ウ ェ ー ブ ロ ー
ラ ー 方 式 分 級 機 １ ２ に 落 下 さ せ る 。 ロ ー ラ ー 形 状 は 、 そ の 軸 方 向 の 波 形 に 外 形 を し て お り
、 ロ ー ラ ー 同 士 の 間 隔 は 、 １ ｍ ｍ に 設 定 す る こ と に よ り 、 厚 み が １ ｍ ｍ 以 下 の 木 質 材 片 が
最 初 に 分 級 さ れ る 。 木 質 材 は 長 手 方 向 に 繊 維 を 有 す る た め 、 細 長 い 形 態 で あ り 、 厚 み が １
ｍ ｍ 以 下 の 木 質 材 片 で あ る と 、 長 さ が ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 木 質 材 片 ２ １ が 分 級 さ れ る こ と に な
る 。 次 に 、 第 一 の ウ ェ ー ブ ロ ー ラ ー 方 式 分 級 機 １ ２ に よ っ て 落 下 し な か っ た 木 質 材 片 を 第
二 の ウ ェ ー ブ ロ ー ラ ー 方 式 分 級 機 １ ３ に 搬 送 す る 。 ロ ー ラ ー 同 士 の 間 隔 は 、 ８ ｍ ｍ に 設 定
す る こ と に よ り 、 厚 み が ８ ｍ ｍ 以 下 の 木 質 材 片 が 分 級 さ れ る 。 厚 み が ８ ｍ ｍ 以 下 の 木 質 材
片 で あ る と 、 長 さ が １ ５ ０ ｍ ｍ 未 満 の 木 質 材 片 ２ ２ が 分 級 さ れ る こ と に な る 。 第 二 の ウ ェ
ー ブ ロ ー ラ ー 方 式 分 級 機 １ ３ に よ っ て 落 下 し な か っ た 木 質 材 片 ２ ３ は 、 長 さ が １ ５ ０ ｍ ｍ
を 超 え る 木 質 材 片 で あ る た め 、 再 度 、 破 砕 機 に よ っ て 、 破 砕 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
長 さ が ２ ０ ｍ ｍ に 満 た な い も の は 、 蒸 気 プ レ ス 機 の ボ イ ラ ー の 熱 源 に 利 用 す る 方 が 好 ま し
い 。 ま た 、 長 さ １ ５ ０ ｍ ｍ を 越 え る も の は 再 度 破 砕 機 で 破 砕 さ れ 利 用 す る こ と が 好 ま し い
。 こ の よ う に 利 用 す る こ と で 破 砕 さ れ た 木 材 チ ッ プ を 、 全 て 一 つ の 製 造 設 備 （ 破 砕 機 も 含
め た ） で 処 理 し 、 再 び 木 質 系 材 料 と し て リ サ イ ク ル す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
分 級 さ れ た 破 砕 木 質 チ ッ プ は 、 含 水 率 を 一 定 に す る こ と が 好 ま し い 。 含 水 率 を 一 定 に す る
こ と で 生 産 時 の 成 形 品 の 品 質 バ ラ ツ キ が な く な る 。 好 ま し い 含 水 率 と し て は 、 ０ ～ １ ０ ％
で あ る 。
含 水 率 を 一 定 に す る 方 法 と し て は 、 例 え ば 、 温 調 し た オ ー ブ ン 中 に 一 定 時 間 放 置 す る こ と
で 、 含 水 率 を 一 定 に す る こ と が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 ５ ０ ℃ の オ ー ブ ン に ２ ４ 時 間 放 置 す
る と 、 含 水 率 は ほ ぼ ５ ％ 程 度 に 保 た れ る 。 ま た 、 連 続 式 の チ ッ プ 乾 燥 機 を 使 用 す る こ と も
で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
分 級 さ れ 、 含 水 率 を 調 整 さ れ た 破 砕 木 質 チ ッ プ に 結 合 剤 を 付 着 さ せ る 。
用 い ら れ る 結 合 剤 と し て は 、 フ ェ ノ ー ル 樹 脂 、 尿 素 樹 脂 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 等 、 合 板 や パ ー
テ ィ ク ル ボ ー ド に 用 い ら れ る 木 材 工 業 用 の 接 着 剤 が 挙 げ ら れ 、 こ れ ら の 結 合 剤 は 、 単 独 或
い は 数 種 類 を 併 用 し て も 良 い 。 結 合 剤 の 混 和 量 は 、 木 質 材 料 片 の 密 度 、 形 状 、 表 面 状 態 に
も よ る が 、 通 常 は 木 質 材 料 片 の 重 量 に 対 し て 、 １ ～ ２ ０ 重 量 ％ が 好 ま し い 。
上 記 木 質 材 料 片 へ の 結 合 剤 の 付 着 は 、 コ ン ベ ア 上 や ド ラ ム ブ レ ン ダ ー 内 等 で 、 木 質 材 料 片
に 対 し 、 結 合 剤 を ス プ レ ー 等 の 塗 布 手 段 を 用 い る こ と に よ り 、 木 質 材 料 片 の 表 面 に 結 合 剤
を 付 着 さ せ る こ と に よ り 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
細 長 い 木 質 材 料 片 と 結 合 剤 の 混 和 物 は 、 そ の 木 質 材 料 片 の 繊 維 方 向 の 向 き を 揃 え た 方 が よ
り 高 い 物 性 が 得 ら れ や す く な る が 、 特 に 向 き を 揃 え ず と も 成 形 す る こ と も 可 能 で あ る 。 木
質 材 料 片 の 繊 維 方 向 が 、 成 形 さ れ た 木 質 系 複 合 材 料 の 長 手 方 向 に 対 し て 、 平 均 ２ ０ 度 未 満
の 角 度 で 配 向 し て い る 事 が 好 ま し い 。
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そ れ ぞ れ の 木 質 材 料 片 の 繊 維 方 向 に 向 き を 揃 え て マ ッ ト 状 に す る 方 法 と し て は 、 仕 切 り 板
に よ り 並 べ る 方 法 、 デ ィ ス ク オ リ エ ン タ － に よ り 並 べ る 方 法 、 シ ュ － ト に よ り 並 べ る 方 法
、 凹 凸 の あ る 板 を 流 れ る こ と で 並 べ る 方 法 等 、 一 般 に 知 ら れ て い る 方 法 を 用 い る こ と が 可
能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
木 質 材 料 片 の 繊 維 方 向 の 向 き を 揃 え な い 場 合 は 、 例 え ば 、 成 形 し た い 形 状 の 型 に 木 質 材 料
片 を 散 布 し マ ッ ト 化 す る 方 法 や 、 パ ー テ ィ ク ル ボ ー ド の 製 造 に 用 い ら れ て い る マ ッ ト フ ォ
ー ミ ン グ 機 等 の 既 存 の マ ッ ト フ ォ ー ミ ン グ 機 の 使 用 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
上 記 方 法 に よ り 、 加 熱 ・ 加 圧 す る プ レ ス 機 と し て は 、 蒸 気 プ レ ス 機 を 用 い る 。 蒸 気 プ レ ス
機 は 、 蒸 気 を 用 い て 木 質 材 料 片 の マ ッ ト を 加 熱 し つ つ 加 圧 成 形 す る 機 械 で あ る 。 加 熱 と 加
圧 と は 、 同 時 に 行 っ て も よ い し 、 加 圧 を し た 後 に 加 熱 を し て も よ い し 、 加 熱 し た 後 に 加 圧
し て も よ い 。 蒸 気 プ レ ス 機 に 用 い る 蒸 気 の 燃 料 は 、 破 砕 さ れ た 木 質 材 料 片 チ ッ プ （ 長 さ ２
０ ｍ ｍ 未 満 ） を 用 い る と 、 リ サ イ ク ル と い う 観 点 で 効 率 的 な 方 法 と な る 。 蒸 気 の 熱 は 、 結
合 剤 を 熱 硬 化 さ せ る た め に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
プ レ ス 機 の 温 度 条 件 は 、 通 常 １ ０ ０ ～ ２ ５ ０ ℃ の 範 囲 が 好 ま し い 。 圧 力 条 件 は 、 １ ～ １ ０
Ｍ Ｐ ａ の 範 囲 が 好 ま し い 。 プ レ ス 時 間 は 、 結 合 剤 が 硬 化 す る 時 間 で あ れ ば よ い 。 １ Ｍ Ｐ ａ
未 満 で あ る と 、 充 分 に 圧 縮 で き ず 、 １ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 上 で あ る と 、 プ レ ス の た め の 設 備 が 高 価
に な る 。
プ レ ス 成 形 後 、 成 形 品 の 寸 法 精 度 や 表 面 性 を 向 上 さ せ る た め に 、 ア ニ ー ル 処 理 や 、 切 削 、
サ ン デ ィ ン グ 加 工 を 行 う こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 実 施 例 】
以 下 に 実 施 例 を 挙 げ て 本 発 明 を 更 に 詳 し く 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ ら 実 施 例 の み に 限 定
さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ 実 施 例 １ ）
図 ２ に 示 す よ う に 、 破 砕 機 、 分 級 機 、 乾 燥 機 、 塗 布 機 、 配 向 機 及 び プ レ ス 機 が 、 工 場 内 で
の 配 置 さ れ て い る 。
天 然 に 生 息 し て い る 杉 の 間 伐 材 を 、 一 軸 ハ ン マ ー ミ ル 機 （ 御 池 工 業 製 ） を 用 い て チ ッ プ を
作 製 し た 。 作 製 し た チ ッ プ を 、 図 １ に 示 す よ う に 、 ウ ェ ー ブ ロ ー ラ ー 方 式 の 分 級 機 ウ ェ ー
ブ ロ ー ラ ー ス ク リ ー ン （ 株 式 会 社 た い へ い 製 ） を 用 い て 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ （ ８
０ ％ ） 、 ２ ０ ｍ ｍ 未 満 （ ２ ０ ％ ） 、 １ ５ ０ ｍ ｍ を 越 え る （ ２ ０ ％ ） チ ッ プ に 分 級 し た 。 分
級 は 、 完 全 に き っ ち り 分 離 で き る 物 で は な く 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ に 分 級 し た も の
の 中 に 、 ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の チ ッ プ と １ ５ ０ ｍ ｍ を 越 え る チ ッ プ も １ ０ ％ ほ ど 含 有 し て い た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
１ ５ ０ ｍ ｍ を 越 え る チ ッ プ に つ い て は 再 度 破 砕 機 に 投 入 し 、 １ ５ ０ ｍ ｍ 以 下 に 破 砕 し た 。
１ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ の チ ッ プ は 木 質 系 複 合 材 料 に 成 形 さ れ 、 ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の チ ッ プ は 蒸
気 プ レ ス の ボ イ ラ ー の 熱 源 に 用 い た 。
上 記 成 形 用 チ ッ プ を 、 加 熱 オ ー ブ ン （ ５ ０ ℃ 、 ２ ４ ｈ ） に て 、 含 水 量 調 整 し た 。 含 水 量 は
５ ． ２ ％ で あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
次 に ド ラ ム ブ レ ン ダ ー を 用 い て 結 合 剤 を ブ レ ン ド す る 。 ま ず 、 ド ラ ム ブ レ ン ダ ー に チ ッ プ
を 投 入 し 、 結 合 剤 と し て イ ソ シ ア ネ ー ト 系 接 着 剤 （ チ ッ プ に 対 し て ５ ％ ） を 塗 布 し た 。
次 に ブ レ ン ド さ れ た 結 合 剤 と チ ッ プ を 凹 凸 の あ る 配 向 板 を 用 い て 、 配 向 さ せ た 後 、 更 に 木
質 材 料 片 の 繊 維 方 向 と 積 み 置 き 方 向 と の 何 れ に も 垂 直 な 方 向 か ら 加 圧 し た 後 （ 縮 小 量 は ２
０ ％ ） 、 蒸 気 プ レ ス 機 へ 導 入 し た 。 プ レ ス 機 の 金 型 は 縦 ２ ５ ０ ０ ｍ ｍ 、 横 ５ ０ ０ ｍ ｍ 、 高
さ １ ５ ０ ｍ ｍ で あ る 。 蒸 気 プ レ ス 機 は 、 ジ ン ベ ル カ ン プ 製 プ レ ス 機 を 用 い た 。 加 熱 温 度 １
８ ０ ℃ 、 加 圧 力 ３ Ｍ Ｐ ａ で 、 プ レ ス 時 間 は １ ０ 分 、 成 形 品 の 最 終 形 状 が ２ ０ ０ ０ ｘ ５ ０ ０

10

20

30

40

50

(6) JP 2004-122686 A 2004.4.22



ｘ ３ ０ ｍ ｍ に な る よ う に 加 圧 し つ つ プ レ ス 盤 を 保 持 し た 。
次 に 成 形 品 の ６ 面 す べ て を カ ッ ト し 、 １ ５ ０ ０ ｘ ４ ０ ０ ｘ ２ ５ ｍ ｍ の 成 形 品 を 得 た 。 こ の
成 形 品 の 曲 げ 強 度 は ５ ０ ． ２ Ｍ Ｐ ａ 、 弾 性 率 は ９ ． ５ Ｇ Ｐ ａ で あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ 実 施 例 ２ ）
用 い た 木 材 が 木 材 廃 棄 物 処 理 業 者 に 納 入 さ れ る 廃 木 材 （ 住 宅 構 造 材 、 梁 、 柱 、 樹 種 は 様 々
） で あ る こ と と 以 外 は 実 施 例 １ と 同 じ で あ る 。 成 形 品 の 曲 げ 強 度 は ４ ７ ． ２ Ｍ Ｐ ａ 、 弾 性
率 は ９ ． ０ Ｇ Ｐ ａ で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
長 さ ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 破 砕 木 質 材 料 片 と 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ の 破 砕 木 質 材 料 片 と に
分 級 す る こ と に よ り 、 ボ イ ラ ー の 燃 料 用 と 木 質 系 複 合 材 料 の 原 料 用 と に 使 い 分 け る こ と が
で き る 。 ２ ０ ｍ ｍ 以 下 の 木 質 材 料 片 が 、 木 質 系 複 合 材 料 の 原 料 用 と な ら な い の で 、 均 一 性
が 損 な わ れ な い た め 、 強 度 が 低 下 し な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 破 砕 機 の あ る 場 所 で 加 熱 加 圧 成 形 す る こ と で 、 木 質 系 複 合 材 料 の 原 料 用 の 木 質 材 料
片 を 直 ぐ に 使 用 す る こ と で き 、 用 い ら れ る 木 材 が 廃 棄 木 材 で あ っ て も 、 虫 が 付 い た り 腐 る
こ と が な い 。 ま た 、 破 砕 機 の あ る 場 所 で 加 熱 加 圧 成 形 す る こ と で 、 ２ ０ ｍ ｍ 以 下 の 木 質 材
料 片 を 廃 棄 す る の で は な く 、 ボ イ ラ ー の 燃 料 と し て 使 用 す る こ と が で き 環 境 に 良 い 。 更 に
、 破 砕 機 の あ る 場 所 で 加 熱 加 圧 成 形 す る こ と で 、 木 質 材 料 片 の 輸 送 コ ス ト が か か ら ず 低 価
格 な 木 質 系 複 合 材 料 を 提 供 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に か か る 製 造 方 法 の 分 級 機 を 表 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】
本 発 明 に か か る 製 造 方 法 の 工 場 内 で の 配 置 を 表 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ２ 　 分 級 機
１ ３ 　 分 級 機
２ １ 　 長 さ が ２ ０ ｍ ｍ 未 満 の 木 質 材 片
２ ２ 　 長 さ ２ ０ ｍ ｍ ～ １ ５ ０ ｍ ｍ の 破 砕 木 質 材 料 片
２ ３ 　 長 さ １ ５ ０ ｍ ｍ を 超 え る 破 砕 木 質 材 料 片
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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