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PATENTE N¢
"Indicador de defeito para para-raios"
RESUMO

0 presente invento refere-se indicador de defeito para
para-raios, que compreende dois eléctrodos (1, 2) opostos reuni-
dos, por um lado, em série, por um varistor (3), através da qual
transitam as eventuais ondas do raio, e por outro lado, em
derivagdo, por uma resisténcia (7), que ndo reage durante uma
~onda do raio, mas que aumenta a sua temperatura, durante a
passagem da corrente gerada pela rede, para destruir, pelo
menos, em parte um manga (1ll1l), que envolve o indicador.

2

0 presente invento é aplicavel em para-raios.
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MEMORIA DESCRITIVA

0 presente invento refere-se a dispositivos indicadores de
defeito ou de curto-circuito, destinados a equipar os para-raios
montados ao longo das linhas eléctricas aéreas de alta ou média

tenséo.

Sdo conhecidos dispositivos deste généro, por exemplo, os
descritos no documento FR-A-2 603 418 (FERRAZ) e que inclui um
~dispositivo visual incorporado de modo a sinalizar de maneira
perfeitamente aparente o defeito eventual de um para-raios, ao
qual o mesmo estd associado.

Um tal dispositivo compreende uma banda rectilinea
deformavel elasticamente, sendo uma das suas extremidades,
associada a um ferrolho, libertada, quando aparece um defeito no
para-raios associado ao dito dispositivo. Os meios de libertagdo
do ferrolho estdo sob a dependéncia de um filtro formado por
duas bobinagens em paralelo, sendo uma do tipo de auto-inducgdo,
de modo a parar a corrente resultante das ondas de choque com
di/dt muito forte, enquanto que a outra €& de natureza resistiva
a fim de travar a passagem de uma corrente eventual de "curto-
-circuito" e que pode atravessar a bobinagem de auto-inducdo em
série com um fio fusivel, tendo a sua fusdo como efeito a

- libertagdo do indicador.

Unm tal indicador tem fraca sensibilidade, porque ndo funci-
ona abaixo de 70 amperes. Por outro lado, o sistema de filtro
necessita de um valor de arco dificilmente realizavel de modo
industrial e com custos baixos. Portanto, o principio de
selecgdo das correntes pela relagdo di/dt apresenta o inconveni-
ente de deixar passar, de qualquer forma, no fio correntes com
valores de pico importantes, no caso da onda do raio. O valor
da onda do raio ndo é suficiente para destruir o fio, mas pode
provocar um envelhecimento prematuro do metal, no caso de

repeticdo do fendémeno do raio.

Os aperfeigoamentos que constituem o objectivo do presente
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" invento visam remediar estes inconvenientes e permitir a
realizacdo de um indicador de defeito de pdra-raios, o qual é
accionado em fungdo do valor da intensidade da corrente gerada
pela rede, apés a colocacdo em curto-circuito do para-raios.

0 indicador de defeito de acordo com o invento é definido
na reivindicagédo 1.

De facto este indicador compreende dois eléctrodos opostos,
que sdo reunidos, por um lado, em série, por um dispositivo com
caracteristicas de tensdo-corrente ndo lineares, tal como um
espinterdémetro, ou um varistor, através do qual transitam as
ondas eventuais do raio, e por outro lado, em derivagdo, por uma
resisténcia, que ndo reage durante uma onda do raio, mas gque
aumenta a sua temperatura, durante a passagem da corrente gerada
'pela rede para destruir, pelo menos, parte de uma manga gque
rodeia o indicador, no caso de colocacdo em curto-circuito
acidental do pdra-raios, ligado em série com este indicador.

Como variante, o aumento de temperatura da resisténcia pode
destruir e provocar a eliminagdo de uma banda eldstica cujas
extremidades estdo associadas & dita resisténcia.

0 desenho anexo, dado a titulo de exemplo, permitird com-
preender melhor o invento, as caracteristicas que o mesmo apre-
senta e as vantagens que o mesmo é susceptivel de proporcionar,
e no gqual:

a fig. 1 é um corte longitudinal de um indicador de defeito

de acordo com o invento,
a fig. 2 é um corte por II-II (fig. 1),

a fig. 3 é um esquema eléctrico do indicador de defeito de
acordo com o invento, e

a fig. 4 é uma vista pormenorizada em perspectiva de uma

variante de realizagdo do invento.
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Representou-se nas figs. 1 e 2 um primeiro modo de
realizagdo do indicador de defeito de acordo com o invento, que
compreende essencialmente dois eléctrodos 1 e 2, previstos com a
forma cilindrica, e entre os quais estd inserido um varistor de
baixa tensdo 3, duas rodelas intercalares 4, que asseguram um
bom contacto entre os ditos eléctrodos e o varistor. A montagem
dos trés elementos, atréds citados, é efectuada por meio de um
tubo 5 de material isolante, apresentando uma fenda vertical, de
tal modo que o mesmo simula em secgdo transversal a forma de um
C invertido (fig. 2). O tubo 5 estd associado aos eléctrodos 1 e

2 por meio de calgos 6.

Convém observar que, no lugar e em substituicdo do varistor
3, pode ser previsto um espinterdmetro com eléctrodos circulares
ou qualguer outro dispositivo com caracteristicas de tensdo-
~corrente ndo lineares.

E ligada uma resisténcia 7 por dois condutores 8 e 9,

respectivamente, aos eléctrodos 1 e 2, estando a dita resistén-
' cia situada na fenda 5a do tubo 5. 0 conjunto dos elementos
atrds citados é colocado num molde que permite moldar um
invélucro exterior 10, realizado por meio, por exemplo, de um
elastémero de silicone. Observa-se que a resisténcia 7 fica
tangente a uma das geratrizes exteriores do invélucro 10, por
razdes que serdo explicadas melhor mais adiante.

Em volta do invélucro 10 estd colocado sob tensdo uma manga

tubular 11, feita em elastdmero, e que é colocada no lugar por
alongamento eldstico. A manga 11 é, de preferéncia, colorida.

O eléctrodo estd ligado por quaisquer meios apropriados,
por exemplo, por um condutor 12 (fig. 3) a um padra-raios 13,
enquanto que o eléctrodo 2 estd ligado a terra por um cabo 14
(fig. 3).

0 funcionamento é o seguinte: durante a queda de um raio, a

2 a

crista de intensidade é conduzida a terra, atravessando o

varistor 3, ndo provocando a corrente desviada para a resistén-
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cia 7 um aquecimento significativo desta tltima, devido a
duracdo muito curta da queda do raio.

Pelo contrdrio, se por uma razdo ou por outra, o para-raios
13 é destruido, é gerada uma corrente pela rede, e é mantida até
a4 intervengédo das protecgdes da rede. A permanéncia, que dai
" resulta provoca um aquecimento da resisténcia suficiente para
fazer fundir a manga 11, ao nivel da resisténcia, devido a
proximidade da mesma e da manga. Assim, qualquer vigilante pode
ver que o indicador de defeito funcionou (devido ao desapareci=-
mento da manga 11), de tal modo que o mesmo sabe que o para-
-raios correspondente estda fora de servigo.
Na variante da fig. 4, a manga é realizada com a forma de
uma banda 11’, que ndo ocupa toda a periferia do invélucro 10,
de tal maneira dque entre a suas extremidades existe um espaco
15. Cada uma das extremidades da banda 11’ estd munida com um
borne metdlico 11’a, 11’b estando fixado em cada um dos mesmos a
extremidade correspondente da resisténcia 7, que constitui assim
um meio de retengdo no lugar da banda interrompida 11’. Os
~bornes 11’a e 11’b estéo reunidos, respectivamente, com os
condutores 8 e 9.

Quando a rede emite uma corrente, apdés a colocagdo em
curto-circuito do para-raios correspondente ao indicador de
defeito considerado, a intensidade desta corrente faz fundir a
resisténcia 7, que liberta assim as duas extremidade da banda
11’ que, devido a sua elasticidade, se separa do indicador de
defeito. Ainda ai, o vigilante constata visualmente a auséncia
da banda 11’ e deduz que o para-raios correspondente estid fora
de servico.

Realizou-se desta maneira um indicador de defeito, que
responde particularmente bem ao desiderato prédtico e que permi-
te, em particular, devido as caracteristicas de corrente/tenséio
_ dos dois componentes em paralelo, que passe, praticamente qual-
quer corrente de fuga do pdra-raios 13, através da resisténcia

7, de tal modo que o varistor 3 ndo envelhega em funcionamento
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normal.

Notar-se-a que o aumento de temperatura da resisténcia 7
pode agir num circuito de sinalizacdo & distdncia, facilitando a
constatagdo da destruigdo do indicador de defeito.
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REIVINDICACOES

1 - Indicador de defeito para para-raios (13) colocado numa
rede aérea de alimentacdo eléctrica de alta ou média tenséo,
caracterizado por compreender dois eléctrodos (1, 2) reunidos,
por um lado, em série, por um dispositivo (3) comn
caracteristicas de tensdo-corrente ndo lineares, tal como um
varistor ou um espinterdmetro, e por outro lado, em derivacgédo,
por uma resisténcia (7) que, sem reagir durante uma onda do
raio, aumenta a sua temperatura, durante a passagem da corrente
gerada pela rede a seguir a esta onda, assegurando por fusdo a
libertagdo de um érgdo de sinalizagdo visual (11, 117), que

rodeia o invélucro (10) do conjunto.

2 - Indicador de acordo com a reivindicacdo 1, caracteriza-
do por a resisténcia (7) reter as duas extremidades de uma banda
eldstica (11’) engatada em torno do invélucro (10).

3 - Indicador de acordo com gualquer uma das reivindicacdes
1 e 2, caracterizado por o aumento de temperatura da resisténcia
(7) agir num circuito de sinalizagdo a disténcia.

- R 0
Lisboa, 7 OF7 {892

Por FERRAZ
- 0 Agente Oficial -
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