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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîëüöåâîé ïàì òè.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ðàçðàáîòêà
ñïîñîáà è êîëüöåâîé ïàì òè äë  íàäåæíîé çàïèñè
óêàçàòåë . Äë  ýòîãî â  ÷åéêó ïàì òè, ñîäåðæàùóþ
íàèáîëåå ñòàðóþ çàïèñü äàííûõ, çàïèñûâàþò
íîâóþ çàïèñü äàííûõ  è çàòåì îáíîâë þò
óêàçàòåëü, ïðè ýòîì ýòîò óêàçàòåëü èìååò ïåðâûé
óêàçàòåëü (P1, P1*) è âòîðîé óêàçàòåëü (Ð2, Ð2*),
 âë þùèéñ  èçáûòî÷íûì ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâîìó
óêàçàòåëþ, êàæäûé èç ýòèõ óêàçàòåëåé èìååò
êîíòðîëüíîå ÷èñëî â âèäå äîïîëíèòåëüíîãî èëè
îáðàòíîãî êîäà ñàìîãî ýòîãî óêàçàòåë . 2 í. è 6
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(57) Abstract: 
FIELD: circular memory technologies.
SUBSTANCE: into memory cell, containing the

oldest data record, new data record is placed and
then pointer is renewed, while aforementioned
pointer has first pointer (P1,P1*) and second
pointer (P2,P2*), being excessive relatively to
first pointer, each of these pointers has control
number in form of additional or reversed code of
the same pointer.

EFFECT: development of method and circular
memory for reliable recording of pointer.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó íàäåæíîé çàïèñè óêàçàòåë  äë  êîëüöåâîé
ïàì òè, à òàêæå ê òàêîé êîëüöåâîé ïàì òè, èìåþùåé  ÷åéêó õðàíåíè  óêàçàòåëåé, è ê
êàðòî÷êå ñî âñòðîåííîé ìèêðîñõåìîé (÷èï-êàðòå), èìåþùåé ïîäîáíóþ êîëüöåâóþ ïàì òü.

Öèêëè÷åñêà  ïàì òü, íàçûâàåìà  òàêæå êîëüöåâîé ïàì òüþ, ñîäåðæèìîå êîòîðîé ìîæíî
íàçâàòü öèêëè÷åñêèì ôàéëîì èëè èíûì àíàëîãè÷íûì ïîí òèåì, ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â
âèäå âèðòóàëüíîé ïàì òè èëè â âèäå àïïàðàòíîãî (ôèçè÷åñêîãî) çàïîìèíàþùåãî
óñòðîéñòâà. Êîëüöåâà  ïàì òü ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðåæäå âñåãî òèïè÷íóþ ôîðìó
îðãàíèçàöèè ýëåêòðè÷åñêè ñòèðàåìîãî ïðîãðàììèðóåìîãî ïîñòî ííîãî çàïîìèíàþùåãî
óñòðîéñòâà (ÝÑÏÏÇÓ), ê êîòîðîìó ãëàâíûì îáðàçîì îòíîñèòñ  êàê íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå,
òàê è îïèñàíèå ïðèìåðîâ åãî îñóùåñòâëåíè , õîò  â öåëîì èçîáðåòåíèå ìîæåò íàéòè
ïðèìåíåíèå äë  ëþáûõ òèïîâ êîëüöåâîé ïàì òè.

Êîëüöåâà  ïàì òü èìååò çàäàííîå êîëè÷åñòâî  ÷ååê, ïðè ýòîì ñîäåðæàùèéñ  â ýòîé
êîëüöåâîé ïàì òè öèêëè÷åñêèé ôàéë èìååò öåëûé ð ä çàïèñåé äàííûõ, êàæäà  èç êîòîðûõ
õðàíèòñ  â îäíîé  ÷åéêå. Çàïèñè äàííûõ çàïèñûâàþòñ  â êîëüöåâóþ ïàì òü öèêëè÷åñêè
îäíà çà äðóãîé, ïðè ýòîì íîâîé çàïèñüþ äàííûõ êàæäûé ðàç ïåðåçàïèñûâàåòñ  íàèáîëåå
ñòàðà  èç ñîõðàíåííûõ â òàêîé ïàì òè çàïèñåé äàííûõ. Åñëè  ÷åéêè êîëüöåâîé ïàì òè
ïðîíóìåðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíî öèôðàìè 1, 2, ..., n, òî  ÷åéêà ïîä íîìåðîì "1"
öèêëè÷åñêè ñëåäóåò çà  ÷åéêîé ïîä íîìåðîì "n". Ïðè ýòîì  ÷åéêà ïàì òè, â êîòîðîé
íàõîäèòñ  òåêóùà  èëè íàèáîëåå íîâà  çàïèñü äàííûõ, àäðåñóåòñ  óêàçàòåëåì
(ïîéíòåðîì). Ïî ìåðå ïîñëåäîâàòåëüíîé çàïèñè çàïèñåé äàííûõ ñîäåðæàùèéñ  â óêàçàòåëå
íîìåð (ò.å. àäðåñ)  ÷åéêè ïàì òè êàæäûé ðàç öèêëè÷åñêè óâåëè÷èâàåòñ  íà åäèíèöó.

Äë  ïî ñíåíè  ïðîáëåìû, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå,
íèæå áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåí ïðîöåññ çàïèñè íîâîé çàïèñè äàííûõ â çàäàííóþ  ÷åéêó,
âûïîëíåííîé â âèäå ÝÑÏÏÇÓ êîëüöåâîé ïàì òè. Ïîäîáíûå ÝÑÏÏÇÓ èñïîëüçóþòñ , â
÷àñòíîñòè, â ÷èï-êàðòàõ, è ïîýòîìó îïèñàííà  íèæå ïðîáëåìàòèêà îòíîñèòñ  ãëàâíûì
îáðàçîì ê ÷èï-êàðòàì.

Äë  çàïèñè íîâîé çàïèñè äàííûõ â çàäàííóþ  ÷åéêó ïàì òè, ïðåæäå âñåãî â  ÷åéêó, â
êîòîðîé íàõîäèòñ  íàèáîëåå ñòàðà  èç õðàí ùèõñ  â êîëüöåâîé ïàì òè çàïèñü äàííûõ,
ñíà÷àëà íåîáõîäèìî ñòåðåòü ñîäåðæèìîå ýòîé çàäàííîé  ÷åéêè, ÷òîáû â íåå ìîæíî áûëî
çàïèñàòü íîâûå äàííûå. Îáû÷íî ñ ýòîé öåëüþ ïîñëåäîâàòåëüíî ñíà÷àëà óâåëè÷èâàþò
çíà÷åíèå óêàçàòåë  íà åäèíèöó, à çàòåì çàïèñûâàþò íîâóþ çàïèñü äàííûõ. Åñëè æå òàêîé
ïðîöåññ çàïèñè ïðåðûâàåòñ  ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå, íàïðèìåð â ðåçóëüòàòå íàðóøåíè 
ýëåêòðîñíàáæåíè , òî èíôîðìàöè , ñîäåðæàùà ñ  â ýòîé íîâîé çàïèñè äàííûõ, à òàêæå
èíôîðìàöè , ñîäåðæàùà ñ  â óêàçàòåëå, ìîãóò áûòü ïîòåð íû, ïðè ýòîì ïîòåð  óêàçàòåë 
ìîæåò èìåòü äàæå áîëåå íåæåëàòåëüíûå ïîñëåäñòâè , ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå áóäåò
îòñóòñòâîâàòü èíôîðìàöè  î òîé  ÷åéêå, â êîòîðîé äîëæíà áûòü ñîõðàíåíà ñëåäóþùà 
çàïèñü äàííûõ. Åùå îäíà ïðîáëåìà, ñâ çàííà  ñ ñîäåðæàùåéñ  â óêàçàòåëå èíôîðìàöèåé,
ñîñòîèò â âîçìîæíîì èñêàæåíèè ýòîé èíôîðìàöèè, íàïðèìåð â ïðîöåññå îáíîâëåíè 
óêàçàòåë .

Èç óðîâí  òåõíèêè èçâåñòåí öåëûé ð ä ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà èñêëþ÷åíèå òàêîãî
ðîäà îøèáîê â êîëüöåâîé ïàì òè. Òàê, íàïðèìåð, â FR-À 2699704 îïèñàí ñïîñîá
îáíîâëåíè  õðàí ùèõñ  â ÝÑÏÏÇÓ äàííûõ, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ñîõðàíåíèå äë  êàæäîé
îòäåëüíîé çàïèñè äàííûõ ìíîãîðàçð äíîãî ôëàãà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàïèñàòü íà ìåñòî
"ñòàðîé" çàïèñè äàííûõ íîâóþ çàïèñü äàííûõ ñíà÷àëà ýòà ñòàðà  çàïèñü âìåñòå ñ åå
ôëàãîì ñòèðàþòñ . Çàòåì íà ìåñòî ýòîé ñòàðîé çàïèñè äàííûõ çàïèñûâàåòñ  íîâà  çàïèñü
äàííûõ, à îòíîñ ùåìóñ  ê íåé ôëàãó ïðèñâàèâàåòñ  çíà÷åíèå, óêàçûâàþùåå íà
ïðîèñõîä ùåå â äàííûé ìîìåíò îáíîâëåíèå äàííûõ. Ïîñëå ýòîãî ôëàã çàïèñè äàííûõ,
êîòîðà  äî ýòîãî ìîìåíòà áûëà òåêóùåé çàïèñüþ äàííûõ, óñòàíàâëèâàåòñ  íà çíà÷åíèå
"ñòàðûé", à óêàçûâàþùèé íà ïðîèñõîä ùåå â äàííûé ìîìåíò îáíîâëåíèå ôëàã íîâîé
çàïèñè äàííûõ óñòàíàâëèâàåòñ  íà çíà÷åíèå "òåêóùèé". Òàêîé ñïîñîá  âë åòñ  òðóäîåìêèì
è òðåáóåò áîëüøîãî îáúåìà ïàì òè. Åñëè æå â ïðîöåññå èçìåíåíè  çíà÷åíè  ôëàãà ïîñëå
ñîõðàíåíè  íîâîé çàïèñè äàííûõ ïðîèçîéäåò ñáîé â ðàáîòå, òî íåâîçìîæíî áóäåò
îïðåäåëèòü òåêóùóþ çàïèñü äàííûõ, ò.å. óñòàíîâèòñ  íåîïðåäåëåííîå ñîñòî íèå.
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Èç ÅÐ-À 0398545 èçâåñòíà êîëüöåâà  ïàì òü, â êîòîðîé äë  êàæäîé çàïèñè äàííûõ
ïðåäóñìîòðåí ñîñòî ùèé èç îäíîãî áèòà ôëàã. Â ïðîöåññå çàïèñè â êîëüöåâóþ ïàì òü
íîâîãî áëîêà äàííûõ ïî îêîí÷àíèè ñîáñòâåííî ïðîöåññà çàïèñè äàííûõ íîâà  çàïèñü
äàííûõ ìàðêèðóåòñ  èäåíòèôèöèðóþùèì òåêóùóþ çàïèñü äàííûõ ôëàãîì, íàïðèìåð
ôëàãîì ñî çíà÷åíèåì "1". Ïîñëå ýòîãî çíà÷åíèå ôëàãà, îòíîñ ùåãîñ  ê çàïèñè äàííûõ,
êîòîðà  äî ýòîãî ìîìåíòà áûëà òåêóùåé çàïèñüþ äàííûõ, èçìåí åòñ  ñ "1" íà "0". Òàêèì
îáðàçîì, íà ýòîé ïðîìåæóòî÷íîé ñòàäèè îäíîâðåìåííî äâà ôëàãà èìåþò çíà÷åíèå "1".
Ïîäîáíóþ äèëåììó, ñâ çàííóþ ñ íåîïðåäåëåííîñòüþ ôëàãà-óêàçàòåë  òåêóùåé çàïèñè
äàííûõ, ïûòàþòñ  ðåøèòü ïóòåì çàäàíè  îïðåäåëåííûõ ïðàâèë, ñîãëàñíî êîòîðûì èç
íåñêîëüêèõ ôëàãîâ ñî çíà÷åíèåì "1" çà äîñòîâåðíûé ôëàã ïðèíèìàåòñ  ôëàã ñî çíà÷åíèåì
"âåðõíèé". Ïîñêîëüêó ôëàãè äëèíîé îäèí áèò â ëþáîì ñëó÷àå îñîáî ïîäâåðæåíû îøèáêàì
çàïèñè, â ïðîöåññå îáíîâëåíè  òàêîãî ôëàãà-óêàçàòåë  ëåãêî ìîæåò ïðîèçîéòè èñêàæåíèå
åãî çíà÷åíè .

Èç DE-À 19650993 èçâåñòíà êîëüöåâà  ïàì òü, ó êîòîðîé ïðåäóñìîòðåíà
äîïîëíèòåëüíà   ÷åéêà, íàëè÷èå êîòîðîé íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü èçâíå ïî îòíîøåíèþ ê åå
èíòåðôåéñó. Â ïðîöåññå çàïèñè äàííûõ â òàêóþ ïàì òü âñåãäà ïåðåçàïèñûâàåòñ  íàèáîëåå
ñòàðà  èç õðàí ùèõñ  â íåé çàïèñü äàííûõ, ïîñëå ÷åãî óêàçàòåëü îáíîâë åòñ  òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îí óêàçûâàë íà íîâóþ çàïèñü äàííûõ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè âîçíèêíîâåíèè
ñáî  òåð åòñ  òîëüêî èíôîðìàöè , ñîäåðæàùà ñ  â íàèáîëåå ñòàðîé çàïèñè äàííûõ, ÷òî,
îäíàêî, íåâîçìîæíî îáíàðóæèòü èçâíå èíòåðôåéñà. Â ýòîé ñèñòåìå ïàì òè òàêæå íå
èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü èñêàæåíè  ñîäåðæàùåéñ  â ñàìîì óêàçàòåëå èíôîðìàöèè â
ðåçóëüòàòå âîçíèêíîâåíè  îøèáîê ïðè çàïèñè ýòîãî óêàçàòåë .

Èñõîä  èç âûøåèçëîæåííîãî, â îñíîâó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûëà ïîëîæåíà çàäà÷à
ðàçðàáîòàòü ñïîñîá íàäåæíîé çàïèñè óêàçàòåë . Åùå îäíà çàäà÷à èçîáðåòåíè  ñîñòî ëà â
òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü êîëüöåâóþ ïàì òü ñ íàäåæíîé çàïèñüþ óêàçàòåë .

Óêàçàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  â ñïîñîáå çàïèñè óêàçàòåë  ñîäåðæàùèõñ  â îòäåëüíûõ
 ÷åéêàõ êîëüöåâîé ïàì òè çàïèñåé äàííûõ. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçîáðåòåíèåì äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ê ïåðâîìó, ò.å. åäèíñòâåííîìó,
óêàçàòåëþ çàïèñûâàþò âòîðîé óêàçàòåëü,  âë þùèéñ  èçáûòî÷íûì ïî îòíîøåíèþ ê
ïåðâîìó óêàçàòåëþ, è êàæäûé èç óêàçàííûõ ïåðâîãî è âòîðîãî óêàçàòåëåé äîïîëí þò
êîíòðîëüíûì ÷èñëîì. Ïðè ýòîì ïðîöåññ îïðåäåëåíè , ñîîòâåòñòâåííî ïðîâåðêè òåêóùåãî
óêàçàòåë  âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

à) íà îñíîâàíèè êîíòðîëüíîãî ÷èñëà ïðîâåð þò ïåðâûé óêàçàòåëü,
á) ïðè êîððåêòíîñòè ïåðâîãî óêàçàòåë  åãî ñðàâíèâàþò ñî âòîðûì óêàçàòåëåì,
â) ïðè íàëè÷èè âû âëåííîãî íà ñòàäèè á) íåñîîòâåòñòâè  ìåæäó îáîèìè óêàçàòåë ìè

êîïèðóþò ïåðâûé óêàçàòåëü ñ ïîëó÷åíèåì íîâîãî âòîðîãî óêàçàòåë ,
ã) ïðè íåêîððåêòíîñòè ïåðâîãî óêàçàòåë  íà îñíîâàíèè êîíòðîëüíîãî ÷èñëà ïðîâåð þò

âòîðîé óêàçàòåëü è
ä) ïðè óñòàíîâëåíèè íà ñòàäèè ã) êîððåêòíîñòè âòîðîãî óêàçàòåë  íà ìåñòî ïåðâîãî

óêàçàòåë  ïåðåçàïèñûâàþò çíà÷åíèå óêàçàòåë .
Áëàãîäàð  çàïèñè êîíòðîëüíîãî ÷èñëà óêàçàòåë  ïðîöåññ êîððåêöèè ñâîäèòñ  ëèøü ê

îäíîé åäèíñòâåííîé îïåðàöèè çàïèñè, ò.å. ê êîïèðîâàíèþ êîððåêòíîãî óêàçàòåë  íà ìåñòî
íåêîððåêòíîãî.

Ñîãëàñíî íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó ïåðâûé è âòîðîé, èçáûòî÷íûé,
óêàçàòåëü çàïèñûâàþò îòäåëüíî îäèí îò äðóãîãî, ïðåæäå âñåãî äèôôåðåíöèðîâàííî âî
âðåìåíè, ÷òîáû ïðè âîçìîæíîì âîçíèêíîâåíèè ñáî  â ïðîöåññå çàïèñè îáîèõ óêàçàòåëåé ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí èç íèõ ñîäåðæàë êîððåêòíóþ èíôîðìàöèþ.

Îáíîâë òü óêàçàòåëü ïðåäïî÷òèòåëüíî íà ïåðâîé ñòàäèè ñ îäíîâðåìåííûì
ôîðìèðîâàíèåì îòíîñ ùåãîñ  ê ïåðâîìó óêàçàòåëþ êîíòðîëüíîãî ÷èñëà. Ïîñëå ñðàâíåíè 
ýòîãî ïåðâîãî, íîâîãî óêàçàòåë  ñî âòîðûì óêàçàòåëåì âòîðîé óêàçàòåëü ïðè
íåîáõîäèìîñòè ñîçäàþò â âèäå êîïèè ïåðâîãî óêàçàòåë .

Ïðè âîçíèêíîâåíèè ñáî  â ïðîöåññå çàïèñè ïåðâîãî è âòîðîãî óêàçàòåë , íàïðèìåð ïðè
íàðóøåíèè ýëåêòðîñíàáæåíè  â ïðîöåññå çàïèñè èíôîðìàöèè â ÝÑÏÏÇÓ, âîçìîæíî,
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íàïðèìåð, âîçíèêíîâåíèå ñèòóàöèè, ïðè êîòîðîé ïåðâûé óêàçàòåëü áóäåò óæå îáíîâëåí, à
âòîðîé óêàçàòåëü áóäåò åùå èìåòü ñòàðîå çíà÷åíèå. Â çàâèñèìîñòè îò ìîìåíòà
âîçíèêíîâåíè  ñáî  è òèïà âîçíèêøåé îøèáêè â òàêîé ñèòóàöèè ìîæíî ëèáî íà îñíîâàíèè
âòîðîãî óêàçàòåë  âîññòàíîâèòü èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ ïåðâîãî óêàçàòåë , ëèáî
äîïîëíèòåëüíî îáíîâèòü âòîðîé óêàçàòåëü, ïðèâåä  åãî â ñîîòâåòñòâèå ñ ïåðâûì
óêàçàòåëåì.

Èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî, èçáûòî÷íîãî óêàçàòåë  îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ
çàùèòó ñîäåðæàùèõñ  â óêàçàòåë õ äàííûõ îò èõ èñêàæåíè  ïðåæäå âñåãî â òîì ñëó÷àå,
êîãäà çàïèñü êàæäîãî èç óêàçàòåëåé ïðîèñõîäèò ðàçäåëüíî â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè.
Ïîìèìî ýòîãî òàêîé ïîäõîä ïîçâîë åò â ëþáîé ñèòóàöèè âîññòàíîâèòü òðåáóåìîå
ñîäåðæèìîå óêàçàòåëåé, ÷òî èìååò îñîáîå çíà÷åíèå ïðåæäå âñåãî ïðè âîçíèêíîâåíèè ñáîåâ
â ýëåêòðîñíàáæåíèè â ìîìåíò îáíîâëåíè  óêàçàòåëåé. Îòíîñ ùååñ  ê êàæäîìó óêàçàòåëþ
êîíòðîëüíîå ÷èñëî ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé äîïîëíåíèå êîäà, îòðàæàþùåãî
íîìåð ñîîòâåòñòâóþùåé  ÷åéêè ïàì òè. Òàêèì îáðàçîì, óêàçàòåëü ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ
îá àäðåñå èëè íîìåðå òåêóùåé  ÷åéêè ïàì òè, à êîíòðîëüíîå ÷èñëî ïîëó÷àþò ïóòåì
ôîðìèðîâàíè  äîïîëíåíè .

Ñîãëàñíî îäíîìó èç êîíêðåòíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  óêàçàòåëü èìååò
äëèíó äâà áàéòà, ïðè ýòîì ïåðâûé áàéò (8 áèò) ñîäåðæèò êîä  ÷åéêè ïàì òè, âûðàæåííûé
äâóì  ÷èñëàìè â øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíè , à âòîðîé áàéò óêàçàòåë 
ñîäåðæèò ñîîòâåòñòâóþùèé äîïîëíèòåëüíûé êîä, òàêæå ïðåäñòàâëåííûé â
øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíè .

Ïðåèìóùåñòâî ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ðåøåíè  ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè
ìíîãîêðàòíîé èçáûòî÷íîñòè, ïîçâîë þùåé â ëþáîé ìîìåíò îáíàðóæèòü è ñêîððåêòèðîâàòü
îøèáêè. Ïðè ýòîì ñîçäàåòñ  âîçìîæíîñòü âîññòàíîâèòü ñîäåðæèìîå óêàçàòåë  ïðåæäå
âñåãî ïðè âîçíèêíîâåíèè òàêîãî ñáî , êàê íàðóøåíèå ýëåêòðîñíàáæåíè .

Ïðåäëàãàåìûé â èçîáðåòåíèè ñïîñîá, òðåáóþùèé ëèøü íåçíà÷èòåëüíîãî
äîïîëíèòåëüíîãî íåîáõîäèìîãî äë  åãî îñóùåñòâëåíè  îáúåìà ïàì òè äë  çàïèñè âòîðîãî
óêàçàòåë  è êîíòðîëüíûõ ÷èñåë, à òàêæå òðåáóþùèé âûïîëíåíè  äîïîëíèòåëüíîãî öèêëà
çàïèñè äë  ñîõðàíåíè  ýòîãî âòîðîãî óêàçàòåë , ïîçâîë åò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
èñêëþ÷èòü ïîòåðþ äàííûõ.

Îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå êîëüöåâà  ïàì òü äë  îñóùåñòâëåíè 
ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà çàïèñè óêàçàòåë . Òàêà  êîëüöåâà  ïàì òü èìååò
çàäàííîå êîëè÷åñòâî  ÷ååê, â êàæäîé èç êîòîðûõ ñîäåðæèòñ  ïî îäíîé çàïèñè äàííûõ, è
 ÷åéêó äë  õðàíåíè  óêàçàòåë , â êîòîðóþ çàïèñûâàåòñ  óêàçàòåëü, óêàçûâàþùèé íà òó
 ÷åéêó ïàì òè, â êîòîðîé ñîäåðæèòñ  òåêóùà  çàïèñü äàííûõ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì  ÷åéêà äë  õðàíåíè  óêàçàòåë  ñîäåðæèò ïåðâóþ  ÷åéêó äë 
õðàíåíè  ïåðâîãî óêàçàòåë , âêëþ÷à  åãî êîíòðîëüíîå ÷èñëî, è âòîðóþ  ÷åéêó äë 
õðàíåíè  âòîðîãî óêàçàòåë , èçáûòî÷íîãî ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâîìó óêàçàòåëþ, âêëþ÷à 
êîíòðîëüíîå ÷èñëî âòîðîãî óêàçàòåë .

Îïèñàííûå âûøå ïðåèìóùåñòâà ïðåäëàãàåìûõ â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà è êîëüöåâîé
ïàì òè íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü â ÷èï-êàðòå, â ïàì òè êîòîðîé
ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ñîäåðæàòñ  âàæíûå äàííûå, òðåáóþùèå îñîáîé çàùèòû.

Íàð äó ñ ðàññìîòðåííûìè âûøå ìåðàìè ïðåäïî÷òèòåëüíî äàëåå ðàñøèðèòü
öèêëè÷åñêóþ ïàì òü íà îäíó  ÷åéêó, íàëè÷èå êîòîðîé, îäíàêî, íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü
èçâíå, ò.å. ÷åðåç èíòåðôåéñ êîëüöåâîé ïàì òè. Â ýòîì ñëó÷àå êàæäà  èç âíîâü
çàïèñûâàåìûõ çàïèñåé äàííûõ áóäåò çàïèñûâàòüñ  íà ìåñòî ñîîòâåòñòâóþùåé íàèáîëåå
ñòàðîé çàïèñè äàííûõ, è ïîýòîìó ïðè âîçíèêíîâåíè  ñáî  áóäåò ïðîèñõîäèòü ëèøü ïîòåð 
òàêîé íàèáîëåå ñòàðîé çàïèñè äàííûõ, ÷òî, îäíàêî, ñ âíåøíåé ñòîðîíû áóäåò íåçàìåòíî,
ïîñêîëüêó èçâíå äë  çàïèñè äîñòóïíî òîëüêî çàäàííîå êîëè÷åñòâî  ÷ååê ïàì òè, â ÷èñëî
êîòîðûõ óêàçàííà  äîïîëíèòåëüíà   ÷åéêà íå âõîäèò.

Íèæå èçîáðåòåíèå áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíî íà ïðèìåðå íåêîòîðûõ âàðèàíòîâ åãî
îñóùåñòâëåíè  ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ ïîêàçàíî

íà ôèã.1 - ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå  ÷åéêè êîëüöåâîé ïàì òè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë 
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ñîõðàíåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî óêàçàòåëåé,
íà ôèã.2 - ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå êîëüöåâîé ïàì òè, èìåþùåé çàäàííîå êîëè÷åñòâî

 ÷ååê, ïðè ýòîì íà ÷åðòåæå ïîêàçàíû òðè ñòàäèè ïðîöåññà çàïèñè íîâîé çàïèñè äàííûõ, â
êàæäîì ñëó÷àå â ñî÷åòàíèè ñ óêàçàíèåì ñîäåðæèìîãî  ÷åéêè ïàì òè, ñîäåðæàùåé ïåðâûé è
âòîðîé óêàçàòåëè,

íà ôèã.3 - áëîê-ñõåìà, ïî ñí þùà  ïðîöåññ îáíîâëåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî óêàçàòåëåé ñ
êîíòðîëåì èõ ÷åòíîñòè,

íà ôèã.4 - òðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèè ïðîöåññà çàïèñè ïåðâîãî è âòîðîãî óêàçàòåëåé.
Ðàññìîòðåííûå íèæå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îòíîñ òñ  ïðåæäå âñåãî ê

ÝÑÏÏÇÓ ñ êîëüöåâîé îðãàíèçàöèåé ïàì òè. Äë  çàïèñè â òàêóþ êîëüöåâóþ ïàì òü íîâîé
çàïèñè äàííûõ â ÝÑÏÏÇÓ èçâåñòíûì îáðàçîì ïîäàþòñ  ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû,
ïîçâîë þùèå èçìåí òü ñîñòî íèå àäðåñóåìîé óêàçàòåëåì  ÷åéêè ïàì òè. Îäíàêî
èçîáðåòåíèå ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå è â îòíîøåíèè äðóãèõ òèïîâ êîëüöåâîé ïàì òè, â òîì
÷èñëå è âèðòóàëüíîé êîëüöåâîé ïàì òè.

Íà ôèã.2 ñëåâà ïîêàçàíà êîëüöåâà  ïàì òü 10 ñ ïðîñòàâëåííûì ñâåðõó èíäåêñîì I,
êîòîðûé óêàçûâàåò íà ïåðâóþ ñòàäèþ ïðîöåññà çàïèñè.

Êîëüöåâà  ïàì òü 10 èìååò n  ÷ååê ïàì òè R1, R2, R3, ..., Rn. Â êàæäîé èç ýòèõ
 ÷ååê ïàì òè õðàíèòñ  ïî îäíîé çàïèñè äàííûõ, êàæäà  èç êîòîðûõ îáîçíà÷åíà íà ôèã.2 â
ñîîòâåòñòâèè ñ íóìåðàöèåé  ÷ååê ïàì òè êàê D¹1, D¹2, ..., D¹n. Óêàçàòåëü (ïîéíòåð) Ð
óêàçûâàåò íà òåêóùóþ, ïîñëåäíþþ èç ñîõðàíåííûõ â ïðîöåññå öèêëè÷åñêîé çàïèñè äàííûõ
çàïèñü äàííûõ, êîòîðîé â ðàññìàòðèâàåìîì âàðèàíòå íà ñòàäèè I ñîãëàñíî ôèã.2  âë åòñ 
çàïèñü äàííûõ D¹2, ïîìåùåííà  â  ÷åéêó ïàì òè R2.

Ïîä êîëüöåâîé ïàì òüþ 10 ñëåâà íà ôèã.2 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí óêàçàòåëü Ð. Ýòîò
óêàçàòåëü Ð ñîäåðæèò ïåðâûé óêàçàòåëü, ñîõðàíåííûé â ïåðâîé  ÷åéêå RÐ1 äë  õðàíåíè 
óêàçàòåëåé, à òàêæå èçáûòî÷íûé ïî îòíîøåíèþ ê ýòîìó ïåðâîìó óêàçàòåëþ âòîðîé
óêàçàòåëü, ñîõðàíåííûé â äðóãîé  ÷åéêå RÐ2 äë  õðàíåíè  óêàçàòåëåé.

Ïåðâûé óêàçàòåëü ñîñòîèò èç ñîáñòâåííî ññûëî÷íîãî ýëåìåíòà, èìåþùåãî âèä êîäà
àäðåñà  ÷åéêè ïàì òè è îáîçíà÷åííîãî â äàííîì ñëó÷àå êàê Ð1. Äðóãèì ýëåìåíòîì ïåðâîãî
óêàçàòåë   âë åòñ  ýëåìåíò Ð1*, êîòîðûé â êà÷åñòâå êîíòðîëüíîãî çíà÷åíè   âë åòñ 
äîïîëíåíèåì äë  Ð1. Âòîðîé óêàçàòåëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîïèþ ïåðâîãî óêàçàòåë  è
òàêæå ñîñòîèò èç ýëåìåíòà Ð2,  âë þùåãîñ  êîäîì àäðåñà  ÷åéêè ïàì òè è ýëåìåíòà Ð2*,
 âë þùåãîñ  äîïîëíåíèåì äë  ýëåìåíòà Ð2.

Â äàííîì ñëó÷àå àäðåñ  ÷åéêè ïàì òè ïðåäñòàâëåí â âèäå äâóõðàçð äíîãî
øåñòíàäöàòåðè÷íîãî ÷èñëà. Ð1 èìååò çíà÷åíèå "02", à åãî äîïîëíåíèå èìååò çíà÷åíèå
"FD" (äîïîëíåíè ìè äë  øåñòíàäöàòåðè÷íûõ ÷èñåë 0, 1, 2, 3, ... 9, À, Â, Ñ, D è F
 âë þòñ  ÷èñëà F, Å, D, 3, 2, 1 è 0 ñîîòâåòñòâåííî). Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíà
ïîáàéòîâà  îðãàíèçàöè  óêàçàòåë  Ð â îáåèõ  ÷åéêàõ RÐ1 è RÐ1 äë  õðàíåíè  óêàçàòåëåé.
Â ïåðâîé  ÷åéêå RÐ1 ýòîé ïàì òè ñîäåðæàòñ  îáà áàéòà b1 è b2, ãäå áàéò b1  âë åòñ 
äîïîëíåíèåì áàéòà b2, è íàîáîðîò. Âî âòîðîé  ÷åéêå RÐ2 äë  õðàíåíè  óêàçàòåëåé
ñîäåðæàòñ  äâà áàéòà b3 è b4, ãäå b3  âë åòñ  äîïîëíåíèåì áàéòà b4, è íàîáîðîò.

Íèæå íà ïðèìåðå òðåõ ïîêàçàííûõ íà ôèã.2 ñòàäèé I, II, III ïî ñí åòñ  ïðîöåññ
çàïèñè íîâîé çàïèñè äàííûõ íà ìåñòî íàèáîëåå ñòàðîé çàïèñè äàííûõ. Ñëåâà íà ôèã.2
ïîêàçàí óêàçàòåëü Ð, óêàçûâàþùèé íà  ÷åéêó R2, â êîòîðîé ñîäåðæèòñ  çàïèñü äàííûõ
D¹2. Ïîñêîëüêó êîëüöåâà  ïàì òü 10 èìååò öèêëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó èëè îðãàíèçàöèþ, ïî
îïðåäåëåíèþ íàèáîëåå ñòàðà  çàïèñü äàííûõ ñîäåðæèòñ  â íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóþùåé
 ÷åéêå R3. Ïîýòîìó íà ìåñòî åùå õðàí ùåéñ  â ýòîé  ÷åéêå çàïèñè äàííûõ D¹3 äîëæíà
áûòü çàïèñàíà íîâà  çàïèñü äàííûõ. Ñ ýòîé öåëüþ ñíà÷àëà ñòèðàåòñ  ñîäåðæèìîå  ÷åéêè
R3, à çàòåì â ýòó  ÷åéêó çàïèñûâàåòñ  íîâà  çàïèñü äàííûõ D'¹3, êàê ýòî ïîêàçàíî â
ñåðåäèíå ôèã.2 èíäåêñîì II. Ïî çàâåðøåíèè ïðîöåññà çàïèñè íîâîé çàïèñè äàííûõ D'¹3
ïðîèñõîäèò îáíîâëåíèå óêàçàòåë  Ð, êîòîðûé â ýòîì ñëó÷àå áóäåò óêàçûâàòü íà òåêóùóþ
íàèáîëåå íîâóþ çàïèñü äàííûõ D'¹3, ÷òî ïîêàçàíî ñëåâà íà ôèã.2 ïîä èíäåêñîì III.

Â íèæíåé ïðàâîé ÷àñòè ôèã.2 ïîêàçàíî ñîäåðæèìîå îáåèõ  ÷ååê ïàì òè, â êîòîðûõ
ñîõðàíåíû ïåðâûé è âòîðîé óêàçàòåëè. Êàê ïîêàçàíî íà ýòîì ÷åðòåæå, ïåðâûé óêàçàòåëü
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(Ð1=03; Ð1*=FC) óêàçûâàåò íà òðåòüþ  ÷åéêó R3 êîëüöåâîé ïàì òè.
Äë  ïî ñíåíè  õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé ðàññìàòðèâàåìîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 

èçîáðåòåíè  ïîêàçàííà  ñïðàâà íà ôèã.2 êîëüöåâà  ïàì òü îáîçíà÷åíà ïîçèöèåé 10'. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì îñîáûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êîëüöåâà  ïàì òü 10'
óâåëè÷åíà ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè ïîêàçàííûìè íà ôèã.2 âàðèàíòàìè êîëüöåâîé
ïàì òè íà îäíó  ÷åéêó, ò.å. îáùåå êîëè÷åñòâî  ÷ååê ýòîé ïàì òè ñîñòàâë åò R(n+1).
Îäíàêî åñëè ðàññìàòðèâàòü ïîäîáíóþ ñòðóêòóðó ïàì òè 10' èçâíå îòíîñèòåëüíî åå
èíòåðôåéñà, ýòà êîëüöåâà  ïàì òü 10' èìååò, êàê è ðàíåå, n  ÷ååê ïàì òè. Êàê ïîêàçàíî
â ïðàâîé ÷àñòè íà ôèã.2, â èñïîëüçóåìîé äë  çàïèñè íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóþùåé çàïèñè
äàííûõ  ÷åéêå ïàì òè, ò.å. â  ÷åéêå R4, ñîäåðæèòñ  âûïîëí þùà  ôóíêöèþ áóôåðà çàïèñè
çàïèñü äàííûõ, íàèáîëåå ñòàðà  çàïèñü äàííûõ, êîòîðà  íåäîñòóïíà äë  ñ÷èòûâàíè  èçâíå
îòíîñèòåëüíî êîëüöåâîé ïàì òè. Â ïðîöåññå çàïèñè, ðàññìîòðåííîì âûøå, â ýòó  ÷åéêó
ïàì òè çàïèñûâàåòñ  íîâà  çàïèñü äàííûõ. Ïîýòîìó ïðè ïî âëåíèè ñáî  òåð þòñ  òîëüêî
ýòè èçáûòî÷íûå äàííûå,  âë þùèåñ  íàèáîëåå ñòàðûìè äàííûìè.

Êàê ïîêàçàíî äàëåå íà ôèã.2, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû ðàñïîëîæåííûå
ð äîì äðóã ñ äðóãîì óêàçàòåëè, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç ïåðâîãî óêàçàòåë  Ð1, Ð1*
è âòîðîãî óêàçàòåë  Ð2, Ð2*, îáíîâëåíèå óêàçàòåë  ïðîèñõîäèò òîëüêî ïîñëå óñïåøíîãî
çàâåðøåíè  ïðîöåññà çàïèñè íîâîé çàïèñè äàííûõ, êîòîðîé â ñðåäíåé ÷àñòè íà ôèã.2
 âë åòñ  çàïèñü äàííûõ D'¹3.

Åñëè â ïðîöåññå çàïèñè, ò.å. ïðè îáíîâëåíèè óêàçàòåë , ïðîèñõîäèò ñáîé, â ÷àñòíîñòè
â ðåçóëüòàòå íàðóøåíè  ýëåêòðîñíàáæåíè , òî ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ïî âûáîðó
âîññòàíîâèòü ëèáî ñòàðûé, ëèáî íîâûé óêàçàòåëü. Ñêàçàííîå ñõåìàòè÷íî
ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà ôèã.4.

Íà ôèã.4 îäíà ïîä äðóãîé ïîêàçàíû òðè ñòàäèè, íåîáõîäèìûå äë  ïîëíîãî îáíîâëåíè 
óêàçàòåë . Íà ñòàäèè "1" óêàçàòåëü íàõîäèòñ  â ñòàðîì (èñõîäíîì) ñîñòî íèè. Íà ñòàäèè
"2" ñîäåðæàùèéñ  â ïåðâîì óêàçàòåëå Ð1, Ð1* íîìåð  ÷åéêè ïàì òè óæå óâåëè÷åí íà
åäèíèöó, ò.å. åãî ýëåìåíòû èìåþò çíà÷åíè  "03" è "FC" ñîîòâåòñòâåííî. Íà ýòîé ñòàäèè
âòîðîé óêàçàòåëü âñå åùå ñîäåðæèò ñòàðûå çíà÷åíè . Ïîñëå ýòîãî íà òðåòüåé ñòàäèè "3"
çíà÷åíè  ýëåìåíòîâ äàííûõ ïåðâîãî óêàçàòåë  Ð1, Ð1* êîïèðóþòñ  â  ÷åéêó ïàì òè,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  âòîðîãî óêàçàòåë .

Ïðè âîçíèêíîâåíèè ñáî  íà ñòàäèè "2" íà îñíîâàíèè çíà÷åíèé ïåðâîãî óêàçàòåë  Ð1,
Ð2* ìîæíî ïîëó÷èòü âòîðîé óêàçàòåëü â êà÷åñòâå íîâîãî âòîðîãî óêàçàòåë . Â äðóãîì
âàðèàíòå íà îñíîâàíèè çíà÷åíèé âòîðîãî óêàçàòåë  Ð2, Ð2* ìîæíî âîññòàíîâèòü ïðåæíåå
çíà÷åíèå ïåðâîãî óêàçàòåë .

Íà ôèã.3 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, ïî ñí þùà  ñïîñîá îïðåäåëåíè  òåêóùåãî çíà÷åíè 
óêàçàòåë  è ïðîâåðêè åãî ïðàâèëüíîñòè (äîñòîâåðíîñòè). Ýòîò ïðîöåññ
îïðåäåëåíè /ïðîâåðêè âûïîëí åòñ  íà øàãå S1.

Íà ñëåäóþùåì øàãå S2 îïðåäåë åòñ , ñîîòâåòñòâóåò ëè çíà÷åíèå óêàçàòåë  Ð1 åãî
êîíòðîëüíîìó çíà÷åíèþ, êîòîðûì â äàííîì ñëó÷àå  âë åòñ  åãî äîïîëíèòåëüíûé êîä Ð1*.
Ïðè ñîâïàäåíèè óêàçàííûõ çíà÷åíèé íà ñëåäóþùåì øàãå S3 ïåðâûé è âòîðîé óêàçàòåëè
ñðàâíèâàþòñ  ìåæäó ñîáîé. Åñëè â ðåçóëüòàòå òàêîé ïðîâåðêè îêàæåòñ , ÷òî îäèí
óêàçàòåëü íå ñîîòâåòñòâóåò äðóãîìó, òî íà ñëåäóþùåì øàãå S4 ïåðâûé óêàçàòåëü
ïîëíîñòüþ êîïèðóåòñ  íà ìåñòî âòîðîãî óêàçàòåë .

Íà ñëåäóþùåì çà ýòèì øàãîì S4 øàãå S5 öèêëè÷åñêîìó óêàçàòåëþ, èñïîëüçóåìîìó äë 
ôàêòè÷åñêîé àäðåñàöèè ñîîòâåòñòâóþùåé  ÷åéêè ïàì òè, ïðèñâàèâàåòñ  çíà÷åíèå Ð1.
Àíàëîãè÷íà  ïðîöåäóðà âûïîëí åòñ  è â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðè ñðàâíåíèè íà øàãå S3 áóäåò
óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå ìåæäó îáîèìè óêàçàòåë ìè Ð1 è Ð2.

Åñëè â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíè  íà øàãå S2 áóäåò âû âëåíà îøèáêà ÷åòíîñòè, òî
îñóùåñòâë åòñ  ïåðåõîä ê øàãó S6, íà êîòîðîì âûïîëí åòñ  àíàëîãè÷íà  ïðîâåðêà
÷åòíîñòè äë  âòîðîãî óêàçàòåë . Åñëè âòîðîé óêàçàòåëü Ð2, Ð2* óäîâëåòâîð åò êðèòåðèþ
ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü, òî íà ñëåäóþùåì øàãå S7 ïðîèñõîäèò êîððåêöè  ïåðâîãî óêàçàòåë 
ïóòåì êîïèðîâàíè  íà åãî ìåñòî çíà÷åíè  Ð2 âòîðîãî óêàçàòåë  âìåñòå ñ êîíòðîëüíûì
÷èñëîì Ð2*. Ïîñëå ýòîãî äë  àäðåñàöèè ñîîòâåòñòâóþùåé  ÷åéêè ïàì òè óêàçàòåëþ òàêæå
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ïðèñâàèâàåòñ  çíà÷åíèå Ð1.
Åñëè æå íà øàãå S6 áóäåò âû âëåíà íåêîððåêòíîñòü çíà÷åíè  è âòîðîãî óêàçàòåë  Ð2,

òî íà ñëåäóþùåì øàãå S8 çàïóñêàåòñ  ñòàíäàðòíà  ïðîãðàììà îáðàáîòêè îøèáîê.
Îïèñàííûé âûøå ñïîñîá îïðåäåëåíè  è ïðîâåðêè êîððåêòíîñòè çíà÷åíèé ïåðâîãî è

âòîðîãî óêàçàòåëåé, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò â êà÷åñòâå êîíòðîëüíîãî ÷èñëà
äîïîëíèòåëüíûé èëè îáðàòíûé êîä, èñïîëüçóåòñ  äë  ñõåìàòè÷íî ïîêàçàííîé íà ôèã.2
êîëüöåâîé ïàì òè 10 ïðåäïî÷òèòåëüíî â âèäå ÝÑÏÏÇÓ â ÷èï-êàðòàõ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá çàïèñè óêàçàòåë  (Ð) ñîäåðæàùèõñ  â îòäåëüíûõ  ÷åéêàõ (R1, R2,...)

êîëüöåâîé ïàì òè (10, 10') çàïèñåé äàííûõ, çàêëþ÷àþùèéñ  â  òîì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ê
ïåðâîìó óêàçàòåëþ (P1, P1*) çàïèñûâàþò âòîðîé óêàçàòåëü (Ð2, Ð2*),  âë þùèéñ 
èçáûòî÷íûì ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâîìó óêàçàòåëþ, è êàæäûé èç óêàçàííûõ ïåðâîãî è âòîðîãî
óêàçàòåëåé äîïîëí þò êîíòðîëüíûì ÷èñëîì, ïðè ýòîì ïðîöåññ îïðåäåëåíè ,
ñîîòâåòñòâåííî, ïðîâåðêè òåêóùåãî óêàçàòåë  âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

à) íà îñíîâàíèè êîíòðîëüíîãî ÷èñëà (P1*) ïðîâåð þò ïåðâûé óêàçàòåëü (P1) (S2),
á) ïðè êîððåêòíîñòè ïåðâîãî óêàçàòåë  (P1) åãî ñðàâíèâàþò ñî âòîðûì óêàçàòåëåì (S3),
â) ïðè íàëè÷èè âû âëåííîãî íà ñòàäèè á) íåñîîòâåòñòâè  ìåæäó îáîèìè óêàçàòåë ìè

êîïèðóþò ïåðâûé óêàçàòåëü ñ ïîëó÷åíèåì íîâîãî âòîðîãî óêàçàòåë ,
ã) ïðè íåêîððåêòíîñòè ïåðâîãî óêàçàòåë  (P1) íà îñíîâàíèè êîíòðîëüíîãî ÷èñëà (Ð2*)

ïðîâåð þò âòîðîé óêàçàòåëü (Ð2) (S6) è
ä) ïðè óñòàíîâëåíèè íà ñòàäèè ã) êîððåêòíîñòè âòîðîãî óêàçàòåë  íà ìåñòî ïåðâîãî

óêàçàòåë  (P1, P1*) ïåðåçàïèñûâàþò çíà÷åíèå óêàçàòåë  (Ð2, Ð2*) (S7).
2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé óêàçàòåëü (P1, P1*) è âòîðîé

óêàçàòåëü (Ð2, Ð2*) çàïèñûâàþò îòäåëüíî îäèí îò äðóãîãî, ïðåæäå âñåãî
äèôôåðåíöèðîâàíî âî âðåìåíè.

3. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  óïðàâëåíè  êîëüöåâîé ïàì òüþ (10; 10')
äë  çàïèñè íîâîé çàïèñè äàííûõ (D'¹3) â çàäàííóþ  ÷åéêó (R3) ïàì òè, êîòîðà  ( ÷åéêà)
öèêëè÷åñêè ñëåäóåò çà òîé  ÷åéêîé (R2) ïàì òè, íà êîòîðóþ óêàçûâàåò óêàçàòåëü (Ð),
íîâóþ çàïèñü äàííûõ çàïèñûâàþò â ýòó çàäàííóþ  ÷åéêó (R3) ïàì òè è çàòåì çàïèñûâàþò
îáíîâëåííûé óêàçàòåëü.

4. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä çàïèñüþ íîâîé çàïèñè äàííûõ (D'¹3) â
çàäàííóþ  ÷åéêó ïàì òè åå ñîäåðæèìîå ñòèðàþò.

5. Ñïîñîá ïî ï. 3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â çàäàííîé  ÷åéêå ïàì òè ñîäåðæèòñ 
íàèáîëåå ñòàðà  èç ñîõðàíåííûõ â êîëüöåâîé ïàì òè (10') çàïèñü äàííûõ è ýòó çàäàííóþ
 ÷åéêó ïàì òè èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå áóôåðà çàïèñè.

6. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1-5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé èç óêàçàòåëåé ñîñòîèò
èç êîäà íîìåðà ñîîòâåòñòâóþùåé  ÷åéêè ïàì òè, à îòíîñ ùååñ  ê íåìó êîíòðîëüíîå ÷èñëî
ïðåäñòàâë åò ñîáîé äîïîëíèòåëüíûé êîä äë  óêàçàííîãî íîìåðà  ÷åéêè ïàì òè.

7. Êîëüöåâà  ïàì òü, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà ïî ëþáîìó èç ïï. 1 -
6 è èìåþùà  çàäàííîå êîëè÷åñòâî  ÷ååê (R1,..., Rn), â êàæäîé èç êîòîðûõ ñîäåðæèòñ  ïî
îäíîé çàïèñè äàííûõ (D¹1,...), è  ÷åéêó äë  õðàíåíè  óêàçàòåë , â êîòîðóþ
çàïèñûâàåòñ  óêàçàòåëü, óêàçûâàþùèé íà òó  ÷åéêó ïàì òè, â êîòîðîé ñîäåðæèòñ  òåêóùà 
çàïèñü äàííûõ (D¹2), ïðè÷åì  ÷åéêà äë  õðàíåíè  óêàçàòåë  (Ð) ñîäåðæèò ïåðâóþ  ÷åéêó
(RP1) äë  õðàíåíè  ïåðâîãî óêàçàòåë  (Ð1, Ð1*), âêëþ÷à  åãî êîíòðîëüíîå ÷èñëî (Ð1*),
è âòîðóþ  ÷åéêó (RP2) äë  õðàíåíè  âòîðîãî óêàçàòåë  (Ð2, Ð2*), èçáûòî÷íîãî ïî
îòíîøåíèþ ê ïåðâîìó óêàçàòåëþ, âêëþ÷à  êîíòðîëüíîå ÷èñëî (P2*) âòîðîãî óêàçàòåë .

8. Êîëüöåâà  ïàì òü ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ïðåäíàçíà÷åíà äë  ïðèìåíåíè 
â ÷èï-êàðòå.
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