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SYSTEME A CAME POUR LE PLIAGE D'UNE TOLE.

@ L'invention concerne un systéme (10) a came pour le
pliage d'une tdle (12), caractérisé en ce que le systeme (10)
comporte une came (18) a transmission radiale qui est mon-
tée a rotation autour d'un axe (A) principal et qui est délimi-
tée radialement par un profil (20) extérieur, au moins un
premier outil (22a) de pliage qui comporte une premiéere
face de guidage (24a) en appui radial sur le profil (20) de la
came (18) et une seconde face de pliage (26a) opposée qui
est congue pour coopérer radialement avec une premiéere
portion (14a) axiale a plier associée de la tole (18), ledit outil
(22a) de pliage étant monté libre en translation radiale de-
puis une position escamotée de repos, jusqu'a une position
sortie de pliage, et en ce que le profil (20) extérieur de la
came (18) est globalement de la forme d'un cylindre de
rayon variable qui est congu pour entrainer ledit outil (22a)
de pliage en translation radiale vers sa position sortie de
pliage vers 'extérieur pour plier la portion (14a) a plier de la
tole (12).
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SYSTEME A CAME POUR LE PLIAGE D'UNE TOLE

L’invention concerne un systéme a came pour le pliage d’une tole
dans plusieurs directions.

Le procédé de fabrication d’'une piece en tble, pour la fabrication
d’'un élément structurel d’'un véhicule par exemple, comporte une succession
d’étapes.

Généralement, le procédé de fabrication d’'une piéce en téle
comporte une premiére étape d’emboutissage, une deuxiéme étape de
détourage et au moins une étape de pliage.

Certaines tOles nécessitent une deuxieme étape de pliage,
notamment lorsque la téle comporte une pluralité de portions a plier qui
s’étendent chacune dans un plan distinct et qui sont chacune décalées
angulairement.

Tel est le cas pour une tole de section en U qui s’étend axialement,
et qui est formée par un premier flanc latéral, un second flanc latéral et un
troisieme flanc central intermédiaire.

Les flancs délimitent respectivement, a une extrémité axiale libre
de la tole, une premiére portion latérale, une seconde portion latérale et une
troisiéme portion centrale, chaque portion étant congue pour étre pliée a angle
droit, en vue de former une patte de fixation par exemple.

Pour fabriquer une telle tble de section en U, et plier les deux
portions latérales a plier, on connait un dispositif qui comporte un premier outil
latéral de pliage et un second outil latéral de pliage.

Le premier outil de pliage comporte une lame de pliage qui est
congue pour coopérer avec la premiere portion latérale a plier de la tole, et qui
est monté coulissant latéralement depuis une position escamotée de repos,
jusqu’a une position sortie de pliage, depuis l'intérieur vers I'extérieur de la téle,
selon une direction perpendiculaire a la portion a plier.

De fagon symétrique, le deuxiéme outil de pliage comporte une
lame de pliage qui est congue pour coopérer avec la deuxieme portion latérale
a plier de la téle, et qui est monté coulissant latéralement depuis une position
escamotée de repos, jusqu’a une position sortie de pliage, depuis lintérieur
vers I'extérieur de la tole, selon une direction perpendiculaire a la portion a
plier.
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Pour plier les deux portions latérales, le premier et le deuxiéme
outil de pliage sont entrainés en translation simultanément vers leur position
sortie de pliage, pour plier la premiére portion latérale et la deuxieme portion
latérale, respectivement.

Pour plier la troisiéme portion centrale, la tle est agencée sur un
autre dispositif de pliage prévu a cet effet, du méme type que le dispositif de
pliage décrit précédemment, par exemple.

Ainsi, le pliage des trois portions a plier nécessite deux étapes
distinctes de pliage sur deux dispositifs de pliage.

Pour pallier cet inconvénient, et notamment pour réduire le co(t et
le temps de pliage de la tble, l'invention propose un systeme de pliage qui
permet de plier une pluralité de portion a plier agencées chacune dans un plan
différent, au cours d’'une méme étape.

Dans ce but, I'invention propose un systeme a came pour le pliage
d'une tble, caractérisé en ce que le systeme comporte :

- une came a transmission radiale qui est montée a rotation autour
d’'un axe principal et qui est délimitée radialement par un profil extérieur,

- au moins un premier outil de pliage qui comporte une premiéere
face de guidage en appui radial sur le profil de la came et une seconde face de
pliage opposée qui est congue pour coopérer radialement avec une premiére
portion axiale a plier associée de la tOle, ledit outil de pliage étant monté libre
en translation radiale depuis une position escamotée de repos, jusqu’a une
position sortie de pliage,

- un bati qui est congu pour guider ledit outil de pliage en
translation, et en ce que le profil extérieur de la came est globalement de la
forme d’'un cylindre de rayon variable qui est congu pour entrainer ledit outil de
pliage en translation radiale vers sa position sortie de pliage vers I'extérieur
pour plier la portion a plier de la tole.

Un tel systéme est congu pour étre équipé d'une pluralité d’outils
de pliage dont chacun est apte a plier une portion associée de la téle, au cours
d’'une méme étape de pliage.

Selon une autre caractéristique, ledit outil de pliage comporte un
moyen de rappel vers sa position escamotée de repos, qui est agencé dans un
logement du bati et qui est interposé radialement entre le bati et ledit outil de
pliage associé.
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Ainsi, I'outil de pliage est rappelé automatiquement vers sa position
initiale escamotée de repos.

Le moyen de rappel est un ressort.

Selon un autre aspect, la seconde face de pliage dudit outil est une
face plane qui est congue pour coopérer radialement avec la premiere portion
associée de la tole.

De plus, ledit outil de pliage comporte un moyen de guidage en
translation radiale sur le bati.

Ainsi, 'outil de pliage est guidé selon une direction perpendiculaire
a la portion a plier de la téle.

Le systeme est équipé d’au moins un deuxiéme outil de pliage qui
comporte une premiére face de guidage en appui radial sur le profil de la came
et une seconde face de pliage opposée qui est congue pour coopérer
radialement avec une deuxieme portion axiale a plier associée de la téle, ledit
outil de pliage étant monté libre en translation radiale depuis une position
escamotée de repos, jusqu’a une position sortie de pliage, et le deuxieme outil
de pliage est décalé angulairement autour de I'axe principal par rapport au
premier outil de pliage.

De méme, le systéme est équipé d’au moins un troisieme outil de
pliage qui comporte une premiére face de guidage en appui radial sur le profil
de la came et une seconde face de pliage opposée qui est congue pour
coopérer radialement avec une troisieme portion axiale a plier associée de la
tole, ledit outil de pliage étant monté libre en translation radiale depuis une
position escamotée de repos, jusqu’a une position sortie de pliage, et le
troisieme outil de pliage est décalé angulairement autour de I'axe principal par
rapport au premier outil de pliage.

Selon cette caractéristique, le systeme est apte a plier au moins
trois portions de la tdle en une seule opération.

De plus, lesdits outils de pliage sont décalés angulairement entre
eux autour de I'axe principal de sorte que lesdites secondes faces de pliage
respectives sont agencées globalement un U inversé.

Ainsi, chaque outil est agencé en vis-a-vis de la portion a plier
associée de la tole.

Aussi, la came est montée a rotation sur le bati autour de l'axe
principal.
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L’invention concerne aussi une machine pour le travail d’'une tdle,
du type qui comporte un systéme excentrique a came pour le pliage d’une tble
selon I'une quelconque des revendications précédentes.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a
la lecture de la description détaillée qui suit pour la compréhension de laquelle
on se reportera aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue tronquée en perspective, qui illustre une
tole de section en U comportant trois portions a plier ;

- la figure 2 est une vue schématique de face en coupe selon la
ligne 2-2 transversale de la figure 4, qui illustre le systeme de pliage selon
l'invention, qui comporte une came et trois outils de pliage chacun représenté
dans leur position escamotée de repos ;

- la figure 3 est une vue schématique de face en coupe selon la
ligne 2-2 transversale de la figure 4, similaire a la figure 2, qui illustre les trois
outils de la figure 2 dont un occupe sa position sortie de pliage et qui illustre la
tle avec les portions a plier dans un état plié ;

- la figure 4 est une vue schématique de dessus, qui illustre I'outil
central de pliage monté coulissant dans le bati associé ;

- la figure 5 est une vue schématique de face, qui illustre les
moyens de guidage et les moyens de rappel des outils de pliage.

De plus, pour clarifier la description et les revendications, on
adoptera a titre non limitatif la terminologie vertical, longitudinal et transversal
en référence au triedre L, V, T indiqué aux figures.

On a représenté a la figure 2 un systeme 10 excentrique a came
pour le pliage d'une tble 12.

La tle 12, représentée partiellement a la figure 1, est un profilé
métallique de section transversale en U inversé, qui s'étend axialement selon
un axe longitudinal et qui est maintenu en position par un moyen de fixation
(non représenté), comme un serre-flanc.

La téle 12 comporte un premier flanc latéral 12a, un second flanc
latéral 12b opposé et un troisieme flanc central 12c intermédiaire.

L’extrémité axiale libre de chaque flanc 12a, 12b, 12c présente une
découpe formant respectivement une premiere portion 14a latérale, une
seconde portion 14b latérale et une troisieme portion 14c centrale.
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Chaque portion 14a, 14b, 14c est destinée a étre pliée selon un
angle de 90 degrés, vers l'extérieur, par rapport au flanc 12a, 12b, 12c
respectivement, de fagon a former une patte de fixation, par exemple.

A cet effet, le systéme 10 comporte un bati 16, représenté en partie
aux figures 4 et 5, qui est monté sur une machine (non représentée) pour le
travail d’une tble, par exemple, et qui est agencé en vis-a-vis de la tole 12.

Le systeme 10 comporte une came 18 a transmission radiale qui
est montée a rotation autour d’'un axe A principal longitudinal.

La came 18 est entrainée en rotation au moyen d'un actionneur
(non représenté), comme un moteur électrique, qui est commandé par une
unité électronique de commande.

La came 18 est délimitée radialement par un profil 20 extérieur,
formant chemin de roulement, qui est globalement de la forme d’un cylindre de
rayon variable.

De fagon complémentaire, le systeme 10 comporte un premier outil
22a latéral de pliage, un second outil 22b latéral de pliage opposé, et un
troisieme outil 22c central de pliage, qui sont agencés autour de la came 18.

Le premier outil 22a, le deuxieme outil 22b et le troisieme outil 22¢
comportent chacun une premiére face axiale de guidage 24a, 24b, 24c
respectivement qui est en appui radial sur le profil 20 extérieur de la came 18
et une seconde face axiale de pliage 26a, 26b, 26¢ opposée, respectivement.

Chaque face de pliage 26a, 26b, 26c est plane et elles sont
congues pour coopérer radialement avec la premiére portion 14a latérale, la
deuxiéme portion 14b latérale et la troisieme portion 14c¢ centrale associée de
la tole 12, respectivement.

Comme on peut le voir a la figure 2, les outils 22a, 22b, 22¢ de
pliage sont décalés angulairement entre eux autour de l'axe A principal,
successivement d’un angle avoisinant 90 degrés, de sorte que lesdites faces
de pliage 26a, 26b, 26¢ respectives sont agencées globalement un U inversé.

Chaque outil 22a, 22b, 22c est monté libre en translation radiale,
selon une direction perpendiculaire a I'axe A principal, depuis une position
escamotée de repos représentée a la figure 2, jusqu’a une position sortie de
pliage.

Seul le deuxiéme outil 22b latéral est représenté dans sas position
de pliage a la figure 3.
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Selon la figure 2, la face de pliage 26a, 26b, 26¢ de chaque outil
22a, 22b, 22¢, dans sa position escamoté de repos, est agencée en regard de
la portion 14a, 14b, 14c associée respectivement de la tdle 18, de sorte que
lorsque les outils 22a, 22b, 22¢ sont entrainés radialement vers I'extérieur vers
leur position sortie de pliage, la portion 14a, 14b, 14c associée de la tble 18 est
pliée selon un angle avoisinant 90 degrés par rapport au flanc 12a, 12b, 12¢
associé de la tble 18, come on peut le voir & la figure 3.

De fagon complémentaire, le systéeme 10 comporte des moyens de
guidage en translation radiale des outils 22a, 22b, 22c.

Chaque outil 22a, 22b, 22c est équipé d'un rail 28a, 28b, 28c de
guidage respectivement, qui s’étend radialement depuis une face radiale de
I'outil 22a, 22b, 22c associé, comme on peut le voir aux figures 4 et 5.

Chaque rail 28a, 28b, 28¢ est recu dans une rainure associee de
forme complémentaire, qui est ménagée dans le bati 16, de fagon a guider
radialement I'outil 22a, 22b, 22¢ associé.

Seule la rainure 30c, qui est associée au rail 28c du troisieme outil
22c central, est représentée a la figure 4.

De plus, le systeme 10 comporte des moyens de rappel de chaque
outil 22a, 22b, 22c vers sa position escamotée de repos.

A cet effet, en référence a la figure 5, le systéeme 10 comporte un
premier ressort 32a, un second ressort 32b et un troisieme ressort 32c qui
comportent chacun une premiére extrémité radiale qui est agencée dans un
logement 34a, 34b, 34c complémentaire respectivement, chacun ménagé dans
le bati 16.

De méme, chaque ressort 32a, 32b, 32c comporte une seconde
extrémité radiale qui coopére avec la face de pliage 26a, 26b, 26¢ des outils
22a, 22b, 22¢ respectivement.

Ainsi, lorsque la came 18 est entrainée en rotation autour de I'axe
A principal, le profil 20 de la came 18 de rayon croissant, coopére avec la face
de guidage 24a, 24b, 24c de chaque outil 22a, 22b, 22¢, de facon a entrainer
successivement les outils 22a, 22b, 22c¢ vers leur position sortie de pliage.

Chaque outil 22a, 22b, 22c est ensuite rappelé élastiquement vers
sa position escamotée de repos au moyen du ressort 32a, 32b, 32c associe,
respectivement.

Comme on peut le voir a la figure 3, la premiere portion 14a
latérale, la deuxiéme portion latérale 14b et la troisieme portion centrale 14c



2985441

7

de la téle 12 sont pliée aprés un tour de la came 18, d’au moins 180 degrés,
autour de I'axe A principal.

Ainsi, le systéme 10 selon l'invention permet, en une seule étape
de pliage, de plier les trois portions 14a, 14b, 14c de la tole 12.
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REVENDICATIONS

1. Systéeme (10) excentrique a came pour le pliage d'une tole (12),
caractérisé en ce que le systéme (10) comporte :

- une came (18) a transmission radiale qui est montée a rotation
autour d'un axe (A) principal et qui est délimitée radialement par un profil (20)
extérieur,

- au moins un premier outil (22a) de pliage qui comporte une
premiere face de guidage (24a) en appui radial sur le profil (20) de la came
(18) et une seconde face de pliage (26a) opposée qui est congue pour
coopérer radialement avec une premiere portion (14a) axiale a plier associée
de la tole (18), ledit outil (22a) de pliage étant monté libre en translation radiale
depuis une position escamotée de repos, jusqu’a une position sortie de pliage,

- un bati (16) qui est congu pour guider ledit outil (22a) de pliage en
translation, et en ce que le profil (20) extérieur de la came (18) est
globalement de la forme d’'un cylindre de rayon variable qui est congu pour
entrainer ledit outil (22a) de pliage en translation radiale vers sa position sortie
de pliage vers I'extérieur pour plier la portion (14a) a plier de la tole (12).

2. Systeme (10) excentrique a came selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit outil de pliage (22a) comporte un moyen de rappel
(32a) vers sa position escamotée de repos, qui est agencé dans un logement
(34a) du bati (16) et qui est interposé radialement entre le bati (16) et ledit outil
(22a) de pliage associé.

3. Systeme (10) excentrique a came selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le moyen de rappel est un ressort (32a).

4. Systéeme (10) excentrique a came selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la seconde face de pliage
(26a) dudit outil (22a) est une face plane qui est congue pour coopérer
radialement avec la premiére portion (14a) associée de la téle (12).

5. Systéme (10) excentrique a came selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit outil (22a) de pliage
comporte un moyen de guidage (28a) en translation radiale sur le bati (16).

6. Systéme (10) excentrique a came selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il est équipé d’au moins un
deuxiéme outil (22b) de pliage qui comporte une premiere face de guidage
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(24b) en appui radial sur le profil (20) de la came (18) et une seconde face de
pliage (26b) opposée qui est congue pour coopeérer radialement avec une
deuxieme portion (14b) axiale a plier associée de la tole (12), ledit outil (22b)
de pliage étant monté libre en translation radiale depuis une position
escamotée de repos, jusqu’a une position sortie de pliage, et en ce que le
deuxiéme outil (22b) de pliage est décalé angulairement autour de l'axe (A)
principal par rapport au premier outil (22a) de pliage.

7. Systéme (10) excentrique a came selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il est équipé d’au moins un
troisieme outil (22c) de pliage qui comporte une premiére face de guidage
(24c) en appui radial sur le profil (20) de la came (18) et une seconde face de
pliage (26c) opposée qui est congue pour coopérer radialement avec une
troisiéme portion (14c) axiale a plier associée de la téle (12), ledit outil (22c¢) de
pliage étant monté libre en translation radiale depuis une position escamotée
de repos, jusqu’a une position sortie de pliage, et en ce que le troisieme outil
(22c) de pliage est décalé angulairement autour de l'axe (A) principal par
rapport au premier outil (22a) de pliage.

8. Systéme (10) excentrique a came selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que lesdits outils (22a, 22b, 22c)
de pliage sont décalés angulairement entre eux autour de I'axe (A) principal de
sorte que lesdites secondes faces de pliage (26a, 26b, 26¢) respectives sont
agencées globalement un U inversé.

9. Systéme (10) excentrique a came selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la came (18) est montée a
rotation sur le bati (16) autour de I'axe (A) principal.

10. Machine pour le travail d’'une tole, du type qui comporte un
systeme (10) excentrique a came pour le pliage d’'une tole selon l'une
quelconque des revendications précédentes.
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