o] SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT GD Int. CL%: G04C 17/00
4 ® BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM GO2F , 1/13
O
& , , .
% .
Ny @ AUSLEGESCHRIFT a; @ 613 600 G
—( : .
o
m | @D  Gesuchsnummer: 15488/76
Q | @ Zusatz von:
) @ Teilgesuch von:
@ Anmeldungsdatum: 09. 12. 1976
Prioritét:

Gesuch bekanntgemacht: _
Auslegeschrift veréffentl’icht:} 15.10. 1979

E&®

@ Patentbewerber: V ~ BBC Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie, Baden
@ Vertreter:
@ Erfinder: Dipl.-Ing. Peter J. Wild, Wettingen

@ Recherchenbericht sieche Riickseite

(9 Fliissigkristallanzeige

Fliissigkristallanzeige, bei welcher Kontakte (2a...2f) auf
der vorderen Zellenplatte (1) durch eine in die Zelle inte-
" grierte Briicke elektrisch verbunden werden kénnen. Insbeson-
dere werden Kontakte fiir nicht beniitzte Zeichen mit dem Kon-
takt fiir die Riickelektrode verbunden, um zu verhindern, dass
solche Zeichen als Folge von lateralen Restleitfdhigkeiten nicht
teilweise ausgesteuert und damit sichtbar werden. Die Briicke
wird hergestellt entweder durch einen elektrisch leitenden Pfad
*(9) auf der riickwirtigen Zellenplatte (6), der mit den Kon-
takten (2f) iiber einen kontrolliert leitfdhigen Zellverschluss-
steg (7) verbunden werden kann. Oder durch einen elektrisch
leitenden Pfad (15), der mit den Kontakten kapazitiv gekoppelt
ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fliissigkristallanzeige, bei welcher auf der riickwértigen
Zellenplatte die Riickelektrode und auf der vorderen Zellen-
platte einerseits Kontakte fiir die dort befindlichen Zeichen
und anderseits ein Kontakt fiir die Riickelektrode vorgesehen
sind und der Kontakt fiir die Riickelektrode mit der Riick-

" elektrode selbst iiber eine in einem Spezialbereich der Zelle
vorgesehene Durchfiihrung elektrisch verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, dass zwecks. Herstellung einer Briicke zwi-
schen Kontakten der vorderen Zellenplatte (1) auf der riick-
wiirtigen Zellenplatte (6) ein elektrisch leitender Pfad (9)
vorgesehen ist, der mit mindestens einem der durch die
Briicke zu verbindenden Kontakte iiber einen kontrolliert leit-
fahigen Zellverschlusssteg (7) elektrisch verbindbar ist.

2. Fliissigkristallanzeige nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Briicke zwischen Kontakten (2f) fiir
unbeniitzte Zeichen (4) und dem Kontakt (2a) fiir die Riick-
elektrode (8) liegt, der Zellverschlusssteg (7) eine einseitig
gerichtete Leitfahigkeit in senkrechter Richtung zu den bei-
den Zellenplatten (1, 6) aufweist und der Pfad (9) Teil der
Riickelektrode (8) ist, in geringem Abstand zum Verschluss-
steg (7) verlduft und im Bereich des Kontaktes (2f) fiir das
unbeniitzte Zeichen (4) zu einer Zone (10) verbreitert ist,
die sich mit dem Verschlusssteg (7) {iberlappt.

3. Fliissigkristallanzeige nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die einseitig gerichtete Leitfahigkeit durch
Metallteile verwirklicht ist, die einem die Substanz des Ver-
schlusssteges bildenden nichtmetallischen L6t- oder aushirt-
baren Bindemittel zugemischt sind, und deren grosste Ausdeh-
nung wenigstens anndhernd dem Abstand der beiden gegen-
iiberliegenden Elektrodenebenen entspricht.

4. Fliissigkristallanzeige nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Briicke zwischen Kontakten (2f) fiir
unbeniitzte Zeichen (4)-und dem Kontakt (2a) fiir die Riick-
elektrode (8) liegt, der Pfad (9) Teil der Riickelektrode (8)
ist und entlang den Plattenkanten im Bereich des Verschluss-
steges (7) verlduft und dass der Verschlusssteg (7) eine kon-
trolliert geringe Leitfahigkeit besitzt, die gross genug ist, dass
die nicht angeschlossenen Kontakte (2f) iiber den Verschluss-
steg (7) und den Pfad (9) auf dem Potential des Kontaktes
(2a) fiir die Riickelektrode (8) gehalten werden, und welche
Leitfihigkeit so klein ist, dass die angesteuerten Kontakte die
anderen Kontakte nicht beeinflussen. )

5. Fliissigkristallanzeige nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verschlusssteg (7) bei einem Platten-
abstand von ca. 0,01 mm und einer Uberlappungsfliche (F)
von ca. 0,5 mm mit jedem Anschlusspfad eines Anzeigeseg-
mentes der ersten Elektrode einen Widerstand von ca. 1 G&2
aufweist.

6. Fliissigkristallanzeige nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die benétigte Verschlusssteg-Leitfahigkeit
durch Beimischung von halbleitenden Teilchen zum Ver-
schlussmaterial hergestellt wird.

7. Fliissigkristallanzeige, bei welcher auf der riickwirtigen
Zellenplatte die Riickelektrode und auf der vorderen Zellen-
platte einerseits Kontakte fiir die dort befindlichen Zeichen
und anderseits ein Kontakt fiir die Riickelektrode vorgesehen

sind, wobei zwischen dem Kontakt fiir die Riickelektrode und -

Kontakten fiir unbeniitzte Zeichen Briicken vorgesehen sind,
um zu verhindern, dass die unbeniitzten Zeichen als Folge von
lateralen Restleitfihigkeiten nicht teilweise ausgesteuert und
damit sichtbar werden, dadurch gekennzeichnet, dass zwecks
Herstellung der Briicke eine Spezialelektrode (13a, 13b) vor-
gesehen ist, welche einerseits kapazitiv gekoppelt ist mit den
nicht beniitzten Kontaktbahnen und anderseits mit dem Kon-
takt (2a) fiir die Riickelektrode (8). :

8. Fliissigkristallanzeige nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Elektrode (2a, 2b, 2c, 2d) teil-
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weise mit einer aufgedampften Isolationsschicht (11), die

ca. 500 bis 3000 A stark ist, bedeckt ist, dass ein Spezialbe-
reich (13a, 13b) mit einer Schichtfolge .(15) aus Chrom

(ca. 100 A) und Aluminium (ca. 1000 A) vorgesehen ist, dass
ein Teil (13a) des Spezialbereichs weitgehend die zur Riick-

. elektrode durchkontaktierte erste Elektrode (2a) bedeckt und
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in den anderen Teil (13b) des Spezialbereichs iibergeht, wel-
cher unter dem Verschlusssteg verlduft, und dass der letztere
Teil (13b) Schmalstellen (14b, 14c, 14d) aufweist, die so
dimensioniert sind, dass die elektrische Kapazitit zwischen ih-
nen und den kreuzenden Elektrodenbahnen (2b, 2c, 2d) etwa
derjenigen der entsprechenden ansteuerbaren Segmente ent-
spricht.

Die Erfindung betrifft eine Fliissigkristallanzeige nach den
Oberbegriffen der Anspriiche 1 oder 7.

Bei Fliissigkristallanzeigen, insbesondere jenen fiir Arm-
banduhren, wird aus der Sicht des Herstellers angestrebt, ver-
schiedene Kundenwiinsche mit derselben Anzeige erfiillen zu |
konnen. Beispiele von Sonderzeichen, welche zuséitzlich zu
den Zeichen gewunscht werden, sind:

— Indikatoren in Buchstaben: ‘DATE, SEC MONTH, LAP,
'STOP, ALARM, AM, PM.

~ Wecker- und Chronograph-Symbole.

— Minuten- und Sekundenzeichen.

— Zusitzliche Segmente in 7-Segment-Ziffern zur Buchsta-
bendarstellung.

Falls auf einer moglichst universellen Anzeige verschie-
dene Indikatoren der oben beschriebenen Art vorgesehen
sind, muss heute der Modulhersteller die von ihm nicht be-
niitzten Anschliisse mit dem Anschluss fiir die Riickelektrode
{(«Common») verbinden. Nur so kann sichergestellt werden,
dass unbeniitzte Zeichen als Folge von lateralen Restleitfihig-
keiten nicht teilweise ausgesteuert und damit sichtbar werden.

Im allgemeinen erfordern die elektrischen Verbindungen
zwischen unbeniitzten Anschliissen und dem Anschluss fiir die
Riickelektrode Briickenkontakte, d. h. elektrische Verbindun-
gen zwischen mindestens zwei Elektrodenbahnen derselben
Ebene, welche im allgemeinen durch andere Elektrodenbah-
nen derselben Ebene voneinander getrennt sind, wobei die
eine Elektrodenbahn zur Riickelektrode durchkontaktiert ist.

Entsprechend den herkoémmlichen Losungen werden diese
Verbindungen entweder auf Elektronik-Substraten mit meh-

" reren Leiterbahnebenen oder durch zusitzliche « Wire-Bond»-
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Briicken ausserhalb der Anzeige realisiert. Diese Losungen
fiihren zu erhéhten Modulherstellungskosten und Fldchenauf- -
teilungsproblemen. Fiir die z. Zt. iibliche Technik ist es be-
zeichnend, dass Briickenkontakte zwischen Elektrodenbahnen
derselben Ebene, die durch andere Elektrodenbahnen vonein-
ander getrennt sind, nicht in der Anzeige selbst verwirklicht -
werden.

Es ist zwar z. B. aus der US-AS 3 853 392 bekannt, bei
einer Fliissigkristallanzeige zwischen einem Kontakt auf der
die Zeichensegmente tragenden Frontplatte und der auf der
riickwirtigen Zellenplatte befindlichen Riickelektrode den
Verschlusssteg mit elektrisch leitfdhigem Material zwecks Her-
stellung einer Durchfiihrung zu dotieren, und ausserdem auch
den an sich isolierenden Verschlusssteg mit leitfdhigem Mate-
rial in einem solchen Masse zu dotieren, dass die kapazitive
Speicherzeit der Anzeige verringert wird, jedoch ist bei dieser
bekannten Anzeige das Problem der Herstellung von Briicken
zwischen Elektrodenbahnen derselben Ebene nicht gelost. '
Dieses Problem wird auch nicht geldst bei der aus DE-AS
2 534 783 bekannten Fliissigkristallanzeige, bei welcher die
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elektrische Durchfiihrung von einer Platte auf die gegeniiber-
liegende mittels eines elektrische Teilchen enthaltenden Kleb-
stoffes hergestellt wird:

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine technisch-in-
dustriell moglichst einfach zu realisierende Losung fiir Fliis-
sigkristallanzeigen anzugeben, mittels welcher Briicken zwi-
schen Elektrodenbahnen derselben Ebene, insbesondere zwi-
schen Kontakfen fiir nicht beniitzte Zeichen und dem Kontakt
fiir die Riickelektrode, herstellbar sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss durch die Merkmale
der Anspriiche 1 und 7 gel6st. ) :
Ausfithrungsarten der Erfindung seien jetzt anhand der

Fig. 1 bis 4 nidher erldutert. Es zeigen: :

Fig. 1 ein erstes vereinfachtes Ausfithrungsbeispiel, bei
dem die Briicke mittels eines Zellverschlusssteges mit gerich-
teter Leitfdhigkeit und eines eine Uberlappungszone mit dem
Verschlusssteg aufweisenden elektrischen Anschlusspfades in
der Ebene der Riickelektrode verwirklicht ist,

Fig. 2 eine zweite Variante, bei welcher der Anschlusspfad
der Riickelektrode entlang den Plattenkanten im Bereich des
Verschlusssteges auf der der Fliissigkristallschicht zugewand-
ten Oberfléche der riickwirtigen Zellenplatte angeordnet ist
-und die Leitfihigkeit des Verschlusssteges in bestimmter
Weise gewihit ist,

Fig. 3 das Beispiel einer Verbindung zweier Vorderelek-
troden nach Art der Fig. 1 und :

Fig. 4 eine weitere Variante des Erfindungsgedankens auf

10

finden sie sich ausserhalb des Verschlusssteges. Die vorhan-
dene Leitfdhigkeit des Verschlusssteges senkrecht zu den
Elektroden wirkt sich deshalb hier nicht aus. Da die erwihn-
ten Uberlappungsstellen im Bereich der Fliissigkristallschicht
auftreten, erscheinen die Kreuzungsbereiche gleichzeitig mit
den entsprechenden Anzeigesegmenten. Deshalb soll der Pfad
nur schmal sein (ca. 0,2 mm) und ausserhalb des Sichtfeldes
dem Verschlusssteg entlang verlaufen. Alternativ kann der
Pfad auch aussen entlang den Glaslingskanten gefiihrt und
der Verschlusssteg um die Pfadbreite 9 nach innen verlegt
werden.

Fig. 2 zeigt eine auf dem Erfindungsprinzip beruhende,
aber mit anderen Mitteln realisierte Losung derselben Auf-

" gabe. Hier verlduft der Anschlusspfad 9 der zweiten Elektrode
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der Grundlage einer kapazitiven Kopplung der nicht beniitzten

Kontaktbahnen und der gemeinsamen Riickelektrode.

In Fig. 1 ist eine Fliissigkristallzelle angedeutet, die aus
den vorzugsweise aus Glas bestehenden Zellenplatten 1 und 6
besteht. Die riickwirtige Zellenplatte 6 ist kleiner als die
vordere Platte 1. Auf der vorderen Zellenplatte 1 ist ein erstes
Elektrodenmuster vorhanden, welches u. a. die Kontakte 2a,
2b...2f, die Ziffernsegmente 3a, 3b...3g und das Symbol 4
umfasst. Zone 5 ist fiir die elektrische Durchkontaktierung zur
zweiten Elektrodenebene bestimmt. Die zweite Elektrode be-
findet sich auf der riickwirtigen Zellenplatte 6 und umfasst
u. a. die Teile 8 und 9. Die beiden Elektrodenebenen sind
durch einen Zellverschlusssteg 7 voneinander getrennt. Die
gezeigte Elektrodensegmentierung unterscheidet sich von der
tiblichen Technik durch den parallel zum Verschlusssteg 7 ge-
fithrten Pfad 9 der zweiten Elektrode, welche im Bereich 5 mit
Kontakt 2a der ersten Elektrode iiber eine Durchfiibrung ver-
bunden ist. Falls nun beispielsweise das Symbol 4 bei be-
stimmten Anwendungen nicht beniitzt wird, ist Pfad 9 im
Uberlappungsbereich von Verschlusssteg 7 und Anschlusspfad
2f-4 zu einer Zone 10 verbreitert. .

* Ohne Anderung der Elektrodenmuster lassen sich jetzt
zwei unterschiedliche Anzeigen herstellen. Wird ein normaler
“Zellverschluss ohne nennenswerte elektrische Leitfihigkeit
verwendet, so lassen sich alle Anzeigesegmente uneinge-
schréankt einzeln ansteuern. Verwendet man anderseits ein
Verschlussmaterial mit einseitig gerichteter Leitfahigkeit nach
DE-AS 2 610 593 (nichtmetallisches L6t- oder aushértbares
Bindemittel mit zugemischten Metaliteilen, deren grosste Aus-
dehnung wenigstens annihernd dem Abstand der gegeniiber-
liegenden Leiterbahnen entspricht), so entsteht zwischen Pfad
2f-4 und Zone 10 eine elektrische Verbindung. Dadurch wer-
den Anschluss 2f und Anschluss 2a mittels eines Briickenkon-
taktes verbunden. Symbol 4 wird deshalb bei dieser Variante -
nicht angezeigt, obschon Kontakt 2f von aussen her nicht kon-
taktiert ist. Die geringe laterale Leitfihigkeit des Verschluss-
steges nach obengenanntem Patentgesuch verursacht keine
Schwierigkeiten zwischen benachbarten Kontakten 2 der er-

_sten Elektrodenebene. Bei den normal aussteuerbaren Seg-
menten 3a, 3b...3g bestehen Uberlappungsstellen mit Pfad 9
der zweiten Elektrode innerhalb des Anzeigefeldes, doch be-
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8 entlang der Glaskanten im Bereich des Verschlusssteges 7
auf der der Flissigktistallschicht zugewandten Oberfliiche des
kleineren Glases der Fliissigkristallzelle; bei normaler Lage
verlduft der Anschlusspfad also unterhalb des Verschlussste-
ges 7. Bei dieser Technik muss der Verschlusssteg eine kon-
trollierte geringe Leitfihigkeit aufweisen. Da unerwiinschtes
Sichtbarwerden von nicht angesteuerten Segmenten auf Rest-
leitféhigkeit zwischen den Elektrodenpfaden derselben Ebene
beruht (teilweise durch Spuren der grosstenteils weggeitzten
Elektrodenschicht, teilweise durch die Fliissigkristallsubstanz),
geniigt bei der Anordnung nach Fig. 2 schon eine relativ ge-
ringe Leitfihigkeit des Verschlusssteges, um von aussen her
nicht kontaktierte Anzeigesegmente der ersten (normaler-
weise oberen) Elektrode iiber Verschlusssteg 7 und Pfad 9 auf
dem Potential von Anschluss 2a zu halten. Werden jedoch
Segmente bewusst von aussen her angesteuert, so soll die Leit-
fahigkeit des Verschlusssteges nicht zu hoch sein. Die Poten-
tialdifferenz zwischen den angesteuerten Segmenten der ersten
Elektrode und Pfad 9 der zweiten Elektrode fiihrt zu einem
Strom, der zusétzlich der Batterie entnommen wird. Deshalb
soll der Verschlusssteg bei einem Glasplattenabstand von

ca. 0,01 mm-und einer Uberlappungsfliche F der Elektroden-
anschliisse (z. B. 2b, Fig. 2) mit dem Verschlusssteg von

ca. F=0,5 mm? einen Widerstand von ca. 1 GQ aufweisen.
Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass dem
Verschlussmaterial nach dem besagten Patentgesuch anstelle
von metallisch leitenden Teilchen dhnlich geformte halblei-

_tende Teilchen beigemischt werden. In dieser Ausfithrungs-

form brauchen die leitenden Teilchen nicht schuppenférmig zu
sein (wie bei DE-AS 2 610 593), da die geringe Leitfahigkeit
in allen Richtungen gleich gross sein darf. Typische Abmasse
der Zellengeometrie sind:

Verschlusssteghdhe: 0,01 mm

Verschlussstegbreite: 0,3 bis 1,5 mm
typisch 0,5 mm

Minimaler Abstand zwischen Kontakt- '

‘balinen der ersten Elektrode im Bereich

des Verschlusssteges: 0,3 mm

Breite der Kontaktbahnen im Bereich
des Verschlusssteges: 0,3 bis 1,5 mm;

typisch 1,0 mm

Nimmt man einen Uberlappungsbereich der beiden Elek-
troden von 1,0 mm x 0,5 mm als typisch an, so ergibt sich mit
obigen Daten ein Verhéltnis von 3000: 1 fiir den Widerstand
zwischen benachbarten Elektrodenpfaden der ersten Ebene
und demjenigen zwischen iiberlappenden Bereichen gegen-
iiberliegender Elektroden. Die elektrische Belastung durch die
erfindungsgemiss geringe Leitfahigkeit des Verschlusssteges
zwischen benachbarten Elektroden kann vernachléssigt wer-
den. : :

Geringe Mengen von Indium-, Zinn- oder Zinkoxyd sowie
Kohlestaub kénnen dem Verschlusssteg die gewiinschte Leit-



fahigkeit geben. Je nach Verschlussmaterial ist auch das Do-
tierungsmaterial zu wihlen. So wurde z. B. festgestellt, dass
bei der haufig verwendeten Glaslottechnik Indium aus der
nicht aufoxydierten Elektrodenschicht beim Hochtemperatur-
Lotprozess in den Verschlusssteg eindiffundiert und zu einer
beschriankten Leitfihigkeit fiihrt. }

Bei Kunststoffverschlussmaterial ist dagegen eher Kohle-
staub als Dotierungsmittel geeignet. )

Die beschriebene Methode zur Herstellung von Briicken-
kontakten nach Fig. 1 kann nicht nur dazu verwendet werden,
unbenutzte Kontakte mit dem Anschluss der Riickelektrode

. («Commony») zu verbinden. Es’ist auch méglich, nicht be-
nachbarte Elektrodenbahnen mit derselben Technik elektrisch
zu verbinden (Fig. 3).

Eine andere Methode beruht auf kapazitiver Kopplung
der nicht benutzten Kontaktbahnen und der «Common»-Elek-
trode. Diese Technik funktioniert auch bei isolierendem Ver-
schlusssteg. Weil heute iibliche Fliissigkristallanzeigen zur Er-
zielung einer hohen Lebensdauer mit Wechselspannung be-
trieben werden, kénnen freie Elektrodenbahnen iiber eine
zusdtzlich eingebaute Kapazitidt mit der «Common»-Elektrode
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gekoppelt werden. Dies sei anhand von Fig. 4a, 4b erliutert,
wobei Fig. 4b einen zur Figurenebene senkrechten Schnitt in
der Linie 16a...16b von Fig. 4a zeigt. Nach Fig. 4a wird die
erste Elektrode (2a, 2b, 2c, 2d) teilweise mit einer aufge-
dampften Isolationsschicht 11 (ca. 500-3000 A) aus z. B. Sili-
ziumoxyd bedeckt. Durch Aufdampfmaske 12 wird der Be-
reich der Aussenkontakte (2a...2d) abgedeckt. Diese Opera-
tion wird bei vielen Fliissigkristallanzeigen ohnehin durchge-
fiihrt, um eine elektrochemische Schutzschicht herzustellen.
Anschliessend wird mit Hilfe einer Aufdampfmaske der Be-
reich 13a und 13b mit einer Schichtfolge 15 aus Chrom

(ca. 100 A) und Aluminium (ca. 1000 A) bedampft. Bereich
13a bedeckt weitgehend die «Common»-Elektrode 2a (ca.

1 mm breit) und geht iiber in Bereich 13b, welcher vorzugs-
weise unter dem nachfolgend aufgebrachten Verschlusssteg

_verlduft. Die Schmalstellen 14 von 13b sind so dimensioniert,

dass die elektrische Kapazitit zwischen ihnen und den kreu-
zenden Elektrodenbahnen 2b, 2c, 2d etwa derjenigen der
entsprechenden ansteuerbaren Segmente entspricht. Nachteil
dieser Technik ist die relativ hohe zusitzliche elektrische Be-
lastung, falls alle Segmente beniitzt werden. -
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