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(54) FORDERSYSTEM FUR EINE LOTANLAGE
(57) Offenbart ist ein Fordersystem fiir eine Lotanlage, mit FIG. 3

einem sich entlang einer Foérderrichtung
erstreckenden ersten Trager (101), der um seine
Langsachse (A) reversibel drehbar (D, -D) und
entlang seiner Langsachse reversibel verschiebbar
(V, -V) gelagert ist. An einer Seite des Tragers (101)
von dem ersten Trager (101) aus betrachtet sind sich
radial nach auRen erstreckende Hebel (103a, 103b;
105a, 105b) vorgesehen. Diese sind konfiguriert, mit
einem Werkstiicktréager (201) von einer Unterseite des
Werkstticktragers (201) her durch eine
Drehbewegung (D) des ersten Tragers (101) in
Anlage zu geraten, den Werkstiicktrager (201) durch
eine Weiterfuhrung der Drehbewegung (D) von einer
Ablage anzuheben, den Werkstiicktrager (201) in dem
angehobenen Zustand durch eine Verschiebung (V)
entlang der Léngsachse (A) um ein vorbestimmtes
Ausmall zu verschieben, und den Werkstlicktrager
(201) durch eine der Drehbewegung (D)
entgegengesetzte Drehbewegung (-D) des ersten
Trégers (101) an der erreichten Position auf einer
Ablage abzulegen.
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Beschreibung

FORDERSYSTEM FUR EINE LOTANLAGE
[0001] Die Erfindung betrifft ein Férdersystem fir eine Létanlage.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist bekannt, dass Férdersysteme/Transportsysteme fir Lot-
anlagen hochtemperaturbestandig sein missen, da die hohen Temperaturen wahrend der vor-
genommenen Létvorgange ansonsten bewegliche und feste Bauteile des Fordersystems schadi-
gen kdnnen. Als Beispiel offenbart die Druckschrift EP 3 049 743 B1 ein hochtemperaturbestan-
diges Transportsystem, das aus keramischen Werkstoffen besteht. Das Transportsystem hat Rol-
len und besitzt eine Hebevorrichtung in Form eines anstromenden Gasbetts, auf dem das Werk-
stlick schwebt.

[0003] Derart kann das Werkstiick in einer Foérderrichtung durch aufeinanderfolgende Zonen ei-
ner Létanlage wie z.B. einem kontinuierlichen Ofen transportiert und dabei auf eine erforderliche
Temperatur aufgewarmt und danach wieder abgekiihlt werden. Um die Temperatur in den ein-
zelnen Bearbeitungszonen mdglichst energiesparend erreichen und halten zu kénnen, wére es
vorteilhaft, die Bearbeitung der Werkstiicke in einzelnen, voneinander getrennten und hermetisch
abdichtbaren Kammern vorzunehmen. Diese Kammern waren mittels Deckel verschlieBbar, und
kdnnten so von benachbarten Kammern vollstandig thermisch getrennt werden.

[0004] Es besteht daher Bedarf, ein Férdersystem fiir eine Létanlage bereitzustellen, in dem das
geforderte Werkstlick wahrend eines Létvorgangs vollstédndig von dem Fordersystem entkoppelt
werden kann, ohne dass Bauteile des Fordersystems mit anderen Bauteilen der Létanlage kolli-
dieren.

[0005] Ein erfindungsgemaBes Fordersystem fiir eine Létanlage weist einen sich entlang einer
Forderrichtung erstreckenden ersten Trager auf. Der erste Trager ist um seine Langsachse re-
versibel drehbar und entlang seiner Langsachse reversibel verschiebbar gelagert. An einer Seite
des Tragers sind von dem ersten Trager aus betrachtet sich radial nach auBen erstreckende
Hebel vorgesehen. Die Hebel sind konfiguriert, mit einem auf einer Ablage liegenden Werkstiick-
tréager von einer Unterseite des Werkstiicktragers her durch eine Drehbewegung des ersten Tra-
gers in Anlage zu geraten, den Werkstiickirager durch eine Weiterflihrung der Drehbewegung
von einer Ablage anzuheben, und den Werkstlickirager in dem angehobenen Zustand durch eine
Verschiebung entlang der Langsachse um ein vorbestimmtes Ausmal3 zu verschieben. Der Tra-
ger ist auBerdem konfiguriert, nach Vollendung der Verschiebung durch eine weitere Drehbewe-
gung in umgekehrter Drehrichtung zu der vorangehenden Drehung des ersten Tragers den Werk-
stlicktrager an der erreichten Position auf einer Ablage abzulegen.

[0006] Aufgrund der Drehbewegung des Tragers ist es mdglich, die Hebel aus einer in einer
Draufsicht sich mit dem Werkstlcktrager tiberschneidenden Position von dem Werkstiicktrager
zu entfernen, sodass eine Kammer, in der sich der Werkstiicktrager befindet, geschlossen wer-
den kann, ohne dass Teile des Fordersystems sich innerhalb der Kammer befinden. Nach Voll-
endung des Bearbeitungsschrittes in der geschlossenen Kammer kann diese wieder gedffnet
werden, die Hebel durch entsprechende Langsverschiebung und Drehung des Tragers von unten
wieder an den Werkstiicktrager herangefiihrt werden, um den Werkstiicktrager anzuheben und
zu der nachsten Kammer zu transportieren.

[0007] Vorteilhaft ist ein zweiter Trager vorgesehen, dessen Langsachse parallel zur Langsachse
des ersten Tragers liegt. Der zweite Trager ist um seine Langsachse reversibel drehbar und ent-
lang seiner Langsachse reversibel verschiebbar gelagert. Der zweite Trager weist sich radial nach
auBen erstreckende Hebel auf. Die Hebel des ersten Tragers und die Hebel des zweiten Tragers
sind zu dem jeweils anderen Trager gerichtet.

[0008] Somit kann der Werkstiicktrager von zwei Seiten ergriffen und gefiihrt werden, was die
Stabilitat und Zuverlassigkeit wahrend des Férderns verbessert.

[0009] Vorteilhaft kbnnen der erste Trager und der zweite Trager konfiguriert sein, die Drehbe-
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wegungen um die Langsachse gegengleich auszufiihren und die Verschiebungsbewegung ent-
lang der Langsachse in gleicher Weise auszufiihren.

[0010] Dies bedeutet, dass bei Drehung eines Tragers in dem Uhrzeigersinn der andere Trager
sich gegen den Uhrzeigersinn dreht. Ein Drehwinkel ist dabei gleich gro3. Des Weiteren ist die
Verschiebung entlang der Langsachse von beiden Tragern in gleicher Weise ausgefihrt, sodass
sich gegeniiberliegende Hebel der ersten und zweiten Trager im Rahmen der Linksverschiebung
in ihrer relativen Position bezogen auf die Langsachse der Trager nicht voneinander entfernen.

[0011] Vorteilhaft kann jeder Trager in Form eines Rohrs ausgefiihrt sein.

[0012] Die Ausfiihrung in Form eines bevorzugt zylindrischen Rohrs erleichtert die Lagerung im
Hinblick auf die Drehbewegungen und reduziert das Gewicht des Férdersystems.

[0013] Vorteilhaft kann jeder Trager mehrteilig ausgefiihrt sein, und die einzelnen Teile kénnen
mittels eines Gelenks verbunden sein.

[0014] Da das Férdersystem fiir eine Létanlage groBer Lange vorgesehen ist, kbnnen auftre-
tende Biegungen mithilfe eines derartigen Gelenks kompensiert werden. Derartige Biegungen
entstehen beispielsweise beim Aufstellen oder Umsetzen der Létanlage. Bevorzugt kann das Ge-
lenk als Kreuzgelenk oder in Art eines Kardanwellengelenks ausgefiihrt sein.

[0015] Vorteilhaft kann ein Abstand zwischen benachbarten Hebeln in Richtung der Langsachse
verstellbar sein.

[0016] Dies ermdglicht die Anpassung des Fordersystems an unterschiedliche Werkstlicktrager
oder unterschiedliche GroBen der Bearbeitungszonen.

[0017] Vorteilhaft kénnen die Hebel paarweise vorgesehen sein.

[0018] Ein derartiges Hebelpaar ist insbesondere geeignet, zwei Werkstiickirager an ihren sich
gegeniberliegenden Enden anzuheben und zu férdern. Die Abstande der Werkstiicktrager zuei-
nander kdnnen dann entsprechend dem Abstand der Hebel des Hebelpaars klein gehalten sein.

[0019] Vorteilhaft kdnnen die Hebel jedes Hebelpaars in der Richtung der Langsachse um einen
vorgegebenen Abstand zueinander angeordnet sein, und ein Abstand zwischen zwei benachbar-
ten Hebelpaaren kann verstellbar sein.

[0020] Somit ist es mbglich, Anpassungen entsprechend einer Lange der Werksticktrager in der
Forderrichtung (Langsrichtung) oder einer Lange der Arbeitsstationen vorzunehmen.

[0021] Vorteilhaft kénnen die Hebel mittels Abstandhalter derart an dem Trager angebracht sein,
dass zwischen den Hebeln und dem Tréager ein Freiraum vorhanden ist.

[0022] Dies ermdglicht, die Hebel aufgrund der Abstandhalter Gber ein Hindernis hinauszuschie-
ben, durch das der Trager gefiihrt ist. Als derartiges Hindernis kommt z.B. eine Lagerung des
Tréagers, ein Schott oder eine Zwischenwand in Betracht.

[0023] Vorteilhaft weist jeder Trager an einem seiner Enden einen Antrieb auf, der konfiguriert
ist, die Drehbewegung und die Verschiebungsbewegung auszufiihren.

[0024] Da der Antrieb am Ende jedes Tragers vorgesehen ist, liegt er in einem Kaltbereich der
Lotanlage. Daher ist ein Risiko ausgeschlossen, dass empfindliche Antriebskomponenten durch
UbermaBig groBe Hitze beeintrachtigt werden.

[0025] Eine erfindungsgemafe Létanlage weist eine Vielzahl von in einer Langsrichtung neben-
einander angeordneten Arbeitsstationen auf, von denen jede eine Ablage aufweist. Ein Férder-
system wie voranstehend beschrieben ist derart angeordnet, dass jeweils ein Trager parallel zu
der Langsrichtung liegend an einer Seite der nebeneinander angeordneten Arbeitsstationen vor-
gesehen ist.

[0026] Somit kénnen auf der Arbeitsstation abzulegende Werkstiicktrager von beiden Seiten Giber
die Hebel in der Richtung der aufeinanderfolgenden Arbeitsstationen geférdert werden.
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[0027] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung anhand der
Figuren. In den Figuren zeigt:

[0028] Fig. 1  eine schematische Ansicht eines Tragers eines Systems fiir eine Létanlage;

[0029] Fig. 2 eine schematische Ansicht des Tragers der Fig. 1 im Eingriff mit einem Werk-
stlicktrager;

[0030] Fig. 3 eine Ansicht des Férdersystems mit zwei Tragern, die einen Werkstiicktrager ge-
meinsam halten;

[0031] Fig. 4 eine schematische Ansicht zur Erlauterung der Funktionsweise des Férdersys-
tems von vorne betrachtet;

[0032] Fig. 5 eine schematische Ansicht einer bevorzugten Ausfihrungsform eines Tragers
des Fordersystems;

[0033] Fig. 6 eine schematische Draufsicht eines Férdersystems mit Komponenten einer Lot-
anlage;

[0034] Fig. 7 eine Langsschnittansicht der Létanlage von vorne;

[0035] Fig. 8 eine Ansicht der Létanlage mit dem Fdrdersystem von oben;

[0036] Fig. 9 eine Ansicht des Férdersystems in der Létanlage von vorne.

[0037] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung wird anhand der Figuren erlautert.

[0038] Ein Foérdersystem gemaf der Erfindung ist in einer kontinuierlichen Létanlage vorgese-
hen, die in einer Langsschnittansicht aus der Fig. 7 ersichtlich ist. In der Fig. 7 ist das Férdersys-
tem mit dicken Linien gezeichnet, wahrend die lbrigen Komponenten der Létanlage in diinnen
Linien angedeutet sind.

[0039] Aus der Fig. 8 ist das Férdersystem in einer Draufsicht ersichtlich. Das Férdersystem ge-
man der Ausfiihrungsform besteht im Wesentlichen aus zwei rohrférmigen Tragern 101, 111, die
jeweils entlang ihrer Mittelachsenrichtung verschiebbar V, -V und um ihre Mittelachse A, A2 dreh-
bar D, -D sind. Jeder der Trager 101, 111 weist Hebel 103a, 103b, 105a, 113a auf, die von ihrem
Trager 101, 111 radial nach auBen zu dem jeweils gegeniiberliegenden Trager 111, 101 ragen.
Die Trager 101, 111 sind beidseitig von in der Langsrichtung der Létanlage nebeneinanderlie-
genden Arbeitsstationen 303, 305, 307 angeordnet.

[0040] Das Bezugszeichen 307 bezeichnet eine in den Figs. 7 und 8 an der rechten Seite lie-
gende Arbeitsstation, die als letzte der aufeinanderfolgenden Arbeitsstationen als Entnahmesta-
tion fir einen abgelegten Werkstiicktrager 201 mit fertig bearbeiteten Werkstlicken dient.

[0041] Das Foérdersystem geman der Erfindung erstreckt sich tiber die gesamte Lange der Lot-
anlage und weist eine Vielzahl sich wiederholender Bauteile auf. Deshalb sei hier darauf hinge-
wiesen, dass auch in den Figuren nicht alle sich wiederholenden Bauteile mit unterschiedlichen
Bezugszeichen bezeichnet sind. Das Prinzip des Foérdersystems wird anhand der Figuren be-
schrieben und die erlauterten Bauteile kénnen in beliebiger Menge nach Bedarf wiederholt vor-
kommen.

[0042] Im Folgenden werden strukturelle Bauteile des Férdersystems und dessen Funktion an-
hand der schematischen Darstellungen der Figs. 1 bis 6 beschrieben.

[0043] Die Lotanlage besteht im Wesentlichen aus einer Vielzahl aufeinanderfolgender Arbeits-
stationen, von denen zwei Arbeitsstationen 303, 305 aus der Draufsicht der Fig. 6 ersichtlich sind.
Bezugszeichen 307 bezeichnet eine letzte Arbeitsstation, wo der die fertigen Erzeugnisse tra-
gende Werkstiicktrager 201 zur Entnahme aus der Létanlage abgelegt wird. Selbstverstandlich
kdnnen zwischen den in der Fig. 6 gezeigten Arbeitsstationen 303, 305 und der Arbeitsstation
307 eine beliebige Anzahl Arbeitsstationen vorgesehen sein, wo unterschiedliche Prozessschritte
wie z.B. Erwarmen oder Abkiihlen der Erzeugnisse auf dem Werkstlcktrager 201 vorgenommen
werden.
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[0044] Je ein Trager 101, 111 des Férdersystems ist im Wesentlichen parallel zu der Langsrich-
tung der Létanlage an den beiden freien Seiten der Arbeitsstationen 303, 305, 307 angeordnet.
Als freie Seiten werden hier die Seiten bezeichnet, an denen sich keine vorangehende oder nach-
folgende Arbeitsstation befindet. In der Fig. 6 handelt es sich um die Oberseite und die Unterseite
des Blatts.

[0045] Durch eine Drehung D, -D des Tragers 101, 111 werden die Hebel 103a, 103b, 105a,
113a mit gedreht. Durch diese Drehung D, -D und eine Langsverschiebung V, -V kdnnen die
Hebel 103a, 103b, 105a in eine Position unter Laschen 203a, 203b eines Werkstlckiragers ge-
fihrt werden, um dann durch eine Gegendrehung -D, D gegen die Laschen 203a, 203b des Werk-
stlicktragers 201 in Anlage zu geraten. Durch eine Weiterfihrung der Drehung -D, D ist es még-
lich, den Werkstlcktrager 201 auf diese Weise anzuheben. In dem angehobenen Zustand kann
dann der Werkstlcktrager 201 abermals durch eine Langsverschiebung V von der aktuellen Ar-
beitsstation zu der nachsten geférdert werden.

[0046] Aus der Fig. 2 ist schematisch die Anordnung des Werkstlicktragers 201 mit Laschen
203a, 203b relativ zu dem Trager 101 und dessen Hebeln 103a, 103b, 105a ersichtlich. Die Fig.
3 zeigt schematisch den Zustand, in dem der Werkstlicktrager 201 durch Hebel 103a, 113a der
beiden Trager 101, 111 gehalten ist. Auf eine Detaildarstellung der Laschen wurde in der Fig. 3
verzichtet.

[0047] Aus den Figuren 4A bis 4C ist schematisch die Art und Weise ersichtlich, in der ein Werk-
stlicktrager 201 durch das Fordersystem von einer Arbeitsstation zu der nachsten geférdert wird.
Aus der Fig. 4A ist schematisch ein Zustand ersichtlich, in dem die Trager 101, 111 des Férder-
systems in eine Ausgangs- oder Ruheposition gedreht sind. Hierbei befinden sich die Hebel 103a,
113a bei Ansicht von vorne in einer 12-Uhr-Position.

[0048] Um den Werkstlckirager zu férdern, werden die Trager 101, 111 gegengleich (,D, -D) um
90° in eine 3-Uhr-Position bzw. 9-Uhr- Position gedreht, in der die Hebel 103a, 113a horizontal
ausgerichtet sind. Danach werden sie durch eine Langsverschiebung in eine Position unterhalb
der (z.B. aus der Fig. 2 ersichtlichen) Laschen des Werkstlickirdgers 201 gebracht. Diese Posi-
tion ist aus der Fig. 4B ersichtlich.

[0049] Durch Riickdrehen der Trager um ca. 30° geraten die Hebel 103a, 113a gegen die (z.B.
aus der Fig. 2 ersichtlichen) Laschen des Werkstiicktragers 201 in Anlage und kdnnen so den
Werkstlicktrager 201 gemeinsam anheben. In diesem aus der Fig. 4B ersichtlichen Zustand, in
dem der Hebel 103a eine 2-Uhr-Position einnimmt und der Hebel 113a eine 10-Uhr-Position ein-
nimmt, wird der Werkstiicktrager 201 durch eine Langsbewegung (Verschiebung V) der beiden
Trager 101, 111 um eine Position zu der nachsten Arbeitsstation 305 weitergeschoben. Ebenfalls
zeigt die Fig. 6 diese Situation, in der sich die Hebel 103b, 105a, 113b, 115a unter den Laschen
203a, 203b, 213a, 213b befinden, den Werkstiicktrager 201 anheben, und von der Arbeitsstation
303 zu der Arbeitsstation 305 beférdern.

[0050] Darauffolgend werden die Hebel 103a, 113a durch gegengleiches Rickdrehen (-D, D) der
Trager 101, 111 um ca. 30° in der Gegenrichtung wieder in die aus der Fig. 4B ersichtliche 3-
Uhr-Position oder 9-Uhr-Position gebracht. Im Zuge dieser Riickdrehung wird der angehobene
der Werkstlicktrager 201 an der darauffolgenden Arbeitsstation auf der Ablage 305 abgelegt.

[0051] Sodann werden die Trager wieder langsverschoben, wodurch die Hebel 103a und 113a
aus der Position unterhalb der Laschen wegverschoben werden. Daraufhin erfolgt eine letzte
Drehung der Trager 101, 111 um 90° wodurch sich die Hebel 103a, 113a wieder in der 12-Uhr-
Position befinden. Nun kann eine Prozesskammer hermetisch geschlossen werden, ohne dass
ein Risiko besteht, dass Teile der Prozesskammer mit Teilen des Fordersystems kollidieren.

[0052] Durch Wiederholen dieser beschriebenen Reihenfolge kann eine beliebige Anzahl von
Werkstlcktragern 201 aufeinanderfolgend immer weiter entlang der Létanlage bis zu einer End-
position 307 beférdert werden. An der Endposition 307 kann dann der Werkstlicktrager 201 mit
den fertig verléteten Produkten aus der Létanlage entnommen werden.

[0053] In Figs. 4A bis 4C sind die aus Fig. 6 ersichtlichen Laschen 203a, 203b, 213a, 213b des
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Werkstiicktragers 201 aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. Allerdings sind diese
Laschen vorteilhaft, da sie es erméglichen, den Werkstlcktrager 201 selbst an einer tieferen Po-
sition an der Arbeitsstation (in der Prozesskammer) anzuordnen. AuBerdem sind so lediglich
kurze Verschiebungen V, -V der Trager 101, 111 erforderlich, um einen das Anheben und Férdern
ermdglichenden Uberlappungszustand der Hebel 103a, 113a mit den Laschen 203a, 203b, 213a,
213b des Werkstlickiragers 201 aufzuheben.

[0054] Wahrend des Fdrderns befinden sich die Laschen 203a, 203b der Werkzeugtrager 201
direkt oberhalb der Hebel 103a, 103b. Um Kollisionen mit anderen Bauteilen und Wanden an den
Arbeitsstationen zu vermeiden, werden die Hebel 103a, 103b vorteilhaft z.B. in die voranstehend
beschriebene 12-Uhr Position gedreht, sobald der Uberlappungszustand der Hebel mit den La-
schen aufgehoben wurde.

[0055] Genauere Details des Fordersystems fir die Létanlage werden anhand von Fig. 5 und
Fig. 6 erlautert. Die Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Tragers 101 mit einem Paar
Hebel 103a, 103b. Die Fig. 6 ist eine Draufsicht auf das Fordersystem mit den Tragern 101 und
111, und zeigt die Forderung eines Werkstiicktragers 201 von einer Arbeitsstation 303 zur nachst-
folgenden Arbeitsstation 305.

[0056] Gema&R der bevorzugten Ausflihrungsform sind die Hebel 103a, 103b an den Enden einer
Stange 109 befestigt. Die Stange 109 ist durch Offnungen von an Schellen 106a, 106b ausgebil-
deten Vorspriingen 107a, 107b gefiihrt, sodass zwischen der Stange 109 und der Oberflache des
Tragers 101 ein freier Raum vorhanden ist.

[0057] Die Schellen 106a, 106b sind drehfest an dem Trager 101 montiert, zum Beispiel durch
eine reibschliissige Verbindung Uber nicht gezeigte Spannschrauben oder Ahnliches. Somit ist
es mdglich, die Position der Schellen 106a, 106b und somit der Hebel 103a, 103b sowohl in
Bezug auf die Langsrichtung des Tragers 101 wie auch mit Bezug auf einen Drehwinkel einzu-
stellen. Die Stange 109 ist drehfest mit den Offnungen in den Vorspriingen 107a, 107b verbun-
den, zum Beispiel durch eine SchweiBung. Somit ist sichergestellt, dass beim Anheben eines
Werkstlcktragers 201 kein Verrutschen der Hebel aufgrund eines durch das Gewicht des Werk-
stlicktragers 201 entstehenden Drehmoments vorkommt.

[0058] Wie aus der Fig. 6 ersichtlich ist, ist das Rohr 109 so durch die Vorspriinge 107a, 107b
gefihrt, dass sich einer der Hebel 103a, 103b naher an den Vorspriingen befindet als der andere.
Dies ist schematisch aus der Fig. 6 ersichtlich, wo der Hebel 103a in der Langsrichtung einen
geringeren Abstand zu der Schelle 106a aufweist als der Hebel 103b zu der Schelle 106b. Auf-
grund dieser Anordnung und des Abstands der Stange 109 von dem Trager 101 ist es mdglich,
im Zuge der Langsverschiebung des Tragers 101 die Hebel tber ein Hindernis hinaus zu ver-
schieben, wie es beispielsweise in der Fig. 6 als Trennwand 301, 311 zwischen verschiedenen
Bereichen der Létanlage vorgesehen ist. Wahrend der Trager 101 durch die Trennwand 301 ge-
fohrt ist, kdnnen die Hebel 103b und 105a im Zuge einer Langsverschiebung V,-V an der Trenn-
wand 301 vorbeigefihrt werden. Dies ist in der Fig. 6 durch die gestrichelte Darstellung unterhalb
der Trennwand 301 ersichtlich. Somit kénnen Werkzeugtrager 201 durch eine Wiederholung der
Verschiebungsbewegung V, -V und Verdrehbewegung D, -D der Trager 101, 111 zuverlassig
durch samtliche Arbeitsstationen der Létanlage gefiihrt werden, um dann von der letzten Arbeits-
station 307 entnommen zu werden.

[0059] Nicht dargestellte Antriebsmittel und Steuereinrichtungen fiir jeden Trager 101, 111 sind
im Bereich der letzten Arbeitsstation 307 vorgesehen. Somit ist sichergestellt, dass empfindliche
Bauteile in einem Bereich der Létanlage vorgesehen sind, der nicht im Zuge des Prozesses auf-
gewarmt wird, sondern im Wesentlichen bei Raumtemperatur gehalten ist.

[0060] In einem Fall, in dem die Langer der gesamten Létanlage ein bestimmtes Maf3 Gibersteigt,
kann es zu einer tbermaBigen Biegebelastung der Trager 101, 111 kommen. Eine derartige Bie-
gebelastung kann aufgrund des Eigengewichts der Trager auftreten, aber insbesondere in einem
Fall, in dem die Létanlage als gesamtes aufgestellt oder umgehoben wird. Aus diesem Grund
kann es vorteilhaft sein, die Trager in Form von mehreren Segmenten vorzusehen, die mit geeig-
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neten Mitteln verbunden sind. Bevorzugt kénnen hierzu Kreuzgelenke eingesetzt sein, durch die
einzelne Segmente der Trager in Art und Weise einer Kardanwelle verbunden sind.
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Patentanspriiche

1. Fordersystem flr eine Lotanlage, mit

einem sich entlang einer Forderrichtung erstreckenden ersten Trager (101), der um
seine Langsachse (A) reversibel drehbar (D, -D) und entlang seiner Langsachse reversibel
verschiebbar (V, -V) gelagert ist, wobei

an einer Seite des Tragers (101) sich von dem ersten Trager (101) aus betrachtet radial
nach auBen erstreckende Hebel (103a, 103b; 105a, 105b) vorgesehen sind, die konfiguriert
sind, mit einem Werkstlicktrager (201) von einer Unterseite des Werkstiicktragers (201) her
durch eine Drehbewegung (D) des ersten Tragers (101) in Anlage zu geraten, den Werk-
stiicktrager (201) durch eine Weiterfiihrung der Drehbewegung (D) von einer Ablage anzu-
heben, den Werkstlicktrager (201) in dem angehobenen Zustand durch eine Verschiebung
(V) entlang der Léangsachse (A) um ein vorbestimmtes Ausmaf3 zu verschieben, und den
Werkstlicktrager (201) durch eine der Drehbewegung (D) entgegengesetzte Drehbewegung
(-D) des ersten Tragers (101) an der erreichten Position auf einer Ablage abzulegen.

2. Fordersystem fir eine Létanlage nach Anspruch 1, wobei

ein zweiter Trager (111) vorgesehen ist, dessen Langsachse (A2) parallel zu der Langs-
achse (A) des ersten Tragers (101) liegt, wobei der zweite Trager (111) um seine Langs-
achse (A2) reversibel drehbar (D, -D) und entlang seiner Léangsachse reversibel verschieb-
bar (V, -V) gelagert ist, und sich radial nach auBen erstreckende Hebel (113a, 113b; 1153,
115b) aufweist, wobei die Hebel (103a, 103b; 105a, 105b; 113a, 113b; 115a, 115b) des ers-
ten Tragers (101) und des zweiten Tragers (111) zu dem jeweils anderen Trager (111, 101)
gerichtet sind.

3. Fordersystem fiir eine Létanlage nach Anspruch 2, wobei
der erste Trager (101) und der zweite Trager (111) konfiguriert sind, die Drehbewegun-
gen (D, -D) um die Langsachse (A) gegengleich auszufiihren und die Verschiebungsbewe-
gung (V, -V) entlang der Langsachse in gleicher Weise auszufiihren.

4. Foérdersystem fiir eine Létanlage nach Anspruch 2 oder 3, wobei
jeder Trager (101, 111) in Form eines Rohrs ausgefiihrt ist.

5. Fordersystem fir eine Létanlage nach einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei
jeder Trager (101, 111) mehrteilig ausgefiihrt ist, und die einzelnen Teile mittels eines
Gelenks verbunden sind.

6. Fordersystem fir eine Létanlage nach einem der Anspriiche 2 bis 5, wobei ein Abstand zwi-
schen benachbarten Hebeln (103a, 103b, 105a, 105b, ..., 115a, 115b) in der Richtung (A)
der Langsachse verstellbar ist.

7. Foérdersystem fiir eine Létanlage nach einem der Anspriiche 2 bis 6, wobei
die Hebel (103a, 103b; 105a, 105b; 113a, 113b; 115a, 115b) paarweise vorgesehen
sind.

8. Fordersystem fir eine Létanlage nach Anspruch 7, wobei
die Hebel jedes Hebelpaars (103a, 103b; 105a, 105b; 113a, 113b; 115a, 115b) in der
Richtung (A) der Langsachse um einen vorgegebenen Abstand zueinander angeordnet sind,
und ein Abstand zwischen zwei benachbarten Hebelpaaren verstellbar ist.

9. Fordersystem fir eine Létanlage nach einem der Anspriiche 2 bis 8, wobei
die Hebel (103a, 103b; 105a, 105b; 113a, 113b; 115a, 115b) mittels Abstandhalter
(105a, 105b, 109) an dem Trager (101) derart angebracht sind, dass zwischen den Hebeln
(103a, 103b; 105a, 105b; 113a, 113b; 115a, 115b) und dem jeweiligen Trager (101) ein Frei-
raum vorhanden ist.

10. Foérdersystem fiir eine Létanlage nach einem der Anspriiche 2 bis 9, wobei
jeder Trager (101, 111) an einem seiner Enden einen Antrieb aufweist, der konfiguriert
ist, die Drehbewegung (D, -D) und die Verschiebungsbewegung (V, -V) auszufihren.
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11. Loétanlage mit
einer Vielzahl von in einer Langsrichtung aufeinanderfolgend angeordneten Arbeitssta-
tionen (303, 305, 307), von denen jede eine Ablage aufweist, und
einem Férdersystem gemaf einem der Anspriiche 2 bis 8, wobei
an beiden Seiten der nebeneinander angeordneten Arbeitsstationen parallel zu der
Langsrichtung liegend einer der Trager (101, 111) vorgesehen ist.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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