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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Anlage (1) zur Herstellung einer flachigen Materialbahn
(2) aus einem faserhaltigen Material, und eine Wickelvorrichtung (4), sowie ein
Verfahren zum Steuern bzw. Regeln des Feuchtigkeitsgehaltes der Materialbahn
(2). Die Anlage (1) umfassend ein Endlosband (3) zum Abstutzen und zum Trans-
port der Materialbahn (2) und die Wickelvorrichtung (4) zum Wickeln der flachigen
Materialbahn (2). Die Wickelvorrichtung (4) umfasst eine Unterdruckerzeugungs-
einheit (6), eine Unterdruckrolle (7) und eine Speicherrolle (5), wobei die Unter-
druckrolle (7) einen Zylindermantel (9) mit Durchbrtchen (11) aufweist, wobei die
Durchbrtche (11) mit der Unterdruckerzeugungseinheit (6) wirkverobunden gekop-
pelt sind. Die Unterdruckrolle (7) umfasst weiters einen Drehantrieb (13) wenigs-
tens zum Drehen des Zylindermantels (9) in eine Drehrichtung (15). Die Material-
bahn (2) kann im Betrieb der Anlage (1) durch einen, an den Durchbrichen (11)
anliegenden Unterdruck wenigstens entlang eines Umschlingungswinkels (16) an
der Zylindermantelflache (10) anhaften und durch Antreiben der Unterdruckrolle

(7) mittels dem Drehantrieb (13) vom Endlosband (3) abgezogen werden.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Anlage mit einer Wickelvorrichtung zum Wickeln einer
flachigen Materialbahn sowie ein Verfahren zur Steuerung des Feuchtigkeitsgehal-

tes der flachigen Materialbahn.

Die Anlage umfasst wenigstens ein Endlosband und die Wickelvorrichtung. Unter
einem Endlosband kann beispielsweise ein Metallband verstanden werden, das so
angeordnet ist, dass es die Materialbahn tragt oder die Materialbahn wenigstens
daran anliegt und so die Materialbahn transportiert, wobei das Metallband als kon-
tinuierlich umlaufender Kreislauf angeordnet ist, wobei mindestens eine Walze,
deren Mantel mit dem Metallband in Kontakt steht, umlaufend angeordnet ist, wel-
che Walze zum Stutzen und/oder Antreiben bzw. Steuern des Metallbandes dient.
Die Wickelvorrichtung umfasst weiters wenigstens eine Speicherrolle und dient
zum Wickeln bzw. zum Aufwickeln der Materialbahn auf die Speicherrolle. Eine
Herausforderung bei der Produktion von flachigen Materialbahnen, insbesondere
von faserhaltigen oder micro- bzw. nanofibrillierten Materialbahnen, die unter Um-
standen bruchig oder gegebenenfalls am Metallband haftend sein kénnen, wie bei-
spielsweise Tissue Paper ist, dass beim Trocken bzw. beim Reduzieren des
Feuchtigkeitsgehaltes der Materialbahn, insbesondere nach dem Abziehen vom
Endlosband und/oder vor dem Aufwickeln der Materialbahn auf die Speicherrolle,
ein Aufwélben der Randbereiche der Materialbahn auftreten kann. Dieses Aufwél-
ben fuhrt dazu, dass die Randbereiche eine verminderte Qualitat gegenuber der
restlichen Materialbahn aufweisen und das Aufwickeln auf die Speicherrolle nega-

tiv beeinflusst wird.

Aus dem Stand der Technik, wie beispielsweise aus den Schriften
US2009242157A1 und WO03064761A1 sind artverwandte Anlagenkonzepte zur
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Produktion von flachigen Materialbahnen bekannt geworden. Weiters beschreiben
die Schriften CA2373096A1 und WO0161108A1 Vorrichtungen und Methoden zur
Verringerung des Aufwélbens der Materialbahn, insbesondere an den Randern
der Materialbahn. Die aus dem Stand der Technik bekannten Konzepte und Ver-
fahren weisen den Nachteil auf, dass MalRnahmen gegen das Aufwdlben der
Randbereiche der Materialbahn, insbesondere im Bereich vor dem Aufwickeln der
Materialbahn auf die Speicherrolle, sehr aufwendig und hinsichtlich der Prozesssi-
cherheit und einer méglichst hohen bzw. Uber die Flache der Materialbahn gleich-

maRigen Qualitat bis hin zu den Randbereichen nur unzureichend adressiert sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu dberwinden und eine Anlage, eine Wickelvorrichtung und ein Verfahren zur
Verfugung zu stellen, mittels derer das Aufwdélben der Randbereiche, insbeson-
dere nach dem Ablésen der Materialbahn vom Endlosband und beim Aufwickeln
dergleichen auf die Speicherrolle, unterbindbar ist, wobei gleichzeitig die Produkti-
onsgeschwindigkeit hoch gehalten wird, da mittels der Erfindung das Ablésen und

Aufwickeln der Materialbahn verbessert wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Anlage, eine Wickelvorrichtung und ein Verfahren

gemal den Ansprichen gelést.

Die erfindungsgemale Wickelvorrichtung zum Wickeln einer flachigen Material-
bahn, insbesondere einer faserhaltigen, nanofibrillierten bruchigen, zellulosehalti-
gen oder aus biologischem Kunststoff bestehenden Materialbahn oder Tissue Pa-
per, umfasst eine Unterdruckerzeugungseinheit, eine zylinderférmige Unterdruck-
rolle mit einer Drehachse und eine zylinderférmige Speicherrolle,

- wobei die Speicherrolle zur aufwickelnden Aufnahme der Materialbahn von ei-
nem, der Wickelvorrichtung in einer Materialflussrichtung der Materialbahn vorge-
lagerten Endlosband vorgesehen ist, und

- wobei die Unterdruckrolle einen Zylindermantel mit verteilt angeordneten Durch-
brichen aufweist, wobei die Durchbriiche gegebenenfalls mittels wenigstens ei-
nem Saugkanal mit der Unterdruckerzeugungseinheit wirkverbunden gekoppelt

sind.
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Weiters ist die Unterdruckrolle der Speicherrolle in Materialflussrichtung vorgela-
gert und umfasst einen Drehantrieb wenigstens zum Drehen des Zylindermantels
um die Drehachse in eine Drehrichtung.

Die Durchbriche sind mit der Unterdruckerzeugungseinheit derart wirkverbunden
gekoppelt, dass die Materialbahn im Betrieb der Wickelvorrichtung durch einen, an
den Durchbrtchen anliegenden Unterdruck relativ zu einem Umgebungsdruck der
Wickelvorrichtung wenigstens entlang eines Umschlingungswinkels an der Zylin-
dermantelflache anhaftbar ist und durch Antreiben der Unterdruckrolle mittels dem

Drehantrieb vom Endlosband abziehbar ist.

Im Betrieb der Wickelvorrichtung kann so die Materialbahn durch den Unterdruck
an die Zylindermantelflache der Unterdruckrolle angesaugt werden, wodurch die
Materialbahn zumindest entlang dem Umschlingungswinkel am Zylindermantel an-
haftet. Durch die vom Drehantrieb eingeleitete Drehbewegung des Zylinderman-
tels kann die Materialbahn vom Endlosband im Zusammenwirken mit dem anlie-
genden Unterdruck abgehoben und auf die Zylindermantelflache tberfuhrt werden
bzw. kann eine Spannung der Materialbahn im Bereich zwischen dem Endlosband
und der Unterdruckrolle derart in Grenzen gehalten werden, dass eine gegebe-
nenfalls zum Reil3en der Materialbahn fuhrende UbermalRige Zugbelastung ver-
meidbar ist. Die Materialbahn weist im Bereich zwischen dem Endlosband und der

Unterdruckrolle einen ersten Feuchtigkeitsgehalt auf.

Uber den an den Durchbriichen anliegenden Unterdruck kann im Bereich des Um-
schlingungswinkels der Feuchtigkeitsgehalt der Materialbahn durch Absaugen von
Feuchtigkeit bis zu einem finalen Feuchtigkeitsgehalt verringert werden, sodass
die Materialbahn schlieRlich mit dem finalen Feuchtigkeitsgehalt auf der Speicher-
rolle aufgewickelt werden kann. Vorteilhaft ist dabei, dass durch die Mdglichkeit
der weiteren Entfeuchtung mittels der Unterdruckrolle, die Materialbahn im Bereich
zwischen dem Endlosband und der Unterdruckrolle, bzw. im Speziellen im Bereich
der Ablésung der Materialbahn vom Endlosband, einen relativ zum finalen Feuch-

tigkeitsgehalt erhéhten ersten Feuchtigkeitsgehalt aufweisen kann.

Damit kann das Abldsen der Materialbahn vom Endlosband dahingehend vorteil-

haft gestaltet werden, als dass das Aufwélben der Rander bzw. der Randbereiche
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der Materialbahn durch den erhéhten ersten Feuchtigkeitsgehalt vermieden wird.
Synergetisch dazu kommt der Effekt, dass durch das Ziehen am Endlosbad, was
mittels dem Drehantrieb realisierbar ist, die Méglichkeit einer Aufwdlbung weiter
verringert wird, wobei dieser Effekt wechselwirkend mit dem ersten Feuchtigkeits-
gehalt ist, da die Uber den Drehantrieb auf die Materialbahn eingeleitete Zugkraft
entsprechend dem erhéhten Feuchtigkeitsgehalt gré3er sein kann, als dies mit ei-

nem finalen Feuchtigkeitsgehalt moéglich ware.

Weiters lasst sich die Materialbahn durch den, gegentber dem finalen Feuchtig-
keitsgehalt erhéhten ersten Feuchtigkeitsgehalt einfacher und prozesssicherer
vom Endlosband I6sen, da die Materialbahn eine ernéhte Elastizitdt gegenuber
nach der Unterdruckrolle aufweist. Dadurch wird der Herstellungsprozess der Ma-
terialbahn insbesondere ausfallsicherer was in weiterer Folge die Wirtschaftlichkeit
einer Anlage mit der erfindungsgemafen Wickelvorrichtung verbessert, da weni-

ger Ausschuss produziert wird.

Des Weiteren kann es zweckmaRig sein, wenn der Zylindermantel eine Oberfla-
chenschicht aus einem Kunststoffmaterial, insbesondere aus Gummi, aufweist,
wobei die Oberflachenschicht eine mittlere Rauheit von mehr als 10 ym aufweist.
Vorteilhaft ist dabei, dass das Anhaften der Materialbahn am Zylindermantel ver-
bessert ist. Synergetisch dazu wird durch die mittlere Rauheit von mehr als 10 ym
eine Vergleichmafigung des Absaugstroms durch die Durchbrtche erreicht und
damit eine homogenere Flachenansaugung bzw. ein vergleichmaligtes Anhaften
der Materialbahn am Zylindermantel begunstigt. Dadurch wird die Materialbahn
Uber dessen Querschnitt gleichméanig belastet und die Qualitét des finalen Produk-

tes aus der Materialbahn ist verbessert.

Unabhangig davon kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass die Unterdruck-
rolle eine Mantelschicht aus einem offenporigen porésen Material umfasst, welche
Mantelschicht den Zylindermantel vollumfanglich umgibt. Es kann auch vorgese-
hen sein, dass die Mantelschicht in Richtung der Drehachse unterschiedliche Po-

rositat aufweist. Jedenfalls sind die Poren als Durchbriiche zu verstehen. Dadurch
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kann eine vorteilhafte und flachenmanig vergleichmagigte oder gegebenenfalls

zonenmalig abgestimmte Ansaugung der Materialbahn erreicht werden.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Durchbriche kreisrunde Bohrungen durch
den Zylindermantel sind und einen Bohrungsdurchmesser aufweisen, wobei die
Durchbriiche gruppiert und je Gruppe schraubenférmig bzw. helixférmig um den
Zylindermantel umlaufend ausgebildet sind, wobei die Durchbrlche einer ersten
Gruppe zu den jeweils in Umfangsrichtung nachstliegenden Durchbrichen einer
zweiten Gruppe wenigstens einen Abstand in Umfangsrichtung von 1 bis 10, ins-
besondere von 2 bis 4 Bohrungsdurchmessern aufweisen. In Wechselwirkung mit
der Drehung der Zylindermantelflache um die Drehachse wird somit das Wirken
des Unterdrucks der einzelnen Durchbruche auf die Materialbahn vergleichmaRigt.
Werden im Kontrast dazu die Bohrungen einer Gruppe linear und gegebenenfalls
parallel zur Drehachse angeordnet, so trifft die Wirkung des Unterdrucks der Boh-
rungen einer Gruppe stoRartig auf die Materialbahn. Im Gegensatz dazu kann eine
derartige stoRartige Belastung mittels gegenstandlicher Erweiterung vermieden
bzw. jedenfalls reduziert werden, was ein verbessertes Abléseverhalten der Mate-
rialbahn vom Endlosband und damit eine verbesserte Qualitat der finalen Material-

bahne mit zum Vorteil hat.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Bohrungen je Gruppe auf einer
ersten Halfte des Zylindermantels rechtsgangig helixférmig und auf einer zweiten
Halfte des Zylindermantels linksgangig helixférmig ausgebildet sind, sodass die
Bohrungen einer Gruppe in einem Mittelbereich des Zylindermantels den Bohrun-
gen derselben Gruppe in Randbereichen des Zylindermantels in Drehrichtung vor-
eilen. Vorteilhaft ist dabei, dass die Materialbahn von innen, bzw. ausgehende
vom Mittelbereich, hin nach aufden, bzw. zu den Randbereichen hin an die Zylin-
derflache der Unterdruckrolle angesaugt wird. Da durch den an den Durchbrtchen
anliegenden Unterdruck die Materialbahn auch entfeuchtet wird, wird die Material-
bahn im Mittelbereich vor den Randbereichen entfeuchtet, was einem Aufwdlben

der Materialbahn entgegenwirkt.

Es kann in diesem Zusammenhang weiters vorteilhaft sein, wenn die Ganghthe

der Schraubenform einer jeweiligen Gruppe von Bohrungen aus einem Bereich
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zwischen dem 1-fachen und dem 25-fachen des Durchmessers des Zylinderman-
tels ist. Auch ist es vorteilhaft, wenn mehrere Gruppen von Bohrungen vorgesehen
sind, also wenn mehrere kongruente Helices an Gruppen von Bohrungen vorgese-

hen sind.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
die Bohrungen um einen Neigungswinkel zwischen 0° und 45°, insbesondere zwi-
schen 5° und 15°, entgegen der Drehrichtung der Unterdruckrolle geneigt sind.
Dadurch wird die Entfeuchtung der Materialbahn dahingehend begunstigt, als
dass ausgesaugte bzw. durch das Anpressen oder Ansaugen der Materialbahn
ausgequetschte Feuchtigkeit durch die Bohrungen in Zusammenwirken mit der

Drehbewegung des Zylindermantels verbessert abtransportiert wird.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass die Unterdruckrolle eine Abschir-
meinheit umfasst, wobei die Abschirmeinheit den Zylindermantel wenigstens ab-
schnittsweise entlang eines, zum Umschlingungswinkel komplementaren Ab-
schirmwinkels verdeckt, wobei zwischen der Abschirmeinheit und dem Zylinder-
mantel ein Luftspalt ausgebildet ist. Durch die Abschirmeinheit wird einerseits eine
Zone fur das Ansaugen der Materialbahne, namlich entlang des Umschlingungs-
winkels, definiert und andererseits die Wirtschaftlichkeit der Wickelvorrichtung ver-
bessert, da sich der Luftspalt drosselnd auswirkt und so weniger Luft durch die
Durchbrtche gesaugt wird, die jewelils im Bereich des Abschirmwinkels positioniert

sind.

Die Erfindung betrifft weiters noch eine Anlage zur Herstellung einer Materialbahn
aus einem faserhaltigen Material, insbesondere einer faserhaltigen oder nanofibril-
lierten bruchigen Materialbahn oder Tissue Paper. Die Anlage umfasst ein Endlos-
band zum Abstutzen und zum Transport der Materialbahn und eine Wickelvorrich-
tung zum Wickeln der flachigen Materialbahn Die Wickelvorrichtung umfasst eine
Unterdruckerzeugungseinheit, eine zylinderférmige Unterdruckrolle mit einer Dreh-
achse und eine zylinderférmige Speicherrolle,

- wobei das Endlosband der Wickelvorrichtung in einer Materialflussrichtung der

Materialbahn vorgelagert ist,
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- wobei die Speicherrolle zur aufwickelnden Aufnahme der Materialbahn vorgese-
hen ist,

- wobei die Unterdruckrolle einen Zylindermantel mit verteilt angeordneten Durch-
brichen aufweist, wobei die Durchbriche mittels wenigstens einem Saugkanal mit
der Unterdruckerzeugungseinheit wirkverbunden gekoppelt sind,

- wobei die Unterdruckrolle der Speicherrolle in Materialflussrichtung vorgelagert
ist und einen Drehantrieb wenigstens zum Drehen des Zylindermantels um die
Drehachse in eine Drehrichtung umfasst, und

- wobei die Durchbriiche mit der Unterdruckerzeugungseinheit derart wirkverbun-
den gekoppelt sind, dass die Materialbahn im Betrieb der Anlage durch einen, an
den Durchbrtchen anliegenden Unterdruck relativ zu einem Umgebungsdruck der
Wickelvorrichtung wenigstens entlang eines Umschlingungswinkels an der Zylin-
dermantelflache anhaftbar ist und durch Antreiben der Unterdruckrolle mittels dem

Drehantrieb vom Endlosband abziehbar ist.

Diese Anlage erzielt die bereits genannten Vorteile, da die erfindungsgemale Wi-
ckelvorrichtung von der Anlage umfasst ist und die Wickelvorrichtung in Wechsel-

wirkung mit dem Endlosband steht.

Ferner kann es zweckmafig sein, wenn die Anlage weiters eine, zwischen dem
Endlosband und der Wickelvorrichtung positionierte Abldseklinge umfasst.
Dadurch kann gegebenenfalls das Ablésen der Materialbahn vom Endlosband ver-
bessert werden. Es besteht auch die Méglichkeit, dass das Endlosband mittels der
Abléseklinge von Reststoffen, die nach dem Ablésen des Materialbahne am End-
losband zurtckbleiben, gesaubert wird. Damit kann in weiterer Folge vermieden
werden, dass das Endlosband Zonen mit unterschiedlicher Haftwirkung auf die
Materialbahn aufweist. Somit kann wiederum die Qualitat der erzeugbaren finalen
Materialbahn verbessert werden, bzw. hat dies auch vorteilhafte Auswirkungen auf
das nach Méglichkeit zu vermeidende Aufwélben der Randbereiche der Material-
bahn.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Abldseklinge wenigstens quer zur

Materialflussrichtung bewegbar ist, sodass die am Endlosband anhaftende Materi-
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albahn vom Endlosband ablésbar bzw. abschabbar ist oder die Materialbahn mit-
tels einer Bewegung quer zur Materialflussrichtung trennbar ist. Neben der zuséatz-
lichen Funktion des Schneidens der Materialbahn kann so auch in zonenweise

das Abldsen der Materialbahn beeinflusst werden.

Unter einer Abldseklinge kann dabei eine Klinge oder eine Schneide im herkémm-
lichen Sinn, wie beispielsweise bei einem Messer verstehen werden. Weiters kann
unter einer Abléseklinge jedoch auch ein gerichteter Druckluftstrahl, also eine Luft-
klinge, als entsprechende Dusenanordnung zur Strémungsfuhrung der Druckluft

verstanden werden.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Anlage weiters ein erstes Messge-
rat umfasst, um Eigenschaften, insbesondere die Feuchtigkeit bzw. die Feuchte
oder den Feuchtigkeitsgehalt und/oder die Temperatur der Materialbahn zu mes-
sen, wobei das erste Messgerat im Bereich zwischen dem Endlosband und der
Unterdruckrolle positioniert ist. Es kann somit wenigstens der Feuchtigkeitsgehalt
der Materialbahne im Bereich vor der Unterdruckrolle bestimmt werden. Es ist da-
bei auch denkbar, dass das erste Messgerat mit einer Prozess-Regelvorrichtung
gekoppelt ist, wobei auch die Unterdruckerzeugungseinheit und der Drehantrieb
mit derselben Prozess-Regelvorrichtung gekoppelt sein kénnen. Damit lassen sich
in einem Regelkreis, auf Basis von, vom ersten Messgerat ermittelten ersten
Messwerten, sowohl der Unterdruck als auch die Drenbewegung des Zylinder-
mantels regeln, um zum einen den finalen Feuchtigkeitsgehalt der Materialbahn zu
erreichen und um zum anderen auch die von der Unterdruckrolle eingeleitete Zug-

kraft zum Ablésen der Materialbahn vom Endlosband anzusteuern.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moéglich, dass die Anlage weiters
eine Prozess-Regelvorrichtung und eine, dem ersten Messgerat in Materialfluss-
richtung vorgelagerte Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung umfasst, wo-
bei das erste Messgerat und die Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung
mit der Prozess-Regelvorrichtung gekoppelt sind, sodass mittels der Prozess-Re-

gelvorrichtung der Feuchtigkeitsgehalt der Materialbahn unter Verwendung des
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ersten Messgerates und der Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung regel-
bar bzw. einstellbar ist. Somit kann ein fur das Abziehen der Materialbahn vom

Endlosband idealer Feuchtigkeitsgehalt eingestellt werden.

Unter einer Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung ist dabei eine Vorrich-
tung zu verstehen, die beispielsweise eine Rolle umfasst, welche an die, auf dem
Endlosband anliegende Materialbahn andrtckbar ist und so die Materialbahn ent-
feuchtet. Gegebenenfalls kann die Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung
weiters auch eine Vorrichtung umfassen, die mittels eines Spruhnebels die Materi-
albahn befeuchtet. Jedenfalls kann die Materialbahn mittels der Entfeuchtungs-

bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung entfeuchtet aber auch befeuchtet werden.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die
Anlage weiters ein zweites Messgerat umfasst, um Eigenschaften, insbesondere
die Feuchtigkeit bzw. die Feuchte oder den Feuchtigkeitsgehalt und/oder die Tem-
peratur der Materialbahn zu messen, wobei das zweite Messgerat im Bereich zwi-
schen der Unterdruckrolle und der Speicherrolle positioniert ist, und wobei das
zweite Messgerat mit der Prozess-Regelvorrichtung gekoppelt ist. Dadurch kann
sichergestellt werden, dass auch bei einem entsprechend hohem ersten Feuchtig-
keitsgehalt der Materialbahn von der Unterdruckrolle ein geforderter finaler Feuch-
tigkeitsgehalt der Materialbahn vor dem Aufwickeln auf die Speicherrolle sicherge-
stellt ist. Somit kann der erste Feuchtigkeitsgehalt méglichst hoch bis an die
Grenze der Méglichkeit einer Entfeuchtung durch die Unterdruckrolle gebracht
werden, um vorteilhafte Eigenschaften der Materialbahn hinsichtlich deren Ablo-

seeigenschaften und des Aufwélbens der Randbereiche zu erreichen.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn der Zylindermantel beheizbar ist.
Dadurch kann mittels der Unterdruckrolle mehr Feuchtigkeit aus der Materialbahn
entzogen werden, was wiederum einen erhdhten ersten Feuchtigkeitsgehalt er-
moglicht. Es ist dabei denkbar, dass der Zylindermantel beispielsweise mittels
elektrischer Heizelemente beheizbar ist, welche innerhalb oder an einer AulRenfla-

che des Zylindermantels angebracht sind.
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Des Weiteren kann es zweckmaRig sein, wenn der Zylindermantel eine Oberfla-
chenschicht aus einem Kunststoffmaterial, insbesondere aus Gummi, aufweist,
wobei die Oberflachenschicht eine mittlere Rauheit von mehr als 10 ym aufweist.
Vorteilhaft ist dabei, dass das Anhaften der Materialbahn am Zylindermantel ver-
bessert ist. Synergetisch dazu wird durch die mittlere Rauheit von mehr als 10 um
eine Vergleichmafigung des Absaugstroms durch die Durchbrtche erreicht und
damit eine homogenere Flachenansaugung bzw. ein vergleichmaligtes Anhaften
der Materialbahn am Zylindermantel begunstigt. Dadurch wird die Materialbahn
Uber dessen Querschnitt gleichméanig belastet und die Qualitét des finalen Produk-

tes aus der Materialbahn ist verbessert.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Durchbriche kreisrunde Bohrungen durch
den Zylindermantel sind und einen Bohrungsdurchmesser aufweisen, wobei die
Durchbriiche gruppiert und je Gruppe schraubenférmig bzw. helixférmig um den
Zylindermantel umlaufend ausgebildet sind, wobei die Durchbriche einer ersten
Gruppe zu den jeweils in Umfangsrichtung nachstliegenden Durchbrichen einer
zweiten Gruppe wenigstens einen Abstand in Umfangsrichtung von 1 bis 10, ins-
besondere von 2 bis 4 Bohrungsdurchmessern aufweisen. In Wechselwirkung mit
der Drehung der Zylindermantelflache um die Drehachse wird somit das Wirken
des Unterdrucks der einzelnen Durchbriiche auf die Materialbahn vergleichmaRigt.
Werden im Kontrast dazu die Bohrungen einer Gruppe linear und gegebenenfalls
parallel zur Drehachse angeordnet, so trifft die Wirkung des Unterdrucks der Boh-
rungen einer Gruppe stoRartig auf die Materialbahn. Im Gegensatz dazu kann eine
derartige stoRRartige Belastung mittels gegenstandlicher Erweiterung vermieden
bzw. jedenfalls reduziert werden, was ein verbessertes Abléseverhalten der Mate-
rialbahn vom Endlosband und damit eine verbesserte Qualitat der finalen Material-

bahne mit zum Vorteil hat.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Bohrungen je Gruppe auf einer
ersten Halfte des Zylindermantels rechtsgangig helixférmig und auf einer zweiten
Halfte des Zylindermantels linksgangig helixférmig ausgebildet sind, sodass die

Bohrungen einer Gruppe in einem Mittelbereich des Zylindermantels den Bohrun-
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gen derselben Gruppe in Randbereichen des Zylindermantels in Drehrichtung vor-
eilen. Vorteilhaft ist dabei, dass die Materialbahn von innen, bzw. ausgehende
vom Mittelbereich, hin nach aufden, bzw. zu den Randbereichen hin an die Zylin-
derflache der Unterdruckrolle angesaugt wird. Da durch den an den Durchbriichen
anliegenden Unterdruck die Materialbahn auch entfeuchtet wird, wird die Material-
bahn im Mittelbereich vor den Randbereichen entfeuchtet, was einem Aufwdlben

der Materialbahn entgegenwirkt.

Es kann in diesem Zusammenhang weiters vorteilhaft sein, wenn die Ganghéhe
der Schraubenform einer jeweiligen Gruppe von Bohrungen aus einem Bereich
zwischen dem 1-fachen und dem 25-fachen des Durchmessers des Zylinderman-
tels ist. Auch ist es vorteilhaft, wenn mehrere Gruppen von Bohrungen vorgesehen
sind, also wenn mehrere kongruente Helices an Gruppen von Bohrungen vorgese-

hen sind.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemaf welcher vorgesehen sein kann, dass
die Bohrungen um einen Neigungswinkel zwischen 0° und 45°, insbesondere zwi-
schen 5° und 15°, entgegen der Drehrichtung der Unterdruckrolle geneigt sind.
Dadurch wird die Entfeuchtung der Materialbahn dahingehend begunstigt, als
dass ausgesaugte bzw. durch das Anpressen oder Ansaugen der Materialbahn
ausgequetschte Feuchtigkeit durch die Bohrungen in Zusammenwirken mit der

Drehbewegung des Zylindermantels verbessert abtransportiert wird.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass die Unterdruckrolle eine Abschir-
meinheit umfasst, wobei die Abschirmeinheit den Zylindermantel wenigstens ab-
schnittsweise entlang eines, zum Umschlingungswinkel komplementaren Ab-
schirmwinkels verdeckt, wobei zwischen der Abschirmeinheit und dem Zylinder-
mantel ein Luftspalt ausgebildet ist. Durch die Abschirmeinheit wird einerseits eine
Zone fur das Ansaugen der Materialbahne, namlich entlang des Umschlingungs-
winkels, definiert und andererseits die Wirtschaftlichkeit der Wickelvorrichtung ver-
bessert, da sich der Luftspalt drosselnd auswirkt und so weniger Luft durch die
Durchbrtche gesaugt wird, die jeweils im Bereich des Abschirmwinkels positioniert

sind.
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Die Erfindung betrifft weiters noch ein Verfahren zum Steuern bzw. Regeln des
Feuchtegehaltes einer flachigen Materialbahn aus einem faserhaltigen Material,
insbesondere einer faserhaltigen oder nanofibrillierten bruchigen Materialbahn
oder Tissue Paper,

- mittels einer Anlage, welche ein Endlosband zum Abstltzen und zum Transport
der Materialbahn und eine Wickelvorrichtung zum Wickeln einer flachigen Materi-
albahn umfasst, wobei die Wickelvorrichtung, eine zylinderférmige Speicherrolle
und eine zylinderférmige Unterdruckrolle mit einem Zylindermantel und einer
Drehachse umfasst,

- - wobei das Endlosband der Wickelvorrichtung in einer Materialflussrichtung der
Materialbahn vorgelagert ist,

- - wobei die Speicherrolle zur aufwickelnden Aufnahme der Materialbahn vorge-
sehen ist,

- - wobei die Unterdruckrolle der Speicherrolle in Materialflussrichtung vorgelagert
ist und einen Drehantrieb wenigstens zum Drehen des Zylindermantels um die
Drehachse in eine Drehrichtung umfasst,

- - wobei die Materialbahn im Betrieb der Anlage an der Zylinderflache der Unter-
druckrolle wenigstens entlang eines Umschlingungswinkels anliegt und durch An-
treiben der Unterdruckrolle mittels dem Drehantrieb vom Endlosband abgezogen
wird,

- - wobei die Anlage weiters ein erstes Messgerat, um Messwerte, insbesondere
die Feuchtigkeit bzw. die Feuchte oder den Feuchtigkeitsgehalt und/oder die Tem-
peratur der Materialbahn zu messen, wobei das erste Messgerat im Bereich zwi-
schen dem Endlosband und der Unterdruckrolle positioniert ist, und

- - wobei die Anlage weiters eine Prozess-Regelvorrichtung und eine, dem ersten
Messgerat in Materialflussrichtung vorgelagerte Entfeuchtungs- bzw. Befeuch-
tungs-Vorrichtung umfasst, wobei das erste Messgerat und die Entfeuchtungs-
bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung mit der Prozess-Regelvorrichtung gekoppelt sind,
- das Verfahren umfassend die Verfahrensschritte:

- - Ermitteln von ersten Messwerten, insbesondere des Feuchtigkeitsgehaltes
und/oder der Temperatur der Materialbahn mittels des ersten Messgerats;

- - Ubermitteln der ersten Messwerte an die Prozess-Regelvorrichtung:
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- - Steuern der Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung mittels der Pro-
zess-Regelvorrichtung auf Basis der ersten Messwerte; und
- - Verandern des Feuchtigkeitsgehaltes und/oder der Temperatur der Material-

bahn mittels der Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung.

Vorteilhaft ist dabei, dass der Feuchtigkeitsgehalt der Materialbahn fur ein vorteil-
haftes Abléseverhalten der Materialbahn vom Endlosband einstellbar ist. Dadurch
kann die Wickelvorrichtung die Materialbahn derart wirkungsvoll vom Endlosband
ablésen, sodass ein Aufwélben der Materialbahn an deren Randbereichen vermie-

den wird.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vor-
richtung den Feuchtigkeitsgehalt und/oder die Temperatur der Materialbahn durch
Beheizen, Zusammenpressen und/oder Bespruhen mit Flussigkeit verandert. Vor-
teilnaft ist dabei, dass durch die méglichen Bearbeitungen der Materialbahn mittels
der Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung der erste Feuchtigkeitsgehalt
der Materialbahn einfach und effektiv eingestellt werden kann, um auch auf Pro-

zessanderungen schnell reagieren zu kénnen.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Unterdruckrolle am Zylinderman-
tel verteilt angeordneten Durchbrichen aufweist, wobei die Durchbruche mittels
wenigstens einem Saugkanal mit einer Unterdruckerzeugungseinheit derart wirk-
verbunden sind, dass die Materialbahn im Betrieb der Anlage durch einen, an den
Durchbrtchen anliegenden Unterdruck relativ zu einem Umgebungsdruck der Wi-
ckelvorrichtung wenigstens entlang eines Umschlingungswinkels an die Zylinder-
mantelflache angesaugt wird. Uber den an den Durchbriichen anliegenden Unter-
druck kann im Bereich des Umschlingungswinkels der Feuchtigkeitsgehalt der Ma-
terialbahn durch Absaugen von Feuchtigkeit bis zu einem finalen Feuchtigkeitsge-
halt verringert werden, sodass die Materialbahn schlie3lich mit dem finalen Feuch-
tigkeitsgehalt auf der Speicherrolle aufgewickelt werden kann. Vorteilhaft ist dabei,
dass durch die Mdglichkeit der weiteren Entfeuchtung mittels der Unterdruckrolle,
die Materialbahn im Bereich zwischen dem Endlosband und der Unterdruckrolle,

bzw. im Speziellen im Bereich der Ablésung der Materialbahn vom Endlosband,
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einen relativ zum finalen Feuchtigkeitsgehalt erhéhten ersten Feuchtigkeitsgehalt

aufweisen kann.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
die Anlage weiters ein zweites Messgerat umfasst, um Eigenschaften, insbeson-
dere die Feuchtigkeit bzw. die Feuchte oder den Feuchtigkeitsgehalt und/oder die
Temperatur der Materialbahn zu messen, wobei das zweite Messgerat im Bereich
zwischen der Unterdruckrolle und der Speicherrolle positioniert ist, und wobei das
zweite Messgerat mit der Prozess-Regelvorrichtung gekoppelt ist, wobei mittels
des zweiten Messgeréats zweite Messwerte, insbesondere des Feuchtigkeitsgehal-
tes und/oder der Temperatur der Materialbahn ermittelt werden. Dadurch kann si-
chergestellt werden, dass auch bei einem entsprechend hohem ersten Feuchtig-
keitsgehalt der Materialbahn von der Unterdruckrolle ein geforderter finaler Feuch-
tigkeitsgehalt der Materialbahn vor dem Aufwickeln auf die Speicherrolle sicherge-
stellt ist. Somit kann der erste Feuchtigkeitsgehalt méglichst hoch bis an die
Grenze der Moglichkeit einer Entfeuchtung durch die Unterdruckrolle gebracht
werden, um vorteilhafte Eigenschaften der Materialbahn hinsichtlich deren Ablé-

seeigenschaften und des Aufwélbens der Randbereiche zu erreichen.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Unterdruckerzeugungseinheit mit
der Prozess-Regelvorrichtung gekoppelt ist, wobei mittels der Unterdruckerzeu-
gungseinheit ein Unterdruck fur die Unterdruckrolle auf Basis von Vorgaben der

Prozess-Regelvorrichtung erzeugt wird.

Des Weiteren kann es zweckmaldig sein, wenn der Zylindermantel beheizbar ist,

wobei der Zylindermantel mit der Prozess-Regelvorrichtung gekoppelt ist, und wo-
bei die Heizleistung des Zylindermantels auf Basis von Vorgaben der Prozess-Re-
gelvorrichtung bereitgestellt wird. Dadurch kann der Feuchtigkeitsgehalt der Mate-

rialbahn auf einfache Weise weiter beeinflusst werden.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.

Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
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Fig. 1 eine moégliche Ausfuhrungsform einer Anlage zur Herstellung einer Ma-

terialbahn umfassend eine Wickelvorrichtung;

Fig. 2 eine magliche Ausgestaltungsform eines Zylindermantels der Unter-

druckrolle der Wickelvorrichtung.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

In der Fig. 1 ist eine gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuhrungsform einer
Anlage 1 zur Herstellung einer Materialbahn 2 dargestellt. Die Anlage kann ein
Endlosband 3 und eine Wickelvorrichtung 4 umfassen. Die Materialbahn 2 kann
eine flachige Materialbahn 2, insbesondere eine faserhaltige oder nanofibrillierte
und gegebenenfalls brichige Materialbahn 2, wie beispielsweise Tissue Paper,
sein. Das Endlosband 3 ist fur den Transport der Materialbahn 2 in eine Material-
flussrichtung 8 vorgesehen, wobei die Materialbahn 2 beim Transport mittels des
Endlosbandes 3 vollflachig auf dem Endlosband 3 aufliegen kann. Die Wickelvor-
richtung 4 ist dabei dem Endlosband 3 in Materialflussrichtung 8 der Materialbahn
2 nachgelagert angeordnet. Die Wickelvorrichtung 4 ist dazu eingerichtet um die
Materialbahn 2 gegebenenfalls nachzubehandeln und jedenfalls die Materialbahn
2 derart zu fUhren bzw. umzulenken, dass diese auf einer zylinderférmigen Spei-
cherrolle 5 aufgewickelt werden kann. Neben der Speicherrolle 5 kann die Wickel-
vorrichtung 4 weiters noch eine Unterdruckerzeugungseinheit 6 und eine zylinder-
férmige Unterdruckrolle 7 umfassen, wobei die Unterdruckerzeugungseinheit 6
derart mit der Unterdruckrolle 7 gekoppelt ist, dass an der Unterdruckrolle 7 ein
Unterdruck gegentber dem Umgebungsdruck der Wickelvorrichtung 4 bereitstell-
bar ist. Die Unterdruckrolle 7 ist dabei der Speicherrolle 5 in Materialflussrichtung

8 nachgelagert angeordnet.
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Die Unterdruckrolle 7 kann einen Zylindermantel 9 umfassen, wobei die Material-
bahn 2 im Betrieb der Anlage 1 wenigstens teilumfanglich am Zylindermantel 9
bzw. an einer Zylindermantelflache 10 des Zylindermantels 9 anliegt. Der Zylinder-
mantel 9 kann verteilt angeordnete Durchbruche 11 aufweisen, welche Durchbri-
che 11 mittels wenigstens einem Saugkanal 12 mit der Unterdruckerzeugungsein-
heit 6 derart wirkverbunden sind, dass an den Durchbrtchen 11 ein Unterdruck
gegenuber einem Umgebungsdruck der Wickelvorrichtung 4 anliegt. Durch die
Wirkung des Unterdrucks kann die Materialbahn 2 im Betrieb der Anlage 1 an die
Zylindermantelflache 10 angesaugt werden, sodass die Materialbahn 2 an der Zy-

lindermantelflache 10 wenigstens abschnittsweise anhaftet.

Weiters kann die Unterdruckrolle 7 einen Drehantrieb 13 umfassen, mittels wel-
chem Drehantrieb 13 wenigstens der Zylindermantel 9 der Unterdruckrolle 7 um
eine Drehachse 14 in eine Drehrichtung 15 angetrieben werden kann. Die Materi-
albahn 2 kann weiters derart gefuhrt sein, dass diese die Zylindermantelflache 10
wenigstens entlang eines Umschlingungswinkels 16 berthrt. Da die Materialbahn
2 weiters durch den an den Durchbriichen 11 anliegenden Unterdruck an der Zy-
lindermantelflache 10 anhaftet, kann die Materialbahn 2 durch Antreiben des Zylin-
dermantels 9 vom Endlosband 3 abgezogen werden und an die Speicherrolle 5

Ubergeben werden.

Des Weiteren kann auf die Materialbahn 2 durch den an den Durchbriichen 11 an-
liegenden Unterdruck eine Ansaugkraft derart aufgebracht werden, als dass die
Materialbahn 2, welche einen bestimmten Feuchtegehalt bzw. Restfeuchtegehalt
aufweist, durch das Anpressen bzw. Ansaugen entfeuchtet bzw. getrocknet wer-
den kann. In diesem Zusammenhang ist es auch denkbar, dass der Zylinderman-
tel 9 oder gegebenenfalls auch die gesamte Unterdruckrolle 7 beheizbar sein kon-
nen. Jedenfalls kann die Anlage 1 weiters eine Prozess-Regelvorrichtung 17 um-
fassen, wobei die Unterdruckerzeugungseinheit 6 gekoppelt sein kann. Dadurch
wird die Méglichkeit geschaffen, dass der an den Durchbrichen 11 anliegende
Unterdruck entsprechend den Vorgaben der Prozess-Regelvorrichtung 17 regel-

bar bzw. steuerbar ist.
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Um das Ansaugen der Materialbahn 2 effektiver gestalten zu kénnen, kann eine
Abschirmeinheit 18 von der Unterdruckrolle 7 umfasst sein. Mittels der Abschir-
meinheit 18 kdnnen die Durchbriuche 11 wenigstens abschnittsweise entlang eines
Abschirmwinkels 19 verdeckt werden, wobei der Abschirmwinkel 19 im Wesentli-
chen komplementér zum Umschlingungswinkel 16 sein kann. Die Abschirmeinheit
18 kann dabei innerhalb des Zylindermantels 9 angeordnet sein, wobei die Ab-
schirmeinheit 18 gegenuber dem sich im Betrieb der Anlage 1 drehenden Zylinder-
mantel 9 stillstehend positioniert ist. Zwischen der Abschirmeinheit 18 und dem
Zylindermantel 9 kann weiters ein Luftspalt 20 vorgesehen sein, um das Drehen
des Zylindermantels 9 relativ zur Abschirmeinheit 18 zu ermdglichen. Der Luftspalt
20 kann dabei so gering dimensioniert werden, dass durch die, von der Abschir-
meinheit 18 verdeckten Durchbrtche 11 auf Grund der Drosselwirkung des Luft-
spaltes 20 wenig Umgebungsluft angesaugt wird, sodass die Wirkung des an den
Durchbrtuchen 11 anliegenden Unterdruckes haupts&chlich auf die jeweils inner-
halb des Umschlingungswinkels 16 angeordneten Durchbriiche 11 gelenkt wird.
Es ist dabei denkbar, dass der Saugkanal 12 vom gesamten Innenraum des Zylin-

dermantels 9 gebildet wird.

Die Anlage 1 kann weiters noch eine Abldseklinge 21 umfassen, um das Ablésen
der Materialbahn 2 vom Endlosband 3 zu verbessern, bzw. um ein ungewunschtes
Anhaften zu vermeiden. Die Abldseklinge 21 kann dabei quer zur Materialfluss-
richtung 8 bewegbar gelagert sein, sodass die Materialbahn 2 vom Endlosband 3
gegebenenfalls abgeschabt werden kann oder gegebenenfalls auch mittels einer
Schneidbewegung quer zur Materialflussrichtung 8 durch entsprechende Schrag-

stellung der Abléseklinge 21 geschnitten oder getrennt werden kann.

Die Anlage 1 kann weiters noch ein erstes Messgerat 22 zum Messen der Eigen-
schaften der Materialbahn 2 im Bereich des Endlosbandes 3 oder im Bereich zwi-
schen dem Endlosband 3 und der Unterdruckrolle 7 umfassen. Mittels des ersten
Messgerats 22 kénnen beispielsweise die Feuchte bzw. der Feuchtigkeitsgehalt

und/oder die Temperatur der Materialbahn 2 ermittelt werden. Ein gegebenenfalls

zum ersten Messgerat 22 baugleiches zweites Messgerat 23 kann im Bereich der

18 /39
N2022/27600-AT-00



18

Unterdruckrolle 7 oder im Bereich zwischen der Unterdruckrolle 7 und der Spei-
cherrolle 5 vorgesehen sein, wobei mittels dem zweiten Messgerat 23 wiederum
Eigenschaften der Materialbahn 2 erfasst werden kénnen. Das erste Messgerat 22
und das zweite Messgerat 23 kénnen jeweils mit der Prozess-Regelvorrichtung 17
gekoppelt sein. Das erste Messgerat 22 kann beispielsweise erste Messwerte an
die Prozess-Regelvorrichtung 17 Ubermitteln, wobei die Prozess-Regelvorrichtung
17 auf Basis der Ubermittelten ersten Messwerte eine, von der Anlage 1 weiters
umfasste Entfeuchte- bzw. Befeuchte-Vorrichtung 24 ansteuern kann. Die Ent-
feuchte- bzw. Befeuchte-Vorrichtung 24 kann dabei in Materialflussrichtung 8 dem
ersten Messgerat 22 vorgelagert angeordnet sein. So kann mittels der Entfeuchte-
bzw. Befeuchte-Vorrichtung 24 auf Basis der ersten Messwerte ein fur den Be-
reich des Ablésens der Materialbahn 2 vom Endlosband 3 optimaler Feuchtigkeits-
gehalt der Materialbahn 2 eingestellt werden. Weiters kann auch die Unterdruck-
rolle 7, wie auch die Unterdruckerzeugungseinheit 6, mit der Prozess-Regelvor-
richtung 17 gekoppelt sein. Da der Zylindermantel 9 bzw. die Unterdruckrolle 7 be-
heizbar sein kénnen und weiters auch der an den Durchbrtchen 11 anliegende
Unterdruck regelbar bzw. steuerbar ist, kann so auf Basis von zweiten Messwer-
ten des zweiten Messgerates 23 mittels der Unterdruckrolle 7 ein finaler Feuchtig-
keitsgehalt der ersten Materialbahn 2 eingestellt werden, welcher fur das aufwi-

ckeln der Materialbahn 2 auf der Speicherrolle 5 vorteilhaft ist.

Beispielsweise ist es denkbar, dass mittels der Entfeuchte- bzw. Befeuchte-Vor-
richtung 24 ein erster Feuchtigkeitsgehalt eingestellt ist, der auf besondere Weise
das Ablésen der Materialbahn 2 vom Endlosband 3 begunstigt, und zwar, sodass
kein oder nahezu wenige Aufwdlben der Materialbahn 2 an deren Randbereichen
entsteht. Gleichzeitig wird mittels der Unterdruckrolle 7 das Abziehen der Material-
bahn 2 bewerkstelligt und auch eine Trocknung der Materialbahn 2 hin zu einem
finalen Feuchtigkeitsgehalt der Materialbahn 2 ermdglicht, sodass die Speicher-
rolle 5 derart entlastet wird, dass die Materialbahn 2 eine méglichst geringe Zug-

belastung erfahrt.
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Die Entfeuchte- bzw. Befeuchte-Vorrichtung 24 kann dabei von einer weiteren zy-
linderférmigen Rolle gebildet sein, welche entsprechend den Vorgaben der Pro-
zess-Regelvorrichtung 17 an das Endlosband 3 herangefuhrt wird, um die zwi-
schen der zylinderférmigen Rolle und dem Endlosband 3 liegende Materialbahn 2
durch quetschen zu entfeuchten. Weiters kann die Entfeuchte- bzw. Befeuchte-
Vorrichtung 24 auch noch eine Befeuchtungseinheit aufweisen, welche beispiels-
weise durch Bespruhen der Materialbahn 2 entsprechend der Vorgaben der Pro-
zess-Regelvorrichtung 17 den Feuchtigkeitsgehalt der Materialbahn 2 erhéhen

kann.

In der Fig. 2 ist eine gegebenenfalls fur sich eigenstéandige Ausfuhrungsform des
Zylindermantels 9 der Unterdruckrolle 7 der Wickelvorrichtung 4 gezeigt, wobei fur
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der voran-
gegangenen Fig. 1 verwendet werden. Der Zylindermantel 9 kann verteilte Durch-
briche 11 aufweisen, die Uber wenigstens einen Saugkanal 12 mit der Unter-

druckerzeugungseinheit 6 koppelbar sind.

Die Durchbriche 11 kénnen dabei als kreisrunde Bohrungen ausgebildet sein. Die
Bohrungen kénnen einen Bohrungsdurchmesser aufweisen. Die Bohrungen kén-
nen weiters derart gruppiert angeordnet sein, dass zwei einander néchstliegende
Gruppen von Bohrungen zueinander einen Abstand in Umfangsrichtung der Zylin-
dermantelflache 10 von 1 bis 10, insbesondere von 2 bis 4 Bohrungsdurchmes-

sern aufweisen.

Weiters kann auch noch vorgesehen sein, dass die Gruppen an Bohrungen je-
weils helixférmig bzw. spiralférmig entlang der Drehachse 14 angeordnet sind. Im
Speziellen kann vorgesehen sein, dass jeweils die Bohrungen einer Gruppe im
Bereich einer ersten Halfte 26 des Zylindermantels 9 rechtsgangig helixférmig an-
geordnet bzw. ausgebildet sind, wobei die Bohrungen derselben Gruppe im Be-
reich einer zweiten Halfte 27 des Zylindermantels 9 linksgangig helixférmig ange-
ordnet sind. Damit kann erreicht werden, dass bei vorgegebener Drehrichtung 15
die Bohrungen einer Gruppe in einem Mittelbereich 28 des Zylindermantels 9 den

Bohrungen derselben Gruppe in Randbereichen 29 des Zylindermantels 9 vorei-
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len. Somit kann ein vorteilhaftes Haftverhalten der Materialbahn 2 an der Zylinder-
mantelflache 10 realisiert werden und gleichzeitig kann das Herabsenken des
Feuchtigkeitsgehaltes der Materialbahn 2 durch dies Anordnung der Durchbriche
11 verbessert werden, sodass eine Wolbung der Randbereiche der Materialbahn 2

durch das Entfeuchten vermindert wird.

Weiters kann der Zylindermantel 9 bzw. die Zylindermantelflache 10 eine Oberfla-
chenschicht 25 auf einem Kunststoffmaterial, insbesondere aus Gummi aufwei-
sen. Die Oberflachenschicht 25 kann dabei eine mittlere Rauheit von wenigstens
bzw. mehr als 10 um aufweisen. Dadurch kann die Haftwirkung der Zylinderman-

telflache 10 auf die Materialbahn 2 im Betrieb der Anlage 1 verbessert werden.

Auch kann noch vorgesehen sein, dass die Bohrungen um einen Neigungswinkel
entgegen der Drehrichtung 15 geneigt sind. Der Neigungswinkel kann in einem
Bereich zwischen 0° und 45°, bzw. insbesondere zwischen 5° und 15° liegen, was
den Abtransport von aus der Materialbahn 2 abtransportierter Flussigkeit bzw.
Feuchtigkeit begunstigt, bzw. verhindert, dass die Feuchtigkeit durch die Drehbe-
wegung des Zylindermantels 9 obgleich dem an den Durchbrichen 11 anliegen-

dem Unterdruck wieder die Materialbahn 2 befeuchten.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfihrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschréankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander mdéglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstéandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigensténdigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.
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Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. séamtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29

Bezugszeichenliste

Anlage

Materialbahn

Endlosband
Wickelvorrichtung
Speicherrolle
Unterdruckerzeugungseinheit
Unterdruckrolle
Materialflussrichtung
Zylindermantel
Zylindermantelflache
Durchbruche

Saugkanal

Drehantrieb

Drehachse

Drehrichtung
Umschlingungswinkel
Prozess-Regelvorrichtung
Abschirmeinheit
Abschirmwinkels
Luftspalt

Abléseklinge

erstes Messgerat

zweites Messgerat
Entfeuchtungs- bzw. Befeuch-
tungs-Vorrichtung
Oberflachenschicht

erste Halfte

zweite Halfte
Mittelbereich

Randbereich
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Patentanspriiche

1. Wickelvorrichtung (4) zum Wickeln einer flachigen Materialbahn (2),
umfassend eine Unterdruckerzeugungseinheit (6), eine zylinderférmige Unter-
druckrolle (7) mit einer Drehachse (14) und eine zylinderférmige Speicherrolle (5),
- wobei die Speicherrolle (5) zur aufwickelnden Aufnahme der Materialbahn (2)
von einem, der Wickelvorrichtung (4) in einer Materialflussrichtung (8) der Materi-
albahn (2) vorgelagerten Endlosband (3) vorgesehen ist, und

- wobei die Unterdruckrolle (7) einen Zylindermantel (9) mit verteilt angeordneten
Durchbrtchen (11) aufweist, wobei die Durchbruche (11) mit der Unterdruckerzeu-
gungseinheit (6) wirkverbunden gekoppelt sind,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Unterdruckrolle (7) der Speicherrolle (5) in Materialflussrichtung (8) vor-
gelagert ist und einen Drehantrieb (13) wenigstens zum Drehen des Zylinderman-
tels (9) um die Drehachse (14) in eine Drehrichtung (15) umfasst, und

- dass die Durchbrtche (11) mit der Unterdruckerzeugungseinheit (6) derart wirk-
verbunden gekoppelt sind, dass die Materialbahn (2) im Betrieb der Wickelvorrich-
tung (4) durch einen, an den Durchbrtchen (11) anliegenden Unterdruck relativ zu
einem Umgebungsdruck der Wickelvorrichtung (4) wenigstens entlang eines Um-
schlingungswinkels (16) an der Zylindermantelflache (10) anhaftbar ist und durch
Antreiben der Unterdruckrolle (7) mittels dem Drehantrieb (13) vom Endlosband
(3) abziehbar ist.

2. Wickelvorrichtung (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zylindermantel (9) eine Oberflachenschicht (25) aus einem Kunststoffmaterial,
insbesondere aus Gummi, aufweist, wobei die Oberflachenschicht (25) eine mitt-

lere Rauheit von mehr als 10 um aufweist.

3. Wickelvorrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Unterdruckrolle (7) eine Mantelschicht aus einem offenpo-
rigen porésen Material umfasst, welche Mantelschicht den Zylindermantel (9) voll-

umfanglich umgibt.
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4. Wickelvorrichtung (4) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Durchbrtche (11) kreisrunde Bohrungen durch den Zylin-
dermantel (9) sind und einen Bohrungsdurchmesser aufweisen, wobei die Durch-
briche (11) gruppiert und je Gruppe schraubenférmig bzw. helixférmig um den Zy-
lindermantel (9) umlaufend ausgebildet sind, wobei die Durchbriche (11) einer
ersten Gruppe zu den jeweils in Umfangsrichtung nachstliegenden Durchbrichen
(11) einer zweiten Gruppe wenigstens einen Abstand in Umfangsrichtung von 1

bis 10, insbesondere von 2 bis 4 Bohrungsdurchmessern aufweisen.

. Wickelvorrichtung (4) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bohrungen je Gruppe auf einer ersten Halfte (26) des Zylindermantels (9)
rechtsgangig helixférmig und auf einer zweiten Halfte (27) des Zylindermantels (9)
linksgangig helixformig ausgebildet sind, sodass die Bohrungen einer Gruppe in
einem Mittelbereich (28) des Zylindermantels (9) den Bohrungen derselben
Gruppe in Randbereichen (29) des Zylindermantels (9) in Drehrichtung (15) vorei-

len.

6. Wickelvorrichtung (4) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bohrungen um einen Neigungswinkel zwischen 0° und 45°, insbe-
sondere zwischen 5° und 15°, entgegen der Drehrichtung (15) der Unterdruckrolle

(7) geneigt sind.

7. Wickelvorrichtung (4) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Unterdruckrolle (7) eine Abschirmeinheit (18) umfasst, wo-
bei die Abschirmeinheit (18) den Zylindermantel (9) wenigstens abschnittsweise
entlang eines, zum Umschlingungswinkel (16) komplementaren Abschirmwinkels
(19) verdeckt, wobei zwischen der Abschirmeinheit (18) und dem Zylindermantel
(9) ein Luftspalt (20) ausgebildet ist.

8. Anlage (1) zur Herstellung einer Materialbahn (2) aus einem faserhalti-
gen Material, die Anlage (1) umfassend ein Endlosband (3) zum Abstutzen und

zum Transport der Materialbahn (2) und eine Wickelvorrichtung (4) zum Wickeln
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der flachigen Materialbahn (2), die Wickelvorrichtung (4) umfassend eine Unter-
druckerzeugungseinheit (6), eine zylinderférmige Unterdruckrolle (7) mit einer
Drehachse (14) und eine zylinderférmige Speicherrolle (5),

- wobei das Endlosband (3) der Wickelvorrichtung (4) in einer Materialflussrichtung
(8) der Materialbahn (2) vorgelagert ist,

- wobei die Speicherrolle (5) zur aufwickelnden Aufnahme der Materialbahn (2)
vorgesehen ist,

- wobei die Unterdruckrolle (7) einen Zylindermantel (9) mit verteilt angeordneten
Durchbrtchen (11) aufweist, wobei die Durchbruche (11) mit der Unterdruckerzeu-
gungseinheit (6) wirkverbunden gekoppelt sind,

- wobei die Unterdruckrolle (7) der Speicherrolle (5) in Materialflussrichtung (8)
vorgelagert ist und einen Drehantrieb (13) wenigstens zum Drehen des Zylinder-
mantels (9) um die Drehachse (14) in eine Drehrichtung (15) umfasst, und

- wobei die Durchbrtiche (11) mit der Unterdruckerzeugungseinheit (6) derart wirk-
verbunden gekoppelt sind, dass die Materialbahn (2) im Betrieb der Anlage (1)
durch einen, an den Durchbrtchen (11) anliegenden Unterdruck relativ zu einem
Umgebungsdruck der Wickelvorrichtung (4) wenigstens entlang eines Umschlin-
gungswinkels (16) an der Zylindermantelflache (10) anhaftbar ist und durch Antrei-
ben der Unterdruckrolle (7) mittels dem Drehantrieb (13) vom Endlosband (3) ab-

ziehbar ist.

9. Anlage (1) nach Anspruch 8, weiters umfassend eine, zwischen dem

Endlosband (3) und der Wickelvorrichtung (4) positionierte Abléseklinge (21).

10. Anlage (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablése-
klinge (21) wenigstens quer zur Materialflussrichtung (8) bewegbar ist, sodass die
am Endlosband (3) anhaftende Materialbahn (2) vom Endlosband (3) ablésbar
bzw. abschabbar ist oder die Materialbahn (2) mittels einer Schneidbewegung

quer zur Materialflussrichtung (8) trennbar ist.

11. Anlage (1) nach einem der Anspruche 8 bis 10, weiters umfassend ein

erstes Messgerat (22), um Eigenschaften, insbesondere die Feuchtigkeit bzw. die
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Feuchte oder den Feuchtigkeitsgehalt und/oder die Temperatur der Materialbahn
(2) zu messen, wobei das erste Messgerat (22) im Bereich zwischen dem Endlos-

band (3) und der Unterdruckrolle (7) positioniert ist.

12. Anlage (1) nach Anspruch 11, weiters umfassend eine Prozess-Regel-
vorrichtung (17) und eine, dem ersten Messgeréat (22) in Materialflussrichtung (8)
vorgelagerte Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24), wobei das erste
Messgerat (22) und die Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24) mit
der Prozess-Regelvorrichtung (17) gekoppelt sind, sodass mittels der Prozess-Re-
gelvorrichtung (17) der Feuchtigkeitsgehalt der Materialbahn (2) unter Verwen-
dung des ersten Messgerates (22) und der Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-

Vorrichtung (24) regelbar bzw. einstellbar ist.

13. Anlage (1) nach Anspruch 12, weiters umfassend ein zweites Messge-
rat (23), um Eigenschaften, insbesondere die Feuchtigkeit bzw. die Feuchte oder
den Feuchtigkeitsgehalt und/oder die Temperatur der Materialbahn (2) zu messen,
wobei das zweite Messgeréat (23) im Bereich zwischen der Unterdruckrolle (7) und
der Speicherrolle (5) positioniert ist, und wobei das zweite Messgerat (23) mit der

Prozess-Regelvorrichtung (17) gekoppelt ist.

14. Anlage (1) nach einem der Anspruche 8 bis 13, dadurch gekennzeich-

net, dass der Zylindermantel (9) beheizbar ist.

15. Verfahren zum Steuern bzw. Regeln des Feuchtigkeitsgehaltes einer
flachigen Materialbahn (2) aus einem faserhaltigen Material, insbesondere einer
faserhaltigen oder nanofibrillierten brichigen Materialbahn (2) oder Tissue Paper,
- mittels einer Anlage (1), welche ein Endlosband (3) zum Abstlutzen und zum
Transport der Materialbahn (2) und eine Wickelvorrichtung (4) zum Wickeln einer
flachigen Materialbahn (2) umfasst, wobei die Wickelvorrichtung (4), eine zylinder-
férmige Speicherrolle (5) und eine zylinderférmige Unterdruckrolle (7) mit einem

Zylindermantel (9) und einer Drehachse (14) umfasst,
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- - wobei das Endlosband (3
tung (8) der Materialbahn (2

- - wobei die Speicherrolle (5) zur aufwickelnden Aufnahme der Materialbahn (2)

der Wickelvorrichtung (4) in einer Materialflussrich-

~—  ~—

vorgelagert ist,

vorgesehen ist,

- - wobei die Unterdruckrolle (7) der Speicherrolle (5) in Materialflussrichtung (8)
vorgelagert ist und einen Drehantrieb (13) wenigstens zum Drehen des Zylinder-
mantels (9) um die Drehachse (14) in eine Drehrichtung (15) umfasst,

- - wobei die Materialbahn (2) im Betrieb der Anlage (1) an der Zylinderflache der
Unterdruckrolle (7) wenigstens entlang eines Umschlingungswinkels (16) anliegt
und durch Antreiben der Unterdruckrolle (7) mittels dem Drehantrieb (13) vom
Endlosband (3) abgezogen wird,

- - wobei die Anlage (1) weiters ein erstes Messgerat (22), um Messwerte, insbe-
sondere die Feuchtigkeit bzw. die Feuchte oder den Feuchtigkeitsgehalt und/oder
die Temperatur der Materialbahn (2) zu messen, wobei das erste Messgerat (22)
im Bereich zwischen dem Endlosband (3) und der Unterdruckrolle (7) positioniert
ist, und

- - wobei die Anlage (1) weiters eine Prozess-Regelvorrichtung (17) und eine, dem
ersten Messgerat (22) in Materialflussrichtung (8) vorgelagerte Entfeuchtungs-
bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24) umfasst, wobei das erste Messgerat (22) und
die Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24) mit der Prozess-Regelvor-
richtung (17) gekoppelt sind,

- das Verfahren umfassend die Verfahrensschritte:

- - Ermitteln von ersten Messwerten, insbesondere des Feuchtigkeitsgehaltes
und/oder der Temperatur der Materialbahn (2) mittels des ersten Messgeréats (22);
- - Ubermitteln der ersten Messwerte an die Prozess-Regelvorrichtung (17);

- - Steuern der Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24) mittels der
Prozess-Regelvorrichtung (17) auf Basis der ersten Messwerte; und

- - Verandern des Feuchtigkeitsgehaltes und/oder der Temperatur der Material-

bahn (2) mittels der Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24).

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Ent-

feuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24) den Feuchtigkeitsgehalt und/oder
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die Temperatur der Materialbahn (2) durch Beheizen, Zusammenpressen

und/oder Bespruhen mit Flussigkeit verandert.

17. Verfahren nach einem der Anspruche 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Unterdruckrolle (7) am Zylindermantel (9) verteilt angeordneten
Durchbrtchen (11) aufweist, wobei die Durchbruche (11) mit einer Unterdrucker-
zeugungseinheit (6) derart wirkverbunden gekoppelt sind, dass die Materialbahn
(2) im Betrieb der Anlage (1) durch einen, an den Durchbriichen (11) anliegenden
Unterdruck relativ zu einem Umgebungsdruck der Wickelvorrichtung (4) wenigs-
tens entlang eines Umschlingungswinkels (16) an die Zylindermantelflache (10)

angesaugt wird.

18. Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anlage (1) weiters ein zweites Messgerat (23) umfasst, um Eigen-
schaften, insbesondere die Feuchtigkeit bzw. die Feuchte oder den Feuchtigkeits-
gehalt und/oder die Temperatur der Materialbahn (2) zu messen, wobei das zweite
Messgerat (23) im Bereich zwischen der Unterdruckrolle (7) und der Speicherrolle
(5) positioniert ist, und wobei das zweite Messgeréat (23) mit der Prozess-Regel-
vorrichtung (17) gekoppelt ist, wobei mittels des zweiten Messgeréats (23) zweite
Messwerte, insbesondere des Feuchtigkeitsgehaltes und/oder der Temperatur der

Materialbahn (2) ermittelt werden.

19. Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass die Unterdruckerzeugungseinheit (6) mit der Prozess-Regelvorrichtung
(17) gekoppelt ist, wobei mittels der Unterdruckerzeugungseinheit (6) ein Unter-
druck fur die Unterdruckrolle (7) auf Basis von Vorgaben der Prozess-Regelvor-

richtung (17) erzeugt wird.

20. Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zylindermantel (9) beheizbar ist, wobei der Zylindermantel (9) mit

der Prozess-Regelvorrichtung (17) gekoppelt ist, und wobei die Heizleistung des
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Zylindermantels (9) auf Basis von Vorgaben der Prozess-Regelvorrichtung (17)

bereitgestellt wird.
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Patentanspriche

1. Wickelvorrichtung (4) zum Wickeln einer flachigen Materialbahn (2),
umfassend eine Unterdruckerzeugungseinheit (6), eine zylinderférmige Unter-
druckrolle (7) mit einer Drehachse (14) und eine zylinderférmige Speicherrolle (5),
- wobei die Speicherrolle (5) zur aufwickelnden Aufnahme der Materialbahn (2)
von einem, der Wickelvorrichtung (4) in einer Materialflussrichtung (8) der Materi-
albahn (2) vorgelagerten Endlosband (3) vorgesehen ist, und

- wobei die Unterdruckrolle (7) einen Zylindermantel (9) mit verteilt angeordneten
Durchbrtchen (11) aufweist, wobei die Durchbrtche (11) mit der Unterdruckerzeu-
gungseinheit (6) wirkverbunden gekoppelt sind,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Unterdruckrolle (7) der Speicherrolle (5) in Materialflussrichtung (8) vor-
gelagert ist und einen Drehantrieb (13) wenigstens zum Drehen des Zylinderman-
tels (9) um die Drehachse (14) in eine Drehrichtung (15) umfasst, und

- dass die Durchbrtche (11) mit der Unterdruckerzeugungseinheit (6) wirkverbun-
den gekoppelt sind, sodass die Materialbahn (2) im Betrieb der Wickelvorrichtung
(4) durch einen, an den Durchbrlichen (11) anliegenden Unterdruck relativ zu ei-
nem Umgebungsdruck der Wickelvorrichtung (4) wenigstens entlang eines Um-
schlingungswinkels (16) an der Zylindermantelflache (10) anhaftbar ist und durch
Antreiben der Unterdruckrolle (7) mittels dem Drehantrieb (13) vom Endlosband
(3) abziehbar ist.

2. Wickelvorrichtung (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zylindermantel (9) eine Oberflachenschicht (25) aus einem Kunststoffmaterial,
insbesondere aus Gummi, aufweist, wobei die Oberflachenschicht (25) eine mitt-

lere Rauheit von mehr als 10 pm aufweist.

3. Wickelvorrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Unterdruckrolle (7) eine Mantelschicht aus einem offenpo-
rigen pordosen Material umfasst, welche Mantelschicht den Zylindermantel (9) voll-

umfanglich umgibt.
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4. Wickelvorrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Durchbriche (11) kreisrunde Bohrungen durch den Zylin-
dermantel (9) sind und einen Bohrungsdurchmesser aufweisen, wobei die Durch-
briche (11) gruppiert und je Gruppe schraubenférmig bzw. helixférmig um den Zy-
lindermantel (9) umlaufend ausgebildet sind, wobei die Durchbriche (11) einer
ersten Gruppe zu den jeweils in Umfangsrichtung nachstliegenden Durchbriichen
(11) einer zweiten Gruppe wenigstens einen Abstand in Umfangsrichtung von 1
bis 10, insbesondere von 2 bis 4 Bohrungsdurchmessern aufweisen.

5. Wickelvorrichtung (4) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bohrungen je Gruppe auf einer ersten Halfte (26) des Zylindermantels (9)
rechtsgangig helixférmig und auf einer zweiten Halfte (27) des Zylindermantels (9)
linksgéngig helixférmig ausgebildet sind, sodass die Bohrungen einer Gruppe in
einem Mittelbereich (28) des Zylindermantels (9) den Bohrungen derselben
Gruppe in Randbereichen (29) des Zylindermantels (9) in Drehrichtung (15) vorei-

len.

6. Wickelvorrichtung (4) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bohrungen um einen Neigungswinkel zwischen 0° und 45°, insbe-
sondere zwischen 5° und 15°, entgegen der Drehrichtung (15) der Unterdruckrolle

(7) geneigt sind.

7. Wickelvorrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Unterdruckrolle (7) eine Abschirmeinheit (18) umfasst, wo-
bei die Abschirmeinheit (18) den Zylindermantel (9) wenigstens abschnittsweise
entlang eines, zum Umschlingungswinkel (16) komplementaren Abschirmwinkels
(19) verdeckt, wobei zwischen der Abschirmeinheit (18) und dem Zylindermantel
(9) ein Luftspalt (20) ausgebildet ist.

8. Anlage (1) zur Herstellung einer Materialoahn (2) aus einem faserhalti-
gen Material, die Anlage (1) umfassend ein Endlosband (3) zum Abstttzen und
zum Transport der Materialbahn (2) und eine Wickelvorrichtung (4) zum Wickeln
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der flachigen Materialbahn (2), die Wickelvorrichtung (4) umfassend eine Unter-
druckerzeugungseinheit (6), eine zylinderférmige Unterdruckrolle (7) mit einer
Drehachse (14) und eine zylinderférmige Speicherrolle (5),

- wobei das Endlosband (3) der Wickelvorrichtung (4) in einer Materialflussrichtung
(8) der Materialbahn (2) vorgelagert ist,

- wobei die Speicherrolle (5) zur aufwickelnden Aufnahme der Materialbahn (2)
vorgesehen ist,

- wobei die Unterdruckrolle (7) einen Zylindermantel (9) mit verteilt angeordneten
Durchbrtchen (11) aufweist, wobei die Durchbriiche (11) mit der Unterdruckerzeu-
gungseinheit (6) wirkverbunden gekoppelt sind,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Unterdruckrolle (7) der Speicherrolle (5) in Materialflussrichtung (8) vor-
gelagert ist und einen Drehantrieb (13) wenigstens zum Drehen des Zylinderman-
tels (9) um die Drehachse (14) in eine Drehrichtung (15) umfasst, und

- dass die Durchbrtche (11) mit der Unterdruckerzeugungseinheit (6) wirkverbun-
den gekoppelt sind, sodass die Materialbahn (2) im Betrieb der Anlage (1) durch
einen, an den Durchbrichen (11) anliegenden Unterdruck relativ zu einem Umge-
bungsdruck der Wickelvorrichtung (4) wenigstens entlang eines Umschlingungs-
winkels (16) an der Zylindermantelflache (10) anhaftbar ist und durch Antreiben
der Unterdruckrolle (7) mittels dem Drehantrieb (13) vom Endlosband (3) abzieh-
bar ist.

9. Anlage (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage
(1) weiters eine, zwischen dem Endlosband (3) und der Wickelvorrichtung (4) posi-

tionierte Abldseklinge (21) umfasst.

10. Anlage (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablose-
klinge (21) wenigstens quer zur Materialflussrichtung (8) bewegbar ist, sodass die
am Endlosband (3) anhaftende Materialbahn (2) vom Endlosband (3) abldsbar
bzw. abschabbar ist oder die Materialbahn (2) mittels einer Schneidbewegung

quer zur Materialflussrichtung (8) trennbar ist.
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11. Anlage (1) nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anlage (1) weiters ein erstes Messgerat (22), um Eigenschaften, ins-
besondere die Feuchtigkeit bzw. die Feuchte oder den Feuchtigkeitsgehalt
und/oder die Temperatur der Materialbahn (2) zu messen, umfasst, wobei das
erste Messgerat (22) im Bereich zwischen dem Endlosband (3) und der Unter-

druckrolle (7) positioniert ist.

12. Anlage (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
lage (1) weiters eine Prozess-Regelvorrichtung (17) und eine, dem ersten Mess-
gerat (22) in Materialflussrichtung (8) vorgelagerte Entfeuchtungs- bzw. Befeuch-
tungs-Vorrichtung (24) umfasst, wobei das erste Messgerat (22) und die Entfeuch-
tungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24) mit der Prozess-Regelvorrichtung (17)
gekoppelt sind, sodass mittels der Prozess-Regelvorrichtung (17) der Feuchtig-
keitsgehalt der Materialbahn (2) unter Verwendung des ersten Messgerates (22)
und der Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24) regelbar bzw. ein-

stellbar ist.

13. Anlage (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
lage (1) weiters ein zweites Messgerat (23) umfasst, um Eigenschaften, insbeson-
dere die Feuchtigkeit bzw. die Feuchte oder den Feuchtigkeitsgehalt und/oder die
Temperatur der Materialbahn (2) zu messen, wobei das zweite Messgerat (23) im
Bereich zwischen der Unterdruckrolle (7) und der Speicherrolle (5) positioniert ist,
und wobei das zweite Messgerat (23) mit der Prozess-Regelvorrichtung (17) ge-

koppelt ist.

14. Anlage (1) nach einem der Anspriche 8 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zylindermantel (9) beheizbar ist.

15. Verfahren zum Steuern bzw. Regeln des Feuchtigkeitsgehaltes einer
flachigen Materialbahn (2) aus einem faserhaltigen Material, insbesondere einer
faserhaltigen oder nanofibrillierten brichigen Materialbahn (2) oder Tissue Paper,
- mittels einer Anlage (1), welche ein Endlosband (3) zum Abstltzen und zum
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Transport der Materialbahn (2) und eine Wickelvorrichtung (4) zum Wickeln einer
flachigen Materialbahn (2) umfasst, wobei die Wickelvorrichtung (4), eine zylinder-
formige Speicherrolle (5) und eine zylinderférmige Unterdruckrolle (7) mit einem
Zylindermantel (9) und einer Drehachse (14) umfasst,

- - wobei das Endlosband (3) der Wickelvorrichtung (4) in einer Materialflussrich-
tung (8) der Materialbahn (2) vorgelagert ist,

- - wobei die Speicherrolle (5) zur aufwickelnden Aufnahme der Materialbahn (2)
vorgesehen ist,

3

- - wobei die Anlage (1) weiters ein erstes Messgerat (22) umfasst, um Messwerte,
insbesondere die Feuchtigkeit bzw. die Feuchte oder den Feuchtigkeitsgehalt
und/oder die Temperatur der Materialbahn (2) zu messen, wobei das erste Mess-
gerat (22) im Bereich zwischen dem Endlosband (3) und der Unterdruckrolle (7)
positioniert ist, und

- - wobei die Anlage (1) weiters eine Prozess-Regelvorrichtung (17) und eine, dem
ersten Messgerat (22) in Materialflussrichtung (8) vorgelagerte Entfeuchtungs-
bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24) umfasst, wobei das erste Messgerat (22) und
die Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24) mit der Prozess-Regelvor-
richtung (17) gekoppelt sind,

- das Verfahren umfassend die Verfahrensschritte:

- - Ermitteln von ersten Messwerten, insbesondere des Feuchtigkeitsgehaltes
und/oder der Temperatur der Materialbahn (2) mittels des ersten Messgerats (22);
- - Ubermitteln der ersten Messwerte an die Prozess-Regelvorrichtung (17);

- - Steuern der Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24) mittels der
Prozess-Regelvorrichtung (17) auf Basis der ersten Messwerte; und

- - Verandern des Feuchtigkeitsgehaltes und/oder der Temperatur der Material-
bahn (2) mittels der Entfeuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24)

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Unterdruckrolle (7) der Speicherrolle (5) in Materialflussrichtung (8) vor-
gelagert ist und einen Drehantrieb (13) wenigstens zum Drehen des Zylinderman-

tels (9) um die Drehachse (14) in eine Drehrichtung (15) umfasst,
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- dass die Materialbahn (2) im Betrieb der Anlage (1) an der Zylinderflache der Un-
terdruckrolle (7) wenigstens entlang eines Umschlingungswinkels (16) anliegt und
durch Antreiben der Unterdruckrolle (7) mittels dem Drehantrieb (13) vom Endlos-
band (3) abgezogen wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Ent-
feuchtungs- bzw. Befeuchtungs-Vorrichtung (24) den Feuchtigkeitsgehalt und/oder
die Temperatur der Materialbahn (2) durch Beheizen, Zusammenpressen
und/oder Besprihen mit FlUssigkeit verandert.

17. Verfahren nach einem der Anspriche 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Unterdruckrolle (7) am Zylindermantel (9) verteilt angeordneten
Durchbrtchen (11) aufweist, wobei die Durchbrtche (11) mit einer Unterdrucker-
zeugungseinheit (6) wirkverbunden gekoppelt sind, sodass die Materialbahn (2) im
Betrieb der Anlage (1) durch einen, an den Durchbrichen (11) anliegenden Unter-
druck relativ zu einem Umgebungsdruck der Wickelvorrichtung (4) wenigstens ent-
lang eines Umschlingungswinkels (16) an die Zylindermantelflache (10) angesaugt

wird.

18. Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anlage (1) weiters ein zweites Messgerat (23) umfasst, um Eigen-
schaften, insbesondere die Feuchtigkeit bzw. die Feuchte oder den Feuchtigkeits-
gehalt und/oder die Temperatur der Materialbahn (2) zu messen, wobei das zweite
Messgerat (23) im Bereich zwischen der Unterdruckrolle (7) und der Speicherrolle
(5) positioniert ist, und wobei das zweite Messgerat (23) mit der Prozess-Regel-
vorrichtung (17) gekoppelt ist, wobei mittels des zweiten Messgerats (23) zweite
Messwerte, insbesondere des Feuchtigkeitsgehaltes und/oder der Temperatur der
Materialbahn (2) ermittelt werden.

19. Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 18, dadurch gekennzeich-

net, dass die Unterdruckerzeugungseinheit (6) mit der Prozess-Regelvorrichtung
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(17) gekoppelt ist, wobei mittels der Unterdruckerzeugungseinheit (6) ein Unter-
druck fir die Unterdruckrolle (7) auf Basis von Vorgaben der Prozess-Regelvor-

richtung (17) erzeugt wird.

20. Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zylindermantel (9) beheizbar ist, wobei der Zylindermantel (9) mit
der Prozess-Regelvorrichtung (17) gekoppelt ist, und wobei die Heizleistung des
Zylindermantels (9) auf Basis von Vorgaben der Prozess-Regelvorrichtung (17)

bereitgestellt wird.
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