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Korom, annak alkalmazésa és az el64llitdsara szolgdlé eljaras
KIVONAT

A jelen taladlmany targyat képczi maga a korom, annak el8allitisra szolgald
cljarés, valamint annak alkalmazasa.

A taldlmény szerinti korom, amely 10m%/g és 35m%/g kdézdtti CTAB-felillettel,
40ml/100g és 180ml/100g kozétti DBP-abszorpcids értékkel rendelkezik, ahol az
aggregatumnagység closzlds AD50-értéke 340nm-nél nagyobb.

A taldlmény szerinti kormot olyan kazanreaktorban 4llitjék eld, amelyben a
cseppfélyés ¢s a gazképzd korom nyersanyagot a reaktor sziikilletében porlasztjak be.

A taldlméany szerinti kormot nyersgumi elegyekben, kiiléndsen extrudalt

idomokban alkalmazz4k.
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A jelen taldlmany targyat képezi maga a korom, annak elGallitdsara szolgald
eljdras, valamint annak alkalmazasa.

Az iparilag legfontosabb korom elddllitasi eljardsok a széntartalmi korom
nycrsanyagok oxidativ pirolizisén alapulnak. Ezek sorin a korom nyersanyagot magas
h6mérsékleten oxigén jelenlétében nem tdkéletesen égetik el. A korom cl8allitasi
cljarasoknak ehhez a csoportjdhoz tartozik példdul a kazdnkorom cljaras, a gazkorom
eljaras és a langkorom eljarés. Széntartalmi korom alapanyagokként tilnyomérészt
tdbb magbdl 4llé aromds korom olajokat haszndlnak fel. Az oxidativ pirolizis
termékarama hidrogént és szénmonoxidot tartalmazé filstgdzbdl és abban szuszpendalt
finomszemcsés korombdl all, amelyet a fiistgdzbdl szlir6berendezésben vélasztunk el.
Az igy kinyert kormot azutdn a jobb kezelhetéség érdekében legnagyobb részben
nedves- vagy szaraz szemcsésitd (granuldlasi) eljarassal gyongy koromként készitjilk
el. A korom eléallitasi folyamatbdl szarmaz6 nedvességtartalmat a befejezd szaritasi
lépésben 1 tomeg % ala csékkentjiik.

Az iparilag eldallitott korom fajtak 90%-ban a gumikeverékek elballitasa soran
toltdanyagként és erdsitoként keriilnek felhasznalasra. Egyik fontos alkalmazasi teriilet
a gépjarmigyartasban a nagy telitettségii tomit6, szigetelé idomok gyartasa. Az ebbe a
tipusba tartozé jellegzetes gumikeverékek 20 tomeg % és 40 tomeg % kozotti
mennyiségben szintetikus nyersgumit, elényésen EPDM-et, 20 tdmeg % és 50 témeg
% kormot, dsvanyi olajat és tovabbi olyan segédanyagokat, mint a vulkanizaloszerként

alkalmazott kén vagy peroxid, tartalmaznak.



A kiilonféle kormok specifikus tulajdonsagaikkal befolyasoljak az elegy
viszkozitasat, a froccsontési sebességet, valamint a froccsontési duzzadast, a
téltéanyag diszperzidt, a keménységet, a kompresszids képességet és ezeknek a tdmits,
szigetel6 idomoknak szdmos egyéb tulajdonsagit.

Az idomok alapanyagaul szolgalé elegyek esetében kévetelmény az alacsony
froccsontési duzzadas, a nagy froccsontési sebesség és a jo diszpergalhatosag az elére
megadott keménységnél. Mindez kiillondsen gazdasagos idom el8allitast tesz lehetévé.

Fontos bcfolydsold tényezé a fajlagos felillet, kiildnosen a CTAB-feliilet
nagysag, amely a korom nyersgumiként haté felilletrészének a mértéke. A CTAB-
felilet csdkkenésével nd a frocesdntési sebesség és a diszpergalhatosag.

Tovébbi fontos korom paraméterck kézé tartozik a DBP-abszorpci, mint a
folyamat credménycként kialakult szerkczet mérészdma, valamint a 24M4-DBP-
abszorpci6, mint a korom mcchanikai terhelést kdvetéen még megmaradé maradvény
szerkczetének mértéke. Magas DBP mutatdszémok j6 diszpergdlhatésaghoz és
alacsony fréccsdntési duzzadashoz vezetnek.

Az idomok alapanyagdul szolgalé clegyek esetében olyan kormok megfelelsck,
amelyeknek CTAB-felillete 10m%g és 50m*/g kozdtti érték, DBP-abszorpcids értéke
pedig 80ml/100g és 160m1/100g k&zétti.

Az EP 0609433 szamu curdpai szabadalmi leirdsban alacsonyabb jédszamu és
magasébb DBP értékkel rendelkezd kazdnkorom keriil ismertetésre.

Az alacsonyabb fajlagos feliilet és a magasabb szerkezeti mérdszam ellenére az
ismert kormok hétrdnya a részlegesen kristalyos szerkezetii EPDM tipusokon alapuld
rossz diszpergalhatosag a névekvo kritikus receptirak esetében, amely gazdasagossagi
szempontbol fokozottan révidebb keverési idket okoz.

A jelen taldlmany kidolgozasakor azt a feladatot tiiztiik ki, hogy olyan kormot
allitsunk el, amely a gumi idomok alapanyagaul szolgalé elegyben magasabb toltési
fokozatnal gyorsabban és jobban diszpergalhaté, mint a hagyoméanyos kormok és
egyidejiileg gyors extrudélast és alacsony fréccsontési duzzadast eredményez.

A jelen talalmany targya 10m?%g és 35m’/g kozott, elénydsen 10m?%/g és 30m%/g
kozotti CTAB-feliilettel, 40ml/100g és 180ml/100g kdzotti, elénydsen 70ml/100g és



160ml/100g kozotti DBP-abszorpeids értékkel rendelkezé korom, amelyre jellemzd,
hogy az aggrcgitumnagysig ecloszlas AD50-értcke 340nm-nél nagyobb, elSnydsen
400nm-nél nagyobb, kiilondsen clénydsen pedig nagyobb, mint 500nm. Az
aggregatumnagysag eloszlas minden értéke vonatkozik a témegeloszlésra.

Az aggregatum nagysig eloszlas M-értéke (a D,-b8l és Dpoge-b8l képzett
hanyados) 2-nél nagyobb lehet, elénydsen nagyobb, mint 2,15, kiiléndsen elénydsen
pedig nagyobb, mint 2,3. Az aggregitumnagysag eloszlas standard eltérése nagyobb
lehet, mint 300nm. Az aggregatumnagysag eloszlas D75%/D75% aranya nagyobb
Ichet, mint 0,24, clény6sen nagyobb, mint 0,35, kiilénésen elénydsen nagyobb, mint
0,45. A (ADBP x 100)/DBP? ardny nagyobb lehet, mint 0,29(ml/100g)"', elénydsen
nagyobb, mint 0,30(ml/100g)™". A kormok kazénkormok Ichctnek.

A taldlmdny targydt képczi tovabba a taldlmany szcrinti kormok cléallitasara
szolgélo eljaras cgy olyan reaktorban, amely a reaktor hosszanti tengelye mentén égeté
z6nabdl, reakciézénabol és bontd z6ndbdl all, az eljards soran az égési alapanyagot
oxigéntartalmi gazbdl teljes égéssel clégetjilk az égetési zéndban forrd fistgazok
aramat hozva létre, majd az égetési z6nabél a fistgdzt a reakcidzénan 4t a lebontd
zOnaba vezetjilk, a rcakcidzéndban a korom nyersanyagokat bekeverjik a forrd
fiistgdzba és a bontd zénaban viz bekeverésével ledllitjuk a korom képzédést, amelyre
az jellemzd, hogy a cseppfolyds és a gazhalmazéllapoti korom nyersanyagot a reaktor
sziikiiletben porlasztjiuk be. A korom nyersanyagokat sugiriranyi fuvokakon at
porlasztjuk be. 2-64 darab, elénydsen 8-32 darab, kiilonosen elénydsen 12-16 darab
sugdrirany porlaszté fivokat alkalmazunk. Az olaj befecskendezd fivokak
gazbevezetd fuvokakhoz viszonyitott szamaranya 4 : 1, eldnyésen 1 : 1 lehet. Az olaj
befecskendezé fiivokakat és a gazbevezetdé fuvokakat elrendezhetjiik véltakozva.
Emellett az olaj befecskendezé fivokak és gazbevezetd fivokak benytlasi mélységei
kiilonb6zbek lehetnek.

A cseppfolyos korom nyersanyag beporlasztasahoz alkalmazhatunk tilnyomast,
gozt vagy préslevegot, valamint a nyersanyag reaktorban torténd eloszlatasa torténhet

gaz halmazallapotii formaban.
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Elény6sen a gazformaju korom nyersanyag éppugy, mint a cseppfolyés
halmazallapotu betaplalhatd egyidejiilcg a reaktor sziikiiletnél.

Ennek megfeleléen a korom alkotérészei kozott megtalalhaték a gazbdl
képzddé és a folyadékbol képzdd dsszetevdk egyarant.

Meglepd mddon a reaktor sziikilletben viszonylag kis gazmennyiségek
nyersanyagként torténd hozzdadasa egyértelmiien csokkentSleg hat a korom fajlagos
feliletére.  Kovetkezésképpen a  taldlmany szerinti mddon  mérsékelt
olajmennyiségeknél viszonylag egyszeriicn ¢és gritmentesen allithatunk elé 20m?%g-nal
kiscbb fajlagos felilleti kormokat. Raadasul a koromolajjal &sszehasonlitva eltérd
pirolizis kinetikdja kdvetkeztében a fldgaz killdnlegesen széles aggregatumnagysag
closzlast eredményezhet.

A levegd felesleg jellemzésére szolgdldé mérdszamként gyakran alkalmazzuk az
ugynevezett  K-faktort. K-faktor alatt az égési alapanyag eclégetéséhez
sztdchiometriailag szilkséges levegémennyiségnek a ténylegesen elégést eredményezd
levegémennyiséghez viszonyitott aranyat értjitk. Amikor a K-faktor értéke 1, akkor
sztdchiometriai clégésrdl beszélhetiink. Levegd felesleg alkalmazasa estén a K-faktor
értéke kiscbb, mint 1. Emellett, ahogyan az ismert kormok esetében, 0,2 és 0,9 kdztti
F-faktorokkal dolgozhatunk. El8ny8sen munkink soran 0,2 és 0,5 kézotti K-
faktorokkal jellemezhetd anyagdsszetételt is alkalmazhatunk.

Folyékony korom alapanyagként cseppfoly6s alifas vagy aromds, telitett vagy
telitetlen  szénhidrogéneket vagy ezeknek a szénhidrogéneknek az elegyeit,
kdszénkatrany vagy pakura (maradékolaj) desztillstumokat, amelyek a kdolaj frakciok
katalitikus krakkolasakor, illetve az asvanyolaj vagy géazolaj krakkolasaval torténd
olefin eléallitas soran keletkeznek.

Gaz halmazallapoti korom nyersanyagként giz formaju alifas, telitett vagy
telitetlen szénhidrogéneket vagy azok elegyeit vagy foldgazt hasznalunk fel.

Az ismertetett eljaras a reaktor geometriajat tekintve nem korlatozédik csupan
egy konkrét megvalositasi médra. Ez az eljaras sok mads kiilonb6zd reaktor tipus

esetében és reaktor méretnagysag mellett alkalmazhatd.



Korom nyersanyag porlasztoként alkalmazhatunk tilnyomassal miikdé
porlasztot (egyalkotés porlaszté) épplgy, mint belsé vagy kiils6 elegyitésii kétalkotos
porlasztdt, amely utébbi esetében porlaszté kdzegként a gaz halmazallapoti korom
nyersanyagot hasznalhatjuk fel. A cseppfolydés korom nyersanyagnak a gaz
halmazallapoti korom nyersanyaggal alkotott, fentiekben ismertetett kombinaci6ja
eléallithaté példaul a folyékony korom nyersanyaghoz hasznélt gaz halmazallapoti
anyag porlaszt6 kézegként térténé alkalmazasaval.

A folyékony korom 'nycrsanyag porlasztidsahoz felhasznalhaté kétalkotds
porlaszté rendszer is. Mikézben az egyalkotds porlasztasnal a reaktor athaladasi
teljesitményének véltozdsa a cseppnagysag véltozasahoz vezcthet, a kétalkotds (két
Osszetcvds) porlasztdsndl az 4athaladasi teljesitménytdl figgetlenill tovabb Ichet
befolydsolni a cseppnagységot.

A koromolaj és az olyan géz halmazallapotii szénhidrogének, mint a metén,
nycrsanyagként  torténd  egyidejli  alkalmazdsakor a giz  halmazallapoti
szénhidrogéncket a koromolajtél oly modon valaszthatjuk el, hogy annak adagjat sajat
gazadagol6 fuvokdjabdl injcktaljuk a forrd filstgdz draméba.

A taldlmany szerinti  korom erdsitd  tdltdanyagként alkalmazhaté
gumielegyckben, kilondscn extrudalt idomokban (killénféle szelvényekben ¢&s
munkadarabokban),

A taldlmany targyat képezik tovabba azok a nyersgumi elegyek, amelyekre
jellemzd, hogy azok nyersgumibél, a talalmany szerinti korombdl, adott esetben
tetszGleges kovasavbol, organoszilanbdl és/vagy tovabbi nyersgumi segédanyagokbdl
allnak.

A talalmany targyat képez6 nyersgumi elegyek elGallitasara alkalmasak a
termésietes nyersgumi (kaucsuk) mellett a szintetikus nyersgumik is. Elényos
szintetikus kaucsukok soraba tartoznak példaul a W. Hofmann, Kautschuktechnologie,
Genter Verlag, Stuttgart 1980. irodalmi publikacidban ismertetett vegyiiletek. Ezek
magukban foglalnak egyebek kozott

polibutadiént (BR)

poliizoprént (IR)
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1-60 tomeg% kozotti, elonydsen 5-50 tdmeg% kozodtti, sztirol/butadién
kopolimerizatumot (SBR),

i‘zobutirlén/izoprén-kopolimerizétumot (IIR),

5-60 témeg% kozotti, eldnydsen 10-50 tdémeg% kozotti akrilnitril tartalmu
butadién/acrilnitril kopolimert (NBR),

etilén/propilén/dién-kopolimerizatumot (EPDM),

valamint ezeknek a nyersgumiknak az elegyeit.

A taldlmany szerinti nyersgumi elegyck tartalmazhatnak olyan tovabbi
nyersgumi segédanyagokat, mint az cgyéb rcakci6 gyorsitok, reakci6 lassiték,
dregedésgatld szerek, stabilizdtorok, feldolgozési scgédanyagok, lagyitdk, viaszok,
fémoxidok, valamint olyan aktivalészerck, mint a trietanolamin, polietilénglikol,
hexéntriol, amelyek a gumiiparban ismertek.

A nyersgumi segédanyagot szokdsos mennyiségben alkalmazzuk, amely tébbek
kozoétt a felhasznldsi célhoz igazodik. A nyersgumi mennyiségére vonatkoztatva
példaul 0,1 témeg% ¢és 50 tdmeg% kozdtti szokdsos mennyiségek kerillnek
felhasznélésra.

Térhaldsitoszerként kén, szerves kén donorok vagy gydkképzék szolgalnak. A
talalmany szerinti nyersgumi elegyek tartalmazhatnak még ezen tulmenden
vulkanizaci6 gyorsitokat.

Megfeleld vulkanizacié gyorsitok kozé tartoznak példaul a merkapto-
benztriézol, a szulfén-amid, a guanidin, a tiurdm, a ditiokarbamat, a tiokarbamid és a
tiokarbonat.

A vulkanizécié gyorsitok és a térhalositoszerek a nyersgumi Bsszes
mennyiségére vonatkoztatva 0,1-10 témeg%, elényésen 0,1-5 tomeg% kozotti
mennyiségben alkalmazhatok.

A nyersgumi tdltdanyaggal, adott esetben nyersgumi segédanyagokkal és
organoszilannal valé Osszekeverését olyan hagyoményos keverd berendezésekben,
mint a dobhengerek, zart keveréedények és keverd extruderek, hajtjuk végre. Szokasos

modon ezeket a nyersgumi elegyeket zart keverdedényben allitjuk eld, ahol



mindenekeldtt egy vagy tobb egymast kovetd termomechanikai keverési lépésben a
nycrsgumikat, a taldlmany szerinti kormot, adott esctben a kovasavat és az
organoszilant, valamint a nyersgumi segédanyagokat 100°C és 170°C koézétti
homérsékleten osszekeverjiik. Emellett az egyes komponensek hozzaadasanak
sorrendje és idSpontja befolydsolja dontden a kapott elegy tulajdonsagait. Az igy
kapott nyersgumi elegyet ezutdn szokdsos modon egy zért keveréedényben vagy egy
dobhengerben 40-110°C kozotti hémérsékleten a térhalésitd vegyszerekkel elegyitjiik
¢s az azt kdvetd cljarasi lépéshez, mint példaul a forméazashoz és vulkanizalashoz,
sziikséges ugynevezett nyers cleggyé feldolgozzuk.

A taldlmany szerinti nyecrs elegyck vulkanizalasa 80°C és 200°C kozotti
hémérsékleten, clénydsen 130°C és 180°C kozdtti hdmérsékleten, adott esetben 1 x 10°
Pa és 2 x 107 Pa k&z6tti nyomés alatt torténik.

A talalmany szerinti nyersgumi clegyek alkalmasak formatestek, példdul
Iégtdmlds abroncsok, abroncs futdfeliletek, kabel kdpenyek, tomlék, hajtészijak,
szallitészalagok/hevederek, forgd betétek/betétek, bélések, abronesok, cipétalpak,
tdmitdgyiriik, idomok ¢és csillapit6, tompit6 elemek eldallitasara.

A talalméany szerinti korom javitott diszperzids tulajdonsaggal és alacsony
froccsontési  duzzadéssal rendelkezik, tovdbbd magasabb tsltési fokozata miatt
gazdasagosabb.

A taldlmany szerinti kormok kis viszkozitisi gumielegyekben kiilonésen

kedvezd diszperzids viselkedésiikkel tiinnek ki.

Kiviteli példak

A mellékelt 1. dbran bemutatott korom reaktorban egy sor talalmany szerinti
koromféleséget allitunk el6.

Az 1. abran a kazan reaktor hosszanti metszetét mutatjuk be. A korom
reaktorban talalhaté egy égetSkamra, amelyben a korom olajok piroliziséhez sziikséges
forré folyamatgazt a foldgaz folos mennyiségii levegd oxigén adagolasaval torténd

elégetésével allitjuk eld.
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Az égetéshez sziikséges levegd és az égetésre sziant anyagok bevezetése az
¢getékamra homlokfalaban talalhaté 1 nyilasokon keresztiil térténik. Az égetSkamra
kupszeriien kiképezve szikiiletbe torkollik. A korom alapanyagot a 2 sugérirdnyu
fivékan keresztill porlasztjuk be a sziikilletbe. A sziikiileten valé athaladast kdvetden a
reakcidgazelegy a reakcidkamraba expandal.

A bontasi zénaban 3 kvencseld viz fiivokakon keresztiil vizet porlasztunk be.

Az alkalmazott reaktorok méreteit az alabbi 6sszellitas alapjan valaszthatjuk

meg:
[ 1T

Az égetdkamra legnagyobb dtmérdje 930mm 1143mm
Az égetdkamra sziikilletig terjedd részének hossza 2127mm 1985mm
Az ¢égetdkamra kup alaku részénck hossza 1307mm 1180mm
A szlikillet atméréje 114mm 260mm

A sziikilet hossza 80mm 320mm
A reakcidkamra dtméréje 875mm 1400mm
A kvencseld viz fiivoka maximélis helyzete') 9705mm 14750mm

Y a sziikiiletbe valé belépéstdl mérve (+: belépés utan -: belépés elétt)

A talalmany szerinti kormok eldallitasdhoz elégetésre keriilé anyagként foldgazt
¢s 91,3 tdmeg% szenet és 7,87 tomeg% hidrogént tartalmazé korom olajat hasznalunk
fel.

A talalmany szerinti kormok eldallitasakor beallitott reaktor paramétereket az 1.
tablazatban adjuk meg. Hat kiilonb6z3 korom féleséget allitunk els (R1-t6l R6-1g). Az
eldallitasi koriilmények kiilondsen a sziikiiletbe beinjektalasra keriild korom olajok és
foldgazok mennyiségét illetden kiilonboznek.

Az eldallitott koromféleségeket a jellemzék megallapitasa el6tt és a azoknak a
gumi keverékekbe a szokasos eljaras szerint torténd bekeverését megelézden nedvesen

habositjuk.




1. tablazat
Reaktor I I
reaktorparaméter egység R1 R2 R3 R4 RS R6
betaplalt levegd Nm’h 1800 1800 1800 1800 6800 5300

a bétaplalt levegé

hémérséklete °C 492 490 496 520 640 520
égési alapanyag

(foldgaz) Nm’h 67 67 67 67 108 155
korom olaj Kgh 730 830 675 780 3950 3150
korom olaj

hémérséklet °C 148 116 118 121 170 170
foldgdzaram a

szilkiiletben Nm*h 10 10 10 10 140 160
adalékanyag

(K,CO3) g/h - - 15 - - -

a kvencseld viz
fuvéka helyzete !  mm 9705 8290 9705 8290 14750 14750
1) a sziikilletbe torténd belépés helyétdl mérve

Az eldallitott koromféleségek korom-analitikai adatait az alabbi szabvanyok

szerint hatarozzuk meg:

CTAB-felillet: ASTM D-3765
jodszam ASTM D 1510
STSA ASTM D 4820/5816
DBP-abszorpcid: ASTM D-2414
24M4-DBP-abszorpcid: ASTM D-3493

A mérési adatokat az alabbi 2. tablazat tartalmazza. A ADBP értéket a 24M4-

DBP-abszorpcios érték DBP-abszorpcios értékbél torténd kivonasaval szamitjuk ki.
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Az aggregatumnagysag closzldsi gorbe mcghatirozasdhoz a Brookhaven cég
altal gyartott Rotlich diédaval ellatott BI-DCP tarcsas centrifugat hasznalunk. Ezt a
késziiléket specialisan az extinkcié mérésekbSl a finom eloszlast szilardanyagok
aggregatumnagysag eloszlasi gorbéjének meghatarozasédhoz keriilt kifejlesztésre és az
aggregatumnagysag eloszlas meghatdrozasira automatikus méré- és kijelzs
programmal rendelkezik.

A mérések elvégzéséhez legel6szor is 200ml etanolbdl, 5 csepp ammonia
oldatbol és 0,5g triton X-100-bdl diszpergald oldatot készitiink, majd az elegy
térfogatt asvanyi anyagoktél mentes vizzel 1000ml-re egészitjiik ki. Emellett 0,5g
Triton X-100-bdl és 5 cscpp amménia oldatbdl szpin folyadékot készitiink, amelynck
térfogatat, ahhoz d4svanyi anyagokt6l mcntes vizet 6ntve, ugyancsak 1000ml-re
ndveljik. .

Ezutan 20mg kormot 20ml diszpergdld oldattal kezeliink és egy hiitd furdében
4,5 percen keresztill 100Wattos ultrahang teljesitménnyel (80%-os pulzalis) az
oldatban szuszpendaljuk.

A tulajdonképpeni mérések megkezdése elétt a centrifugat 30 percen keresztiil
11000 fordulatszammal iizemeltetjiilk. Az abban forgdé korongra Iml etanolt
spriccelilnk és azutdn Ovatosan 15ml szpin folyadékkal alarétegezzitk. Kériilbeliil 1
perc elteltével 250ml korom szuszpenzidt spriccelilnk bele és a készillék mérési
programjat elinditjuk ¢és a szpin folyadékot a centrifugdban 50ml dodekannal
foliilrétegezziik. Minden egyes mérésre keriild minta esetében a meghatarozast kétszer
veégezzitk el.

Ezutdn kovetkezik az alapzaj figyelembevételével és automatikus alapvonal
illesztéssel a nyers adatgorbe kiértékelése a miiszer szamitogépes programjaval.

A ADS50 érték az aggregatumnagysag eloszlas gorbe fél csicsmagassaganal mért
szélessége. A D,, érték az aggregatumnagysag eloszlas tomeg kozépértéke. A Dioqe
erték a  legnagyobb  gyakorisaggal eléforduld aggregitumnagysig (az
aggregatumnagysag eloszlasi gorbe csicsmaximuma). Az M érték a D, és a Dpode
ertékek hanyadosa. A D75%/25% aranyt annak a részecskeatmérének, amelyhez képest

a kisebb részecskék aranya 75% és a nagyobb részecskék aranya 25%, valamint annak
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a részecskeatméronek, amelyhez képest kisebb részecskék aranya 25% és a nagyobb
részecskék aranya 75%, a hanyadosaként szamitjuk ki az &sszes tomeg

aggregdtumnagysag eloszlast tekintve.

2. tablazat
I 11

korom R1 R2 R3 R4 R5 R6
CTAB m/g 20 17 19 25 18 18
j6dszam mg/g 18 16 16 24 14 14
STSA m¥/g 19 16 18 24 16 16
DBP ml/100g 141 118 79 149 131 138
CDBP . ml100g 76 76 60 79 73 75
ADBP ml/100g 65 42 19 70 68 73
ADBP/DBP 0,46 0,36 0,24 047 052 0,53
ADBPx100 (ml/100g)"
DBP? 0,33 0,30 0,30 032 040 038
D,, nm 523 555 558 429 511 497
D nm 153 161 317 195 223 213
M érték 3,42 3,45 2,2 2,94 229 233
ADS50 - nm 576 621 512 437 398 350
s nm 307 326 287 267 304 317
D 75%/25% 2,54 2,57 2,58 2,48 245 249
Példa

A kaucsuk keverékek esetében hasznalt receptiirat az alabbi 3. tiblazatban adjuk
meg. A tdblazatban hasznalt phr egység 100 egység felhasznalt nyerskaucsukra
vonatkoztatott tomegrészeket jelent. A kaucsuk keverékek és azok vulkanizalt elegyei
elballitasara szolgald altalanos eljaras a kovetkezé szakkonyvben keriil ismertetésre:

Rubber Technology Handbook", W. Hofman, Hanser Verlag 1994.
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Az 1 referencia korom jédszama 21,7mg/g, CTAB = 24,3m%g, DBP =
115,9ml/100g , CDBP = 78,0ml/100g, a AD50 érték pedig = 296nm.

3. tiblazat
anyag C1 (phr) C2 (phr)
1. szakasz
Buna Ep G 5455 150 150
1 referencia korom 130 -
R1 korom - 130
ZnO 5 5
sztearinsav 2 2
Lipoxol 4000 (PEG) 5 5
paraffinolaj 50 50
2. szakasz
1. szakaszban kapott sarzs
MTB 1 1
TBzTD 1,2 1,2
Renocure TP/S 2 2
kén 1,5 1,5

A Bayer AG altal eldallitott polimer EP G 455 esetében egy EPDM polimerrdl
van sz0.

Az 1 referencia korom az EB 160, a Degussa AG 4altal hagyomanyos médon
eléallitott kazankorom.

A Hiils AG altal gyartott Lipoxol 4000 (PEG) polietilénglikol aktivaldszer.

A Sun Oil Company (Belgium) N. V. altal készitett paraffinolaj lagyitolaj.

A Bayer AG altal gyartott MBT (Vulkazit Mercapto C) vulkanizacié gyorsito.

Az AkzoChemie GmbH altal gyartott TBzTD (PerKacit TBzTD) méasodik

vulkanizacid gyorsito.
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A Rhein Chemie Rheinau GmbH altal gyartott Renocure TP/S egy vulkanizicié

gyorsito.

A 4. tablazatban megadott keverék 6sszetételnek megfeleld nyersgumi elegyeket

allitunk eld egy zart kever6edényben.

1. szakasz
Beillitasok
keverGberendczés
fordulatszdm
dugattytinyomés
trtérfogat,

toltési fok
reakciéhOmérséklet
az clegyités menete

0 - 1 perc kdzott

1 perc

1 - 5 perc kdzott
S perc

sarzs hOméréséklet
tarolas

2. szakasz
Biallitasok
keveréberendezés
fordulatszam
dugyattytinyomas
trtérfogat

toltési fok

reakciohémérséklet

4. tablazat

Werner & Pfleiderer GK 1,5E
60min™'

5,5x 10° Pa

1,58 liter

0,56

70°C

Buna EP G 5455. Korom
sztearinsav, paraffin olaj

tisztitds, lipoxol 4000

keverés

kihajtés

110-130°C

24 6ra szobahdmérsékleten

Werer & Pfleiderer GK 1,5E
50min’!
5,5x10° Pa
1,58liter
0,54

70°C

ZnO,
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az elegyités menete

0-2 pérc 1. szakaszban kapott sarzs, MBT, TBzTD,
kén, Renocure TP/S

2 perc kihajtas

sarzs hdmérséklet 60-105°C

Az alabbi 5. tablazatban a gumiteszteléshez szitkséges mddszereket foglaltuk

Ossze.
5. tablazat

fizikai tesztelés Szabvany/feltételek
ML 1+4, 100°C DIN 53523/3, ISO 667
gytrd szakitovizsgdlat, 23°C DIN 53504, ISO 37

szakit6szilardsag (Mpa)

terhelésértékek (Mpa)

szakadasi nyulas (%)
Shore -A-keménység, 23°C (SH) DIN 53 505
labda visszapattanas, 23°C (%) ASTM D 5308
Phillips diszperzié () ISO/DIS11345

érdesség diszperzi6 / topografia a DE-PS 19917975 szabvény szerint

A példaban a C1 referencia elegyet a taldlméany szerinti R1 kormot tartalmazé
C2 keverékkel hasonlitjuk 6ssze.

A 6. tablazatban mutatjuk be a gumitechnikai vizsgalat eredményeit. Az elegyek

12 percen beliil 170°C-os hémérsékleten vulkanizalddnak.

6. tablazat
C1 C2
ML (1+4) (MU) 48 49
Shore-A-keménység (SH) 56 56

szakitoszilardsag (MPa) 8,7 8,2



terhelésérték 100%
terhelésérték 300%
szakadasi nytlas

labda visszapattanas
Phillips diszperzié
érdesség diszperzid/topografia
Ra

Pc

2-50m csicsok szdma
5-100m csucsok szédma
10-150m cstcsok szdma
>150m csticsok szdma

csucsfelillet

15

(MPa)
(MPa)
(%)
(%)

0

[Om]
[1/cm]
[-]

[-]

[-]

[-]
[%]

5
9

390
60,1

0,234
1

16

5

0

0

0,8

Ahogyan az a 6. téblazat adataibdl vilagosan kitiinik, a C2 taldlmény szerinti

korom felhasznaldsaval késztilt elegy diszperzidja szdmottevéen jobb mindségl a C1

dsszehasonlit6 elegyhez képest.
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Szabadalmi igénypontok

1. Korom, amely 10m%/g és 35m?/g kozotti CTAB-feliilettel, 40ml/ 100g és
180m1/100g k&éz6tti DBP-abszorpciés értékkel rendelkezik,azzal jellemezve,
hogy az aggregdtumnagysag eloszlas AD50-értéke 340nm-nél nagyobb.

2. Az 1. igénypont szerinti korom,azzal jelleme zv e hogy

aggregatumnagysag eloszlds M értéke nagyobb, mint 2.

3. Az 1. igénypont szerinti korom,azzal jelleme zv e, hogy az
aggregitumnagység closzlas standard cltérése nagyobb, mint 300nm
4, Az 1. igénypont szerinti korom,azzal jellemezve, hogy az

aggregdtumnagység closzlds D75%/D75% arédnya nagyobb, mint 0,24,

5. Az 1. igénypont szerinti korom,azzal jellemezve, hogya

ADBP/DBP arany, nagyobb, mint 0,35,

0. Az 1. igénypont szerinti korom,azzal jellemezve, hogy a (ADBP
x 100)/DBP? arany nagyobb, mint 0,29(ml/100g)"".

7. Eljaras az 1. igénypont szerinti korom eléallitdsara egy olyan reaktorban,
amely a reaktor hosszanti tengelye mentén égetd zonabol, reakcidézonabdl és bontd
26nabol all, az eljaras soran az égési alapanyagot oxigéntartalmi gazbél teljes égéssel
elégetjiik az égetési zonaban forrd fiistgdzok aramat hozva létre, majd a fiistgazt az
égetési zonabol a reakcidzonan at a lebontd zonaba vezetjiik, a reakciézonaban a
korom nyersanyagokat bekeverjiik a forré fiistgdzba és a bontd zoénaban viz
bekeverésével leallitjuk a korom képz6dést, a zzal jelleme z ve, hogy a
cseppfolyds és a gazhalmazallapoti korom nyersanyagot a reaktor sziikiiletben

porlasztjuk be.



8. A 7. igénypont szerinti korom el8éllitasi eljaras,azzal jellemezv

e, hogy a korom nyersanyagokat sugariranyi fiivokakon 4t porlasztjuk be.

9. Az 1. igénypont szerinti korom alkalmazdsa gumikeverékekben

erdsitOkoromként.

10. Az 1. igénypont szerinti korom alkalmazisa extrudalt idomokban

erdsit6koromként.

11.  Nyersgumi elegyck,azzal jcllemezv e, hogy azok nyersgumibdl,
a taldlmany szerinti korombdl, adott csetben tetsz8leges kovasavbél, organoszilanbdl

¢és/vagy tovabbi nyersgumi segédanyagokbdl 4llnak.

Qe ch- -

szabadalmi dgyvivé
az S$.B.G. & K. Szabadalmi Ugyvivsi Iroda

tagja
H-1062 Budapest, Andrassy Gt 113.
Telefon: 463?;000 Flix: 461-1099
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