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1

Inventia se referd la procedecle combinate de

epurare a apelor uzate, in particular a apelor galva-
nice uzate.

Procedeul, conform inventiei, include tratarea
apelor cu solutie de peroxid de hidrogen cu o
concentratie de 10...20 mg/L, iradierea cu radiatie
ultravioletd cu o intensitate de 15...20 J/em*min,
alcalinizarea apelor pand la un pH de precipitare a
hidroxizilor insolubili ai metalelor grele in camera

2

catodicd a electrolizorului la o densitate a curentului
de 1...2 A/dm? concomitent cu acidularea unui
electrolit din sdruri auxiliare in camera anodica,
combinarea electroflotarii cu filtrarea precipitatului,
dizolvarea lui in anolit §i reutilizarea solutiei
obtinute in procesele galvanice.

Revendiciri: 1

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la procedecle combinate de epurare a apelor uzate, in particular a apelor
galvanice uzate.

Este cunoscut procedeul de epurare a apelor galvanice, care include prelucrarea electrochimica a
acestora intr-un electrolizor cu multiple camere cu membrane ionice prin care trec ionii sub actiunea
campului electric [1].

Dezavantajele acestui procedeu constau in randamentul mic al procesului, cheltuieli sporite
energetice §i necesitatea unei epurdri preliminare suplimentare a apelor prin diverse metode chimice,
fizice sau electrice.

Cea mai apropiati solutie de procedeul revendicat include formarea fazei disperse a hidroxizilor
insolubili ai metalelor grele in camera catodici si electroflotarea acestora. in acest scop apele uzate
sunt admise in camera catodicd a electrocorectorului pH-ului, unde datoritd electrolizei apei are loc
alcalinizarea apei pani la pH-ul de formare a hidroxizilor metalelor grele. In camera anodici, separati
de cea catodicd printr-o membrand, are loc acidularea apei cu obtinerea unui anolit pentru prelucrarea
produselor de flotare [2].

Dezavantajul acestui procedeu constd in faptul cd nu se tine cont de prezenta in componenta
apelor uzate a substantelor organice tensioactive, care se introduc in electroliti pentru conferirea
Iuciului suprafetelor metalice prelucrate si omogenizarea lor in timpul proceselor galvanice. De
obicei, ele trec din electrolitii de galvanizare in apele uzate si se absorb pe suprafata electrozilor,
influentand negativ procesul electrochimic de epurare a apelor uzate si reutilizarea metalelor rare si
neferoase. Astfel, acest procedeu nu asigurd regenerarea metalelor grele si neferoase din apele uzate,
adicd un proces galvanic fard deseuri, din cauza formdrii unor produse de flotare impurificate cu
resturi de substante organice.

Problema pe care o rezolvi inventia revendicatd constd in recuperarea metalelor neferoase si rare
prin extragerea lor selectiva din apele uzate printr-un procedeu galvanic ecologic.

Procedeul, conform inventiei, constd in tratarea apelor cu solutie de peroxid de hidrogen cu o
concentratie de 10...20 mg/L, iradierea cu radiatie ultravioletd cu o intensitate de 15...20 J/em”min,
alcalinizarea apelor pana la un pH de precipitare a hidroxizilor insolubili ai metalelor grele in camera
catodicd a electrolizorului la o densitate a curentului de 1...2 A/dm?, concomitent cu acidularea unui
electrolit din saruri auxiliare in camera anodicd, combinarea electroflotarii cu filtrarea precipitatului,
dizolvarea lui in anolit si reutilizarea solutiei obtinute in procesele galvanice.

Rezultatul inventiei consta in aceea cd, datoritd iradierii apelor uzate in prezenta peroxidului de
hidrogen si a compusilor metalelor grele, in apd decurg procese fotochimice de descompunere
catalitici a substantelor organice cu descompunerea lor completd pand la CO,, H,O sau saruri
minerale. in acest caz, procesele de descompunere se intensifici datoritd formirii unui sir de radicali
activi sub influenta iradierii ultraviolete in sistemul [Me"+—>Me("’l)+/H202/UV)] conform meca-
nismului Fenton.

Apele uzate, care contin un amestec format din substante organice i compusi ai metalelor grele,
din capacitatea 1 sunt admise pentru prelucrare distructiva in reactorul 2, dotat cu o lampa de iradiere
UV 3.

fn procesul fotocatalitic de prelucrare a apelor uzate ionii metalelor grele joaci rolul de
catalizatori ai reactiilor de disproportionare a moleculelor de peroxid de hidrogen sub actiunea
radiatiei ultraviolete cu formarea radicalilor "OH, *OH, si O,". Astfel, radicalii "OH si *OH, poseda o
energie liberd inaltd, care din punct de vedere termodinamic manifestd proprietdti pronuntate de
oxidare a substantelor organice, conform reactiei generale RH + * OH— R* + H,O.

Radicalul O," poseda proprietiti de oxidant si reducitor, de aceea el restabileste usor compusii
organici ce posedd proprietdti de acceptor.

Ulterior apele reziduale cu un continut relativ redus de compusi ai metalelor rare sau neferoase de
cca 10...500 mg/L, sunt supuse prelucrarii electrochimice in flux in spatiul catodic al electrolizorului
cu diafragmd, in timp ce spatiul anodic este completat cu electrolit, ce contine solutie de saruri
auxiliare ale electrolitilor din baile galvanice, care, de obicei, sunt introduse in componenta acestora
pentru sporirea conductibilitatii electrice a electrolitului, a functiei tampon sau pentru ameliorarea
proceselor anodice. in calitate de substante auxiliare in procesele de nichelare galvanici, de obicei, se
folosesc sulfatul de sodiu, acidul boric si clorura de sodiu.

fn urma electrolizei moleculelor de api si formdrii grupelor hidroxil libere (OH) are loc
alcalinizarea catolitului si precipitarea hidroxizilor insolubili ai metalelor grele, care sunt separati prin
filtrare, folosind un filtru granulat cu incarcatura flotantd din polistiren spumat sau de alt tip.

Concomitent cu aceasta, in procesul recirculdrii electrolitului prin spatiul anodic are loc
acidularea lui treptatd pand la valoarea pH-ului de 2,0...2,5. Dupa finisarea ciclului de filtrare si
acumulare a hidroxizilor metalelor in cantitate echivalentd cantitatii acidului format, cu ajutorul
armaturii de inchidere are loc transferarea procesului la ciclul de regenerare. In acest scop, suspensia
hidroxizilor metalelor extrase si electrolitul acidulat se transferd in reactorul-agitator, unde are loc
dizolvarea hidroxizilor. Solutia obtinutd poate fi utilizatd pentru corectare, fiind introdusd repetat in
electrolit, asigurandu-se principiul tehnologiilor cu cantitati reduse de deseuri.



10

15

20

25

30

35

40

MD 3941 C2 2009.07.31

4

fn calitate de limpi de radiatie UV pot fi utilizate limpile de tip JIPT-240, JIPT-400 si analogice
lor; in calitate de diafragma pentru schimbul ionic este utilizatd membrana de tipul MK-41; catozi din
otel inoxidabil de tipul X12H9T; anozi din titan, placat cu dioxid de ruteniu. Filtrul granulat
reprezintd granule sferice de polistiren spumat sau particule de sunghit plutitor cu dimensiunea
granulelor de 0,8...1,0 mm, care pot fi condensate datoritd drenajului superior. Un astfel de filtru
poseda rezistentd galvanica redusd in regim de filtrare si se regenereaza usor cu un flux invers de apa.
Datorita acestui fapt, apa tratatd astfel nu contine substante poluante, iar solutia obtinutd poate fi
utilizatd multiplu in procese galvano-tehnice de spélare pentru suplinirea reactivilor consumati la
acoperirea articolelor.

Astfel, este asiguratd purificarea fotocataliticd distructionald a apelor uzate la producerea
galvanicd a compusilor organici §i concomitent recuperarea selectiva a metalelor, iar apa epuratd
poate fi utilizatd repetat in operatiuni de spélare in producerea galvanicd. Acest procedeu poate fi
realizat practic pentru toate procesele galvanice si electrolitii folositi pentru nichelare, zincare, pentru
acoperire cu cadmiu, argint.

Exemplu de realizare a inventiei

Proba de api uzatd in procesul de nichelare electrochimicd cu electrolit standard de sulfat Wats,
care contine in stare initiald in g/L: sulfat de nichel - 140, sulfat de sodiu - 70, acid boric - 30, clorura
de sodiu - 4, precum si adaosuri organice pentru omogenizarea si inmuierea suprafetelor: 1,4-butildiol
- 1,0, zaharina - 1,0, acid barbituric - 0,1 si acid izopropilnaftalinsulfat - 0,01, se supune dilurii in
proportii de 100 si 200 de ori pand la concentratii reale ale baii de colectare. Ulterior in solutie se
introduce peroxid de hidrogen cu concentratia de 10 mg/L si se supune iradierii UV cu intensitatea
specifici de 20 J/em*min. Apoi se prelucreazi electrochimic catalitic in electrolizorul cu diafragmi la
densitatea curentului de 2 A/dm” in conditiile propuse (pani la pH=9,5, care se afli in limitele pH-
ului de formare a hidratului ionilor de nichel). Datoritd efectului de electroflotare si a fluxului de apa
tratatd hidroxidul de nichel se concentreaza in partea inferioard a filtrului.

in calitate de anolit a fost utilizati solutia, care contine in g/L: sulfat de sodiu - 70, acid boric - 30,
clorurd de sodiu - 4, valoarea initiald a pH-ului anolitului constituind 5,5, in conditii analogice de
electrolizd se produce acidularea anolitului circulant pana la pH=2,0, dupa care anolitul si catolitul se
amestecd.

Continutul sumar al substantelor organice in apa tratatd si in sedimentele de hidroxizi se stabileste
conform valorii consumului chimic de oxigen (CCO), precum si continutul de nichel in apa uzati siin
concentratul obtinut dupd amestecarea cu anolit se stabileste dupa metode standarde.

Concomitent se efectueazi experiente conform conditiilor descrise in solutia cea mai apropiata.

Rezultatele experientelor sunt prezentate in tabel.

Tabel
Nr. Conditii Apa initiald Concentratul Apa epurati
d/o CCO, mg | Ni*, gL | CCO, mg | Ni**, CCO, mg | Ni™%,
O,/ O,/L o/l O,/L g/l
Conform 21,5 0,56 urme 37.8 lipsd lipsa
1. inventiei 12,6 0,28 lipsa 35,6 lipsa lipsa
propuse
2. Conform celei 21,5 0,56 26,5 12,3 15,8 0,38
mai apropiate
solutii

Rezultatele experientelor demonstreaza ca conditiile propuse asigurd recuperarea selectiva din
apele uzate a metalelor cu obtinerea unui concentrat cu un continut sporit de ioni ai metalelor in
comparatie cu solutia cea mai apropiatd, ceea ce permite utilizarea lui in calitate de solutie de
corectare pentru suplinirea consumului de reagenti in procesele galvanice. Apa epuratd, datorita lipsei
substantelor poluante, satisface conditiile de utilizare repetati in operatii de spilare. in ansamblu
inventia propusd satisface cerintele unei produceri galvanice ecologic pure.
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(57) Revendiciri:

Procedeu combinat de epurare a apelor galvanice uzate cu reutilizarea metalelor, care include
tratarea apelor cu solutie de peroxid de hidrogen cu o concentratie de 10...20 mg/L, iradierea cu
radiatie ultravioletd cu o intensitate de 15...20 J/cm*min, alcalinizarea apelor pand la un pH de
precipitare a hidroxizilor insolubili a metalelor grele in camera catodicd a electrolizorului la o
densitate a curentului de 1...2 A/dm’, concomitent cu acidularea unui electrolit din siruri auxiliare in
camera anodicd, combinarea electroflotarii cu filtrarea precipitatului, dizolvarea lui in anolit si
reutilizarea solutiei obtinute in procesele galvanice.
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