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Vynalez se tyka zafizeni pro tlumeni narazu, zejména

vozidla, obsahujici nosnou listu (1), na které jsou uloZeny

vyvijeCe (2) plynu a airbag (3). Airbag (3) obsahuje
nafukovaci téleso (30), které je béhem procesu vyroby
airbagu (3) do€asné nafouknuto a je v tomto stavu

podélné ovinuto alespoii jednou prvni vrstvenou t6lii (4)

a pricné ovinuto alespoi jednou druhou vrstvenou folii
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CZ 307740 B6

Zavizeni pro tlumeni nirazu, zejména vozidla

Oblast techniky

Vynalez se tyka zatizeni pro tlumeni narazu, zejména vozidla, obsahujiciho nosnou listu, na které
jsou ulozeny vyvijeCe plynu a airbag,

Dosavadni stav techniky

Problematika ochrany 0castnik( silnicni dopravy pted Grazy v disledku dopravnich nehod je
dlouhodobé feSena pomoci prvkl pasivni i aktivni bezpecnosti. Mezi takové prvky patii i
systémy nafukovacich vakl (airbagll). Krom¢ airbagli se na bezpeCnosti vozidle podili také
konstrukce vozidel, zejména pouziti deformacnich zon v kombinaci s tuhymi zénami a airbagy
atd. Airbagy jsou dlouhodobé feSeny zejména z hlediska interiéru vozidla, kde jsou znamé celni
airbagy, bo¢ni airbagy, kolenni airbagy atd.

Jsou v8ak znamé i bezpeCnostni systémy s airbagy umisténymi vné vozidla, jejichz cilem je
zejména dale snizit dopad pifipadného stietu vozidla s chodcem nebo zvétSit deformacni zony
vozidla.

Takové systémy jsou znamé napi. z CN 103738281 A, JP 2013001386 A, JPH 11170965 A,
KR 101198842 B1, KR 101382294 B1, KR 20100028309 A, KR 20100029911 A,
KR 20100052139 A, KR 20110018051 A-1, KR 20120056431 A, KR 20130063095 A nebo
US 2003075373 Al.

Problémem u airbag(i, a to jak vnitinich, tak i vnéjsich jsou v podstaté protichiidné pozadavky na
maly rozmér sestavy airbagu ve stavu pfipraveném k nafouknuti a dostatecné velky objem a
rozméry airbagu ve stavu po nafouknuti. Specifickym problémem je pak fizené zmenSeni objemu
airbagu po nafouknuti, kdy je zadano, aby airbag v navaznosti na ostatni ochranné prvky a
systémy vozidla postupn¢ samovoln¢ zmensil sviij nafouknuty objem nebo se i zcela vyfoukl.
Znamé vnéjsi airbagy obsahuji zakladni nosnou liStu, na které jsou ostatni Casti sestavy airbagu,
tj. vlastni nafukovaci vak a vyvijece plynu pro nafouknuti ulozeny. Stavajici systémy vnéjsich
airbagli jsou vS8ak stale prili§ rozmérné, napf. proto neumoziuji montaz dostatecné objemného
airbagu do ozdobnych bocnich list na dvefich automobilu nebo na ¢elni masce automobilu. Napf.
jsou znamé boc¢ni vnéjsi airbagy pro osobni automobily, které jsou vsak ulozeny v prahové Casti
karoserie pod dveimi, takze se nafukuji od spodku vozidla a postupné se teprve rozeviraji do
kritické ¢asti narazu, tj. do oblasti boku dveii vozidla. U velkych nakladnich automobilt a
zejména u autobusti zase hrozi pii dopravni nehod¢ i1 pfevraceni autobusu s naslednymi Skodami
na zdravi a Zivotech cestujicich, protoze neexistuje systém dostatecné objemnych airbagi, které
by bylo mozno pouzit na boc¢ni stran¢ autobusu bez toho, Ze by se vyrazné ovlivnil profil boc¢ni
strany autobusu atd.

Cilem vynalezu je odstranit nebo alespon minimalizovat nevyhody dosavadniho stavu techniky.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno zafizenim pro tlumeni narazu vozidla, jehoz podstata spoc¢iva v tom, Ze
airbag obsahuje nafukovaci téleso, které je béhem procesu vyroby airbagu docasn¢ nafouknuto a
je v tomto stavu podélné ovinuto alespon jednou prvni vrstvenou fo6lii a pticné je ovinuto alespon
jednou druhou vrstvenou folii.
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Takto vytvofené zafizeni umoznuje sbaleni airbagu i do velmi malého Utvaru umoznujiciho
vytvoteni velmi subtilni konstrukce napt. i do ozdobné listy na Celni nebo bo¢ni nebo zadni
strané vozidla, takze airbag se od prvopocatku nafukuje pfimo v prostoru mezi vozidlem a
prekazkou do oblasti ocekavané srazky. Soucasné ale zafizeni podle vynalezu umoziuje
vytvoteni velkoobjemového airbagu zabirajiciho v pfipraveném stavu pouze maly prostor a
umoznujiciho instalaci napf. na bo¢ni vnéjsi stény autobusu jako ochranu pred prevracenim
autobusu atd. Vrstvené folie, zejména nanofdlie, umoziuji dosazeni potiebnych mechanickych
vlastnosti airbagu i pfi jednoduché konstrukci a vyrobé pomoci svafovani, lepeni atd. plosného
materialu, tj. bez §iti vytvaiejiciho relativné objemné §vy ve srovnani se svafovanymi nebo
lepenymi §vy vrstvenych folii. Dalsi vyhodou je znac¢na odolnost vrstvenych folii proti prorazeni
i pii relativné malych tloustkach.

Objasnéni vykresua

Vynalez je schematicky znazornén na vykrese, kde ukazuje obr. 1 prostorové usporadani zatizeni
podle vynalezu, obr. 2 ¢elni pohled na zafizeni podle vynalezu, obr. 3 bocni pohled na zatizeni
podle vynalezu, obr. 4 celni pohled na zafizeni podle vynalezu po nafouknuti na Celni strané
automobilu, pfiCemz airbag obsahuje dvojici vedle sebe usporadanych samostatnych
nafukovacich téles ovinutych v podélném i pficném sméru vrstvenou folii, obr. 5 bo¢ni pohled na
nafouknuty airbag podle vynalezu obsahujici tiikomorové nafukovaci téleso se vzajemné
propojenymi komorami, obr. 6 pohled shora na nafouknuty airbag podle vynalezu obsahujici
dvojici vedle sebe usporadanych samostatnych nafukovacich téles, z nichz kazdé je ttikomorové
se vzajemné propojenymi komorami, obr. 7 schematické prostorové znazornéni postupného
kladeni podélné a pricné vrstvené folie v nafouknutém stavu airbagu pred zpétnym vysatim
vzduchu z airbagu a sbalenim airbagu na nosnou listu podle obr 1 az 3, obr. 8 pouziti zafizeni
podle vynalezu na Celni (nafouknuty stav) a bocni (pfipraveny stav) stran¢ autobusu a obr. 9
padorys zafizeni na bo¢ni stran¢ autobusu po nafouknuti airbagu.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Vynalez bude popsan na piikladech uskutecnéni pro pouziti na osobnim vozidle nebo na
autobusu.

Zatizeni pro tlumeni narazu vozidla obsahuje nosnou listu 1, na které jsou uloZeny ostatni prvky
zafizeni. Nosna liSta 1 soucasné slouzi pro upevnéni zatizeni ke konstrukci vozidla. Piedni strana
zafizeni je bud’ prekryta predni deskou ozdobné listy vozidla, nebo je prekryta casti karoserie
vozidla, nebo je prekryta samostatnou kryci listou, ktera spoleéné s nosnou liStou dotvari zafizeni
podle vynalezu do podoby samostatného uzaviené¢ho télesa, v jehoZz vnitinim prostoru jsou
uspofadany jednotlivé prvky zafizeni podle vynalezu, které budou popsany dale. Predni deska
ozdobné listy vozidla nebo ¢ast karoserie vozidla ptrekryvajici predni stranu zatizeni podle
vynalezu nebo samostatna kryci liSta jsou také uzplisobeny k tomu, aby nafukovaci ¢ast zafizeni,
tj. vlastni airbag 3, pii nafukovani co nejsnadnéji pronikl touto pfedni stranou ozdobné liSty
vozidla nebo pfislusnou prekryvajici casti karoserie nebo feCenou samostatnou kryci listou.
V dal§im neznazornéném piikladu provedeni je sestava nosné liSty se sbalenym airbagem a
vyvije€i 2 plynu cela vlozena do samonosného pouzdra, ¢imz se vytvori samonosna jednotka
obsahuyjici airbag, ktera je vhodna pro integraci do konstrukce vodila. Pro predni stranu
samonosné¢ho pouzdra pritom plati obdobna pravidla umoziujici airbagu pii jeho nafukovani pii
narazu proniknout pfedni stranou pouzdra atd.

Na nosné listé 1 je ulozen alespon jeden vyvije¢ 2 plynu, ktery svoji predni stranou, kterou
produkuje plyn pro nafouknuti airbagu 3, zasahuje do vnitiniho prostoru airbagu 3.
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Airbag 3 obsahuje nafukovaci téleso 30, které je v pfipraveném stavu sloZzeno na nosné listé 1 a je
svym zadnim koncem na nosné listé 1 upevnéno. V riznych piikladech provedeni, at’ jiz
znazornénych nebo neznazornénych, je nafukovaci téleso 30 jednokomorové (obr. 1 az 3), nebo
je vicekomorové (obr. 5) se vzajemné propojenymi komorami. V piipadé vicekomorového
uspofadani je vice vzajemn¢ propojenych komor nafukovaciho télesa 30 situovano bud’ ve sméru
délky nosné listy 1 vedle sebe, nebo je vice vzajemné propojenych komor nafukovaciho télesa 30
situovano ve sméru pred nosnou listu 1, tj. ve sméru, ve kterém se nafukovaci téleso 30
predevsim rozpind smérem X proti sméru narazu, viz. obr. 5. V dal§im neznazornéném ptikladu
provedeni je vice vzajemné propojenych komor nafukovaciho télesa 30 situovano v obou
smérech soucasné, tj. jak v sméru délky nosné listy 1, tak i ve sméru pfed nosnou listu 1, tj. ve
sméru X proti narazu.

V ptikladu provedeni na obr. 4 airbag 3 obsahuje soustavu samostatnych a po délce nosné listy 1
vedle sebe natésno nebo se vzajemnymi rozestupy umisténych nafukovacich téles 30, z nichz
kazdému je ptifazen alespon jeden samostatny vyvije¢ 2 plynu atd. Tato nafukovaci télesa 30
jsou vzajemné oddélena, tj. tvofi samostatna nafukovaci télesa 30 se samostatnymi vyvijeci 2
plynu. Samostatna nafukovaci télesa 30 jsou opét bud’ jednokomorova, nebo jsou vicekomorova
se vzajemné propojenymi komorami, jak je patrno z obr. 6, atd. V neznazornéném piikladu
provedeni airbag 3 obsahuje soustavu samostatnych nafukovacich téles 30, z nichz alespon jedno
je vicekomorové a alespon jedno je jednokomorové atd.

Vlastni vytvoreni nafukovacich téles 30 je tak z hlediska prostorového usporadani a rozlozeni po
délce nosné listy 1 znacn¢ variabilni a umoziuje ptizpisobit velikost nafukovacich téles 30 jak
ve slozeném, tak i nafouknutém stavu kazdé instalaci, at’ uz se jedna o instalaci na ¢elni nebo
zadni stran¢ vozidla nebo na bo¢ni stran¢€ vozidla, at’ uz se jedna o vozidlo osobni, nakladni nebo
0 autobus atd.

Nafukovaci téleso 30 (nebo t¢lesa 30) airbagu 3, dale jen nafukovaci téleso 30, je vytvofeno
z vrstvené folie, tj. tenkého plosného materialu obsahujiciho alespon dvé vrstvy spojené do jedné
vrstvené folie. V konkrétnim ptikladu provedeni je nafukovaci téleso airbagu 3 vytvoteno
7 nanofolie.

Nafukovaci téleso 30 je jako duté objemové téleso vytvoreno svafovanim a/nebo lepenim a/nebo
jinou vhodnou technologii spojovani plochych dild vrstvené folie, které tvoti stény nafukovaciho
télesa 30 a vymezuji duty vnitini prostor nafukovaciho télesa 30.

Airbag 3 dale obsahuje alespon jednu prvni vrstvenou folii 4 pro podélné ovinuti nafukovaciho
télesa 30 a alespon jednu druhou vrstvenou folii 5 pro ptfi€né ovinuti nafukovaciho télesa 30,
které jsou v dale popsanych smérech usporadany na (ovinuty kolem) vnéjsi strané nafukovaciho
télesa 30.

Prvni vrstvena folie 4 je na vnéjsi stranu nafukovaciho télesa 30 uloZena (navinuta) v procesu
vyroby airbagu 3, kdy je vyrobené nafukovaci téleso 30 docasné nafouknuto na sviij plny objem,
nacez je nafukovaci téleso 30 po tomto doCasném nafouknuti ovinuto alesponn jednou prvni
vrstvenou folii 4 ve sméru S1, ktery je kolmy na smér D délky nosné listy 1, jak je znazornéno na
obr. 7. Smér D délky nosné listy 1 je pfitom kolmy na smér X proti narazu, takze smér S1 ovijeni
prvni vrstvené folie 4 kolem nafukovaciho télesa 30 je shodny se smérem X proti narazu.

Druha vrstvena folie 5 je na vnéjsi stranu nafukovaciho télesa 30 uloZena (navinuta) rovnéz v
procesu vyroby airbagu 3, kdy je vyrobené nafukovaci téleso 30 docasn¢ nafouknuto na sviij plny
objem, pficemz druha vrstvena folic 5 je na takto docasné nafouknuté nafukovaci t€leso 30
ovinuté jiz prvni vrstvenou folii 4 navinuta ve sméru S2, ktery je kolmy vic¢i sméru S1 prvni
vrstvené folie 4, tj. je prakticky shodny se smérem D délky nosné listy 1.
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V neznazornéném piikladu provedeni je potadi prvni a druhé vrstvené folie 4, 5 obracené, tj.
druha vrstvena folie 5 je ovinuta pifimo na vnéjsi strané nafukovaciho télesa 30 a prvni vrstvena
folie 4 je kolem nafukovaciho télesa 30 ovinuta azZ na druhé vrstvené folii 5.

Po ovinuti docasn¢ nafouknutého nafukovaciho télesa 30 prvni a druhou vrstvenou folii 4, 5 se z
takto pfipraveného airbagu 3, tj. sestava nafukovaciho télesa 30 a prvni a druhé vrstvené folie 4,
5, vysaje vzduch, airbag se slozZi, upevni se na nosnou listu 1, do které se nainstaluji vyvijece 2
plynu zasahujici do vnitiniho prostoru vyfouknutého airbagu 3, ¢imz se vytvofi zatizeni pro
tlumeni narazu vozidla, pfi¢emz samotny airbag 3, jakozto nafukovaci prostfedek tlumici naraz a
jeho nasledky je tvoten nafukovacim télesem 30 z vrstvené folie a dvojici obalovych vrstvenych
folii 4, 5, nejlépe vSechny tii casti 30, 4, 5 pak vytvotené z nanofdlie.

Obdobn¢ jako v ptipad¢ nafukovaciho télesa 30, je i v pfipad¢ prvni a druhé vrstvené folie 4, 5
pouzita vrstvené folie jakozto tenky ploSny material obsahujici alespon dvé vrstvy spojené do
jedné vrstvené folie. V konkrétnim piikladu provedeni prvni a druha vrstvena folie 4, 5 vytvoreny
7 nanofolie.

Materialem jednotlivych vrstev vrstvené folie je bud stejny material, nebo se jedna o sendvic
vrstev alesponi dvou materialli. Z hlediska zlepSeni odolnosti vrstvené folie zejména proti
chemickym latkam a teplu z plynu vytvarené¢ho vyvijeci 2 plynu pii nafukovani airbagu 3 pred
narazem je alespon jedna vnitini vrstva alespon nafukovaciho télesa 30 opatfena ochrannym
povrchem, napt. vhodnym zatérem, a/nebo je tato alespon jedna vnitini vrstva vrstvené folie
vytvotfena ze specialniho materialu odolného, nebo majiciho zvySenou odolnost, proti ptisobeni
tepla a chemickych latek z plynu z vyvijeca 2 plynu.

Na obr. 8 a 9 je znazornéno pouZiti zafizeni podle vynalezu na Celni a bocni stran¢ autobusu 6,
pfi¢emz na Celni strané autobusu 6 je uloZena nosna lista 1 s ostatnimi prvky zafizeni a zafizeni je
v jiz aktivovaném stavu, kdy je airbag 3 nafouknuty. Na obou bocnich stranach autobusu 6 je ve
sméru délky autobusu 6 uloZena nosna liSta 1 s ostatnimi prvky zafizeni podle vynalezu. U
autobusu 6 zde ma nosna lista 1 a tim padem i ostatni prvky zafizeni adekvatné zvétSené rozméry
oproti pouziti zafizeni podle vynalezu na osobnim vozidle, proto i airbag 3 milze mit
v nafouknutém stavu podstatné vEtsi rozméry a objem, coz odpovida vétsSim celkovym rozmérim
autobusu. Autobus 6 se zafizenim podle vynalezu tak mize ziskat bo¢ni ochrannou zonu Z
v délce 1 desitek centimetrii az 1 m pii nafouknutém airbagu 3. Pouziti zatizeni podle vynalezu na
bocnich stranach autobusu 6 chrani posadku autobusu 6 zejména v situacich prevraceni autobusu
6, ale i bo¢nim narazu, pfiCemz zatfizeni podle vynalezu ma na bocni strané autobusu 6
v pfipraveném stavu (tj. na nosné list¢ 1 sbaleny a nenafouknuty airbag 3) v podstaté
zanedbatelny objem i velikost vii¢i rozmérim autobusu 6._

Pro zlepSeni tlumiciho G¢inku, pii kterém je vhodné, aby se po nafouknuti airbagu 3 a béhem
narazu nebo po ném snizoval, nejlépe fizené, tlak plynu uvnit airbagu 3 (upoustél nafukovaci
plyn) je vhodné, jestlize je nafukovaci téleso 30 opafeno nejlépe na celé své ploSe pravidelne
rozloZenou soustavou malych priichozich otvort 300, které tvoii plosnou perforaci nafukovaciho
télesa 30, ktera umoziuje postupné unikani nafukovaciho plynu z nafukovaciho télesa 30 a tedy i
z airbagu 3 po jeho nafouknuti, protoZe ptipadné mezery mezi prvni a druhou vrstvenou folii 4, 5,
tj. v rohovych ¢astech airbagu 3, nejsou nijak dodate¢né utésnovany a nafukovaci plyn zde mtize
unikat zairbagu 3 do okolniho prosttedi. Pro umoznéni unikani nafukovaciho plynu
z nafukovaciho télesa 30 je velikost jednotlivych otvorli 300 vétsi, nez je velikost molekul
nafukovaciho plynu z vyvijece 2 plynu. Zafizeni pro tlumeni narazu pracuje tak, Ze nosna lista 1
s vyvijeci 2 plynu a airbagem 3 ve sbaleném stavu se umisti do konstrukce vozidla a napoji se na
iniciaCni zafizeni vozidla, tj. na zafizeni vozidla urCujici okamzik zahajeni vyvijeni plynu a
nafukovani airbagu 3. Po iniciaci vyvijeci 2 plynu dochazi k prudkému rozpinanim vyvijenych
plynli uvnitt sbaleného nafukovaciho télesa 30, ¢imz se¢ airbag 3 nafukuje a zvétSuje tak sviij
objem az na mezni hodnotu danou objemem nafukovaciho télesa 30. Pii nafukovani brani
podéln¢ a piicné ovijeci vrstvena folie 4, 5 podstatné deformaci materialu (vrstvené folie)
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nafukovaciho t¢lesa 30, ¢imz se dosahne nafouknuti airbagu 3 na pozadovanou (predem
nastavenou) velikost a tvar. Jakmile tlak vyvijenych plynG uvnitt nafukovaciho télesa 30
presahne urcitou hodnotu, at’ uz pfed samotnym narazem nebo az v dlsledku narazu, zacne
vyvijeny plyn unikat z nafukovaciho télesa 30 perforaci pomoci otvord 300, dostava se mezi
nafukovaci téleso 30 a prvni a druhou vrstvenou folii 4, 5 a dale unikd mezerami mezi prvni a
druhou vrstvenou folii 4, 5, ¢imz se tlak plynu v airbagu 3 cilené snizuje. Pii tomto a také pii
narazu mize dojit k deformaci, ploSnému protazeni, prvni a druhé vrstvené folie 4, 5, ale
vzhledem k odolnosti materialu je moznost poruseni téchto prvni a druhé vrstvené folie 4, 5
minimalni. Z vyse uvedeného je ziejmé, ze proces nafukovani airbagu nafukovaciho télesa 30
ptred narazem a proces snizovani tlaku plynu v airbagu 3 po narazu lze modifikovat nebo i pfimo
nastavit pro konkrétni podminky a pouziti zafizeni pro tlumeni narazu, kdy napt. material, pocet
a tloustka jednotlivych vrstev pouzitych vrstvenych folii urCuji mechanické vlastnosti pfislusné
folie, zejména pevnost a rozsah elastické a plastické deformace kazdé vrstvené folie, podobné tak
i pocet ovinuti prvni a druhou vrstvenou folii 4, 5.

Pramyslova vyuzitelnost

Vynalez je vyuzitelny zejména v automobilovém primyslu, obecné pak v dopravé nebo
v ochrané osob a majetku.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro tlumeni narazu, zejména vozidla, obsahujici nosnou listu (1), na které jsou
ulozeny vyvijeCe (2) plynu a airbag (3), vyznacujici se tim, Ze airbag (3) obsahuje nafukovaci
téleso (30), které je béhem procesu vyroby airbagu (3) doCasné nafouknuto a je v tomto stavu
podélné ovinuto alespon jednou prvni vrstvenou folii (4) a pficné ovinuto alespon jednou druhou
vrstvenou folii (5).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze prvni vrstvena folie (4) je na nafukovacim
télese (30) situovana ve smeru (S1), ktery je kolmy na smér (D) délky nosné listy (1), ptiCemz
druha vrstvena folie (5) je na nafukovacim télese (30) s prvni vrstvenou folii (4) situovana ve
sméru (S2), ktery je kolmy vici sméru (S1) prvni vrstvené folie (4).

3. Zatizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze druha vrstvena folie (5) je na nafukovacim
télese (30) situovana ve sméru (S2), ktery je shodny se smérem délky (D) nosné listy (1), a ktery
je kolmy vii¢i sméru (S1) prvni vrstvené folie (4), ktera je situovana na druhé vrstvené folii (5).

4, Zatizeni podle kteréhokoli z narokd 1 az 3, vyznacdujici se tim, Ze nafukovaci téleso (30),
prvni vrstvena folie (4) a druha vrstvena folie (5) jsou vytvofeny z vrstvené folie obsahujici
alespon dve vrstvy.

5. Zatizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze vrstvena folie je tvofena nanofolii.

6. Zatizeni podle kteréhokoli z narokti 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze alespon jedna vnitini
vrstva alespon nafukovaciho télesa (30) je opatfena ochrannym povrchem a/nebo je vytvoiena ze
specialniho materialu odolného proti plisobeni tepla a chemickych latek z plynu z vyvijeci (2)
plynu.

7. Zafizeni podle kteréhokoli z narokd 1 az 6, vyznaéujici se tim, Ze nafukovaci téleso (30) je
opatfeno soustavou malych prichozich otvori (300) tvoficich plosnou perforaci nafukovaciho
télesa (30).
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8.  Zatizeni podle kteréhokoli z narokti 1 az 7, vyznadujici se tim, Ze nafukovaci téleso (30) je
jednokomorové.

9. Zafizeni podle kteréhokoli z narokd 1 az 7, vyznaéujici se tim, Ze nafukovaci téleso (30) je
vicekomorové.

10. Zatizeni podle kteréhokoli z narokd 1 az 9, vyznadujici se tim, Ze sestava nosné listy (1),
vyvijecl (2) plynu a airbagu (3) je uzaviena v samonosném pouzdre.

5 vykrest
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Obr. 2
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