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Keksinndn kohteena on valkaisuapuaine rakeisina hiukkasina, joiden
halkaisija on noin 0,2 - noin 3,0 mm, kdytettdviaksi pesu- ja valkai=-
suseoksissa tai niiden kanssa sekid rakeisen valkaisuapuaineen

valmistusmenetelmi.

Pesuaineseokset, jotka sisiltdvit nk. valkaisuaktivaattoreita taval-
listen detergenttivhdisteiden, joilla on puhdistava vaikutus, runko-
aineiden ja valkaisevien peryhdisteiden lisiksi, ovat tunnettuja.
Ndmi aktivaattorit sisiltidvdt karboksyylihappojohdannaisia, jotka
reagoivat peryhdisteiden, esimerkiksi natriumperboraatin kanssa muo-
dostaen perhappoja ja lis#ivdt siten seosten valkaisuvaikutusta mah-
dollistavat valkaisun suhteellisen alhaisissa tai kohtuullisissa
pesuliampdtiloissa. Detergenttivalkaisuseokseen tiedetddn myds voi-
tavan lisiti aineita, jotka stabiloivat peryhdisteet liuoksessa.
Kisite "peryhdisteet" tarkoittavat t#ssi yhteydessid niit# peryhdistei-
ti, jotka vapauttavat liuoksista happea, kuten perboraatteja, perkar-
bonaatteja, perfosfaatteja ja persilikaatteja. Alalla tunnetut stabi-
lointiaineet sisfltivit etyleenidiamiinitetraetikkahappoa ja sen
alkalimetallisuoloja ja orgaanisia fosfonihappoja, kuten etaani-1-
hydroksi-1,1 -difosfonihappoa, amino-trimetyleenifosfonihappoa ja
etyleenidiamiinitetra=-(metyleenifosfonihappoa). Detergenttijauheseok-
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$ia valmistettaessa spray-kuivatustekniikalla ndmi stabilointiaineet
voidaan tavallisesti lisdtd vaikeuksitta alkaliseen detergenttiliet-
teeseen. Ndmd stabilointiaineet, vaikkakin niitd on suhteellisen pie-
nid mddrid, ovat tdllaisessa perusseoksessa tidrkeitd ainesosia,

koska sen lisdksi, ettd ne pienentdvit tekstiilien kemiallista va-
hingoittumista, ne ehk&disevdt haitallista sivureaktiota, joka tapahtuu
pesuliuoksessa muodostuneen perhapon ja peryhdisteen vililli ja

Jjossa muodostuu ei-valkaisevia tuotteita, mik# johtaisi valkaisutehon

pienenemiseen.

Vaikkakin toisaalta valkaisuaktivaattoria ja valkaisevaa peryhdistettd
sisdltdvien pesuyhdisteiden varastointiominaisuuksia voidaan parantaa
varustamalla valkaisuaktivaattorin jauhehiukkaset inertillid suoja-
pddllysteelld tai muodostamalla aktiviaattoria sisdltdvit hiukkaset
esimerkiksi spray-jddhdyttdm&lld aktivaattorin ja sopivan kantoainek-
sen sula seos, ja toisaalta peryhdisteiden stabilointiaineiden 1lisii-
minen lietteeseen ei aiheuta vaikeuksia, kun valmistetaan peryhdis-
tettd sisdltdvad Hetergenttivalkaisuseosta ilman aktivaattoria, pesu-
seosten, jotka sisdltdvdt valkaisuaktivaattoria, valkaisevaa peryhdis-
tettd ja peryhdistettd stabiloivaa ainetta, valmistaminen ja varastointi
tuottaa vield huomattavia ongelmia. Kun stabilointiainetta lisitHin
ennen spray-kuivausta alkaliseen detergenttilietteeseen, sen on osoi-
tettu menettdvdn aktiivisuuttaan melko nopeasti sellaisessa detergent-
tivalkaisujauheseoksessa, joka sisdltd8 orgaanista valkaisuaktivaat-

toria.

Ilmeisesti stabilointiaine, joka ei ole inaktivoitunut alkalisessa
liuoksessa ja spray-kuivauksen aikana, muuntuu muotoon, joka on melko
herkkd hapettumiselle formulaatiossa olevan peryhdisteen tai peryhdis-
te/aktivaattoriyhdistelmén toimesta. Vaikkakin mainittua ongelmaa
voidaan pienentdd vain tietty mddrd yksinkertaisesti annostamalla
jdlkikdteen jauhemaista stabilointiainetta spray-kuivattuun jauheeseen,
tdmd toimenpide aiheuttaa myds joitakin k&dyti#nndn ongelmia, koska
pesuseoksessa tarvittavan stabilointiaineen suhteellisen pienet miirit
aiheuttavat kdsittely- ja annosteluvaikeuksia, mik4 vaatii melko
tarkkoja annostelulaitteita. Sitd paitsi jauhekoon ja irtotiheyden
erot aiheuttavat epdtoivottavaa erottumista pakkauksessa.

» ‘
Tdmdn keksinndn tavoitteena on siten tuoda esiin hyddyllinen apuaine,

jolla vdltetddn mainitut vaikeudet.
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Tamin keksninndn avulla on sen vuoksi mahdollista k3yttia tehokkaammin
kuin aikaisemmin tunnetuissa tavoissa valkaisuaktivaattoreita ja
valkaisevia peryhdisteitd yhdessa stabilointiaineiden kanssa deter-
genttivalkaisuseoksissa. Keksinngssi tuodaan esiin valkaisuapuainei-
ta, joita voidaan lis&td jdlikateen hiukkasmaisiin peusaine- ja
valkaisuseoksiin tai lis#tid pesuliuoksiin, jotka sisAltavat

peroksidivalkaisupesuaineseosta.

Keksinndn mukaiselle valkaisuapuaineella on tunnusomaista se, ettd
se sisaltada:

(a) 50 - 85 painoprosenttia vadhintdan yhtd peryhdisteiden valkaisu-
aktlvaattorla valittuna ryhmdstd, johon kuuluvat N-asyyli- ja O-
asyyllyhdlsteet ja hiilihappoesterit, joiden tiitteri on vahintdan
1,5 ml 0,1N natriumsulfaattia perhapon muodostumistestissa;

(b) 2 - 25 painoprosenttia vdhint&dn yhté pervhdisteiden stabilointi-
ainetta valittuna ryhmidstid, joka muodostuu orgaanisista fosfoni-
hapoista ja etyleenidiamiinitetraetikkahaposta ja sen alkalimetalli-
suoloista;

(c) 7 - 30 painoprosenttia ei-ionillista pinta-aktiivista veteen liu-
kenevaa polyalkyleenioksidiadduktiainetta, jonka sulamispiste on
vihint&&n 35°C.

perhapon muodostumistesti on hyvin tunnettu testimenetelmd, jolla
valitaan sopivia valkaisuaktivaattoreita. Se on kuvattu amerikkalai-

sessa patenttijulkaisussa 3,177,148, ja on seuraavanlainen:

Perhapon muodostumistesti

Koeliuos valmistetaan liuottamalla 1000 ml:aan tislattua vettd

seuraavat aineet:

Natriumpyrofosfaatti Na4P207. 10H,0 ===—=-- 2,5 g
Natriumperboraatti NaBO,.H,0, 3H,0
(saatavissa olevaa happoa 10,4 %) = —======- 0,615 g

Natriumdodekyylibentseenisulfonaatti
(dodekyyliryhmid perdisin tetrapropy-
leenistad) 0,55 g
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Tihidn liuokseen, jonka limpdtila on 60°C, lis#tddn sellainen miirid
aktivaattoria, ettd jokaista ldsndolevaa ja saatavissa olevaa

happiatomia kohti tulee yksi molekyyli aktivaattoria.

Aktivaattoria lis&ddmdlla saatua seosta sekoitetaan voimakkaasti ja
pidetddn 60°C:ssa. 5 minuutin kuluttua lisdyksestd liuoksesta otetaan
100 ml osa ja vdlittdmisti pipetoidaan seoksen pddlle, joka sisdltdd
250 g murskattua jddtd ja 15 ml jd&etikkaa. Sen jdlkeen lisdtddn
kaliumjodidia (0,4 g) ja vapautunut jodi titrataan vdlittOmdsti

0,1 N natriumtiosulfaatilla kdyttdmdlld tdrkkelystd indikaattorina,
kunnes sininen vdri ensimmdisen kerran hdvidd. Natriumtiosulfaatti-

liuoksen kdytetty mddrd ml:na on valkaisuaktivaattorin tiitteri.

Edelld formuloiduissa hiukkasissa on havaittu sekd valkaisuaktivaat-
torin ettd stabilointiaineen sdilyttdvan aktiivisuutensa tyydyttdvdllad
tavalla varastoinnin aikana. Kun hiukkaset sekoitetaan peryhdiste-
valkaisuaineiden ja hiukkasmaisten pesuseosten kanssa, ne antavat
riittdvian hyvdn suojan reaktiivisten ja herkkien komponenttien vdlistad

ei-toivottavaa vaikutusta vastaan.

Keksinntén mukaiset valkaisuapuaineet ovat mukana parhaiten seoksena
muiden hiukkasmaisten valkaisuainekomponenttien, erityisesti epdorgaa-
nisten peryhdisteiden, kuten natriumperboraatin, natriumpérkarbonaatin
ja natriumperpyrofosfaatin kanssa, jotka vesiliuoksessa vapauttavat
vetyperoksidia. Sopiva valkaisuapuaineiden painosuhde peryhdisteeseen

on tillaisissa seoksissa 3:1 - 1:7.

Valkaisuaineet voivat olla my8s yksinddn, jolloin niitd lisdtddn
peryhdistevalkaisuainetta sis&dltdviin pesu- ja valkaisuseoksiin samassa
suhteellisessa mdidrdssd kdyttdhetkelld niiden valkaisuvaikutuksen

tehostamiseksi.
Sopivia keksinnén mukaisia aktivaattoreita ovat

(a) N-diasyloitu ja N,N'-tetra-asyloidut amiinit, kuten N,N,N',N'-
tetra-asetyylimetyleenidiamiini ja -etyleenidiamiini, N,N-diasetyyli-
aniliini ja N,N-diasetyyli-p-toluidiini, ja 1,3-diasyloidut hydrantoii-
nit, kuten esimerkiksi 1,3-diasetyyli-5,5-dimetyylihydantoiini ja
1,3-dipropionyylihydantoiini; o
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(b) N-alkyyli-N-sulfonyylikarboniamidit, esimerkiksi N-metyyli-N-
mesyyli-asetamidi, N-metyyli-N-mesyyli-bentsamidi, N-metyyli-N-mesyyli-

p-nitrobentsamidi, ja N-metyyli-N-mesyyli-p-metoksibentsamidi;

(c) N-asyloidut sykliset hydratsidit, asyloidut triatsolit tai

uratsolit, esimerkiksi monoasetyylimaleiinihappohydratsidi;

(d) O,N,N-trisubstituoidut hydroksyyliamiinit, kuten O-bentsoyyli-N,6N-
sukkinyylihydroksyyliamiini, O-asetyyli-N,N-sukkinyylihydroksyyli-
amiini, O-p-metoksibentsoyyli-N,N-sukkinyyli-hydroksyyliamiini,
O-p-nitrobentsoyyli~N,N-sukkinyyli-hydroksyyliamiini ja O,N,N-
triasetyylihydroksyyliamiini;

(e) N,N'-diasyyli-sulfuryyliamidit, esimerkiksi N,N'-dimetyyli-N,N'-
diasetyyli-sulfuryyliamidi ja N,N'-dietyyli-N,N'-dipropionyylisul
furyyliamidi;

(£) Triasyylisyanuraatit, esimerkiksi triasetyylisyanuraatti ja

tribentsoyylisyanuraattis;

(g) Karboksyylihappoanhydridit, kuten bentsoehappoanhydridi, m-
klooribentsoehappoanhydridi, ftaalihappoanhydridi, 4-klooriftaali-
happoanhydridi;

(h) Sokeriesterit, esimerkiksi slykoosipenta-asetaatti;

(i) 1,3-diasyyli-4,5-diasyylioksi-imidatsolidiini, esimerkiksi 1,3-
diformyyli-4,5-diasetoksi-imidatsolidiini, 1,3-diasetyyli-4,5-di-
asetoksi-imidatsolidiini, 1,3-diasetyyli-4,5-dipropionyylioksi-

imidatsoliini;
(j) Tetra-asetyyliglykoliuriili ja tetrapropionyyliglykoliuriilij;

(k) Diasyloitu 2,5-diketopiperatsiini, kuten 1,4-diasetyyli-2,5-di-
ketopiperatsiini, 1,4-dipropionyyli-2,5-diketopiperatsiini ja 1,4-
dipropionyyli-3,6-dimetyyli-2,5-diketopiperatsiiniy

(1) Propyleenidiurean tai 2,2—dimetyylipropyleenidiureah (2,4,6,8-
tetra-atsa-bisyklo-(3,3,1)-nonaani-3, 7-dioni tai sen 9,9-dimetyyli-

johdannainen) asylointituotteet, erityisesti tetra-asetyyli- tai
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tetrapropionyyli-propyleenidiurea tai niiden dimetyylijohdannaiset;

(m) Hiilihappoesterit, esimerkiksi p- (etoksikarbonyylioksi)-bentsoe-
hapon ja p—(propoksi-karbonyylioksi)-bentseenisulfonihapon natrium-
suolat.

Kohdassa (a) mainitut N-diasyloidut ja N.N'-tetra-asyloidut amiinit
ovat erityisen mielenkiintoisia. Erityisen suositeltu ndistd on

N,N,N',N'-tetra-asetyylietyleenidiamiini (TAED).

Keksinndssd kdyttdkelpoisia stabilointiaineita ovat esimerkiksi etaa-
ni-l-hydroksi-1l,l-difosfonihappo = (EHDP); amino-N-alkylideeni-
fosfonihapot, esimerkiksi amino-tri- (metyleenifosfonihappo) - (ATMP),
ja etyleenidiamiinitetra—(metyleenifosfonihappo) - (EDTMP), ja ety-

leenidiamiiniteraetikkahappo - (EDTAT tai sen alkalimetallisuolat.

Suositeltu keksinndén mukainen stabilointiaine on etyleenidiamiini-

tetra- (metyleenifosfonihappo) .

Esimerkkejd ei-ionillista pinta-aktiivista yhdisteistd, joita voidaan
kdyttdd keksinndn mukaisissa valkaisuapuaineissa, ovat veteenliu-
keneva polyalkyleenioksidi, esimerkiksi luonnosta saatavien tai
synteettisten, primddristen tai sekunddidristen alkoholien, rasva-
nhappojen, rasva-amidien ja alkyylifenolien polyetyleenioksidi- ja/tai
polypropyleenioksidiadduktit, joissa on molekyylissd 5 - 25 alkylee-
nioksidiryhmdd ja 8 - 22 hiiliatomia hydrofobisessa osassa; ja
polypropyleeniglykolin polyetyleenioksidiadduktit, jotka sisaltdvat
20 - 300 etyleeniglykolieetteriryhmdd ja 10 - 100 propyleeniglykoli-
eetteriryhmidd. Ndiden ei-ionillisten pinta-aktiivisten yhdisteiden
sulamispisteen tulisi olla edullisesti vihintaan 35°C, parhaiten
valilla 40 - 50°C.

Keksinndn mukaisen valkaisuapuaineen hiukkaset voidaan saada suihkut-
tamalla sulaa ei-ionillista pinta-aktiivista yhdistettd sopivassa
suhteessa liikkuvan kerroksen pddlle, joka muodostuu valkaisuakti-
vaattorin ja stabilointiaineen mekaanisesta seoksesta. Sulan ei-io-
nillisen yhdisteen ldmpotila tulisi pitd4 ennen suihkuttamista par-

haiten vihintadn 10°C yli sulamispisteen.

Sopiva laite kdytettdvdksi menetelmissi, jolla valmistetaan keksinndn

mukaisia valkaisuapuaineita, on jatkuvakdyttOinen pannugranulaattori,
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jossa valkaisuaktivaattorin ja stabilointiaineen jauheseos syodtetdiin
kaltevan, py®rivdn levyn tai pannun pddlle niin, ettd muodostuu
liikkuva kerros, jonka pddlle suihkutetaan nesteytetty ci-ionillinen
yhdiste. Valmiit granuloidut hiukkaset poistetaan kaltevan levyn

alemmassa osassa padon ohi kuljettuaan.

Saadut hiukkaset ovat yleensid sellaisia, ettd niiden raekoko on
kdyttddn sopiva yhden ainoan seulonnan jdlkeen. Seulan ldpi kulkevat
hienojakoiset osat voidaan kierrattdd takaisin seuraavaan granulointi-
vaiheeseen. Ylikokoiset hiukkaset voidaan rikkoa sopivalla lattteella

ja seuloa uudel leen.

Keksinndn mukaisen valkaisuapuaineen hiukkasille on tunnusomaista
erittdin sdsinndllinen raekoko, hyvidt vapaanasolumisominaisuudet ja
sellainen tyydyttdvd liukoisuus, ettd vapautuminen tapahtuu oikealla
tavalla, erityisesti, kun kdytetdan kantoaineena ei-ionillista
pinta-aktiivista ainetta, jonka sulamispiste on noin 40°C, erittdin
hyvd stabiilisuus varastoitaessa ja ulkomuoto, jota ei voi erottaa

spray-kuivatuista pesuaineseosrakeista.

Keksinndn mukaisia valkaisuapuaineita voidaan kdyttdd yksindén,
seoksena peryhdisteiden kanssa tai sekoitettuna minkd tahansa
tunnetun hiukkasmaisen detergenttiseoksen kanssa, joka sisdltad
tai ei sis#dlla valkaisuaineita. Nimitys "hiukkasmainen" kdsittdad
esimerkiksi granulaatin, suulakepuristeet, jauheen ja rakeet. Val-
kaisuapuaineen hiukkasten kokoalue valitaan siten, ettd ne eivdt

eroa hiukkaskooltaan normaalissa peruspesuaineseoksessa.

Pesuaineseokset, joihin valkaisuapuaineita voidaan lisdtd, sisdltdvat
yleensd valkaisevan peryhdisteen lisdksi vdhintdidn yhtd pesuaktiivista
ainetta ja pesukyvyn runkoaineita. Mukana voi olla edelleen alkalisia
komponentteja, tdyteaineita ja tavallisia apuaineita, kuten optisia
kirkastimia, likaa suspendoivia aineita, sekvesterdintiaineita,
parfyymejd, vdriaineita jne. Seokseen voidaan lisdtd haluttaessa

my®s entsyymejd, erityisesti proteolyyttisid entsyymejd.

Secksessa oleva pesuaktiivinen aine voi olla vksi ainoa aktiivinen
yhdiste tai aktiivisten yhdisteiden seos. Aktiiviset aineet voidaan
valita anionisten, ei-ionillisten, amfoteeristen ja kahtaisionillis-

ten detergenttiyhdisteiden ryhmdsta ja niiden seoksista. Esimerkkejd
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anionisista detergenttiyhdisteistd ovat alkyyliaryylisulfonaatit
(esimerkiksi natriumdodekyylibentseenisulfonaatti); olefiinien
sulfonointituotteet, nk. olefiinisulfonaatit; rasva-alkoholisulfaatit;
alkyylieetterisulfaatit alkalimetallisuolojensa muodossa, ja pitkdket-

juisten C8—C22 rasvahappojen alkalimetallisuolat.

Ei-ionilliset detergenttiyhdisteet voidaan laajasti miiritelli yh-
disteiksi, jotka on valmistettu kondensoimalla alkyleenioksidiryhmia
orgaanisen hydrofobisen yhdisteen kanssa, joka voi olla luonteeltaan
alifaattinen tai alkyyliaromaattinen. Polyalkyleenioksidiryhmin,

joka kondensoidaan jonkin tietyn hydrofobin ryhmdn kanssa, pituus
voidaan helposti sd&tdd niin, ettd saadaan veteenliukeneva yhdiste,
jolta on haluttu tasapainoaste hydrofiilisten ja hydrfobisten osien
vdlilla. Sopivista ei-ionillista detergenttiyhdisteistid ovat esimerk-
keja C6—C12 alkyylifenolien kondensaatiotuotteet, joissa on 5 - 25

-C alifaattisten

8 722
alkoholien, joko suoraketjuisten tai haaraketjuisten, veteenliukene-

moolia etyleenioksidia alkyylifenolimoolia kohti; C

vat kondensaatiotuotteet, joissa on 5 - 30 moolia etyleenioksidia

alkoholimoolia kohti.

Amfoteerisid detergenttejd ovat alifaattisten yhdisteiden johdannaiset
tai heterosyklisten sekundddristen tai tertiiddristen amiinien alifaat-
tiset johdannaiset, joissa alifaattinen osa voi olla suoraketjuinen
tai haarautunut ja joissa yksi alifaattisista substituenteista sisdl-
tdd 8 - 18 hiiliatomia ja vdhintd&n yksi alifaattinen substituentti

sisdltdd anionisen veteenliukenevaksi tekevin ryhmin.

Kahtaisionillisia detergenttejd ovat alifaattiset kvaterndiriset
ammonium-, fosfonium- ja sulfoniumyhdisteet, joissa alifaattiset osat
voivat olla suoraketjuisia tai haarautuneita ja joissa yksi alifaat-
tista substituenteista sisdltdd 8 - 18 hiiliatomia ja yksi sisdltia

anionisen veteenliukenevaksi tekevdn ryhmin.

Muita pesuaktiivisia aineita on kuvattu Schwartz'in, Perry'n ja
Berch'in kirjoissa "Surface-Active Agents and Detergents", Vo I ja

IT (julkaisija Interscience).
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Pesukyvyn runkoaineista ovat esimerkkejd natrium- ja kaliumtrifos-
faatti, natriumortofosfaatti, natrium- ja kaliumpyrofosfaatti,
natriumkarbonaatti; ja orgaaniset ei-fosfaattirunkoaineet, kuten
nitrilotrietikkahappo ja sen veteenliukenevat suolat, natriumety-
leenidiamiinitetra-asetaatti, karboksimetyylioksimalonaatti Jja

karboksimetyylioksisukkinaatti.

Esimerkki I

Seogta, joka sisdlsi 72 osaa jauhemaista N,N,N',N'—tctra—asetyyli—
etyleenidiamiinia (¥TAED) ja 1O osaa etyleenidiamiinitetra- (metyleeni-
fosfonihappoa) (=EDTMP) jauhetta, syOtettiin nopeudella 300 kg/tunti
Eirich-pannugranulaattoriin, jonka pydrivdn levyn halkaisija oli

100 cm. Liikkuvan jauhekerroksen pdidlle suihkutettiin nesteytettyd
ei-ionillista yhdistettd (talialkoholi, kondensoitu 18 etyleeniok-
sidin kanssa) l&mpdtilassa 80°C halkaisijaltaan 1,0 mm suuttimen

kautta nopeudella 66 kg/tunti.

Pannulta poistunut granuloitu aines otettiin talteen ja seulottiin
seulan ldpi, jonka mesh-koko oli 1,68 mm, ylikokoisen aineksen
poistamiseksi ja hienojakoisen aineksen poistamiseksi seulan ldpi,

jonka mesh-koko oli 0,3 mm.

Seulojen viliin jddneet valkaisuapuainerakeet olivat helposti solu-

via, niiden keskimddrdinen halkaisija oli 0,7 mm ja ne sisdlsivdt:
72 painoprosenttia TAED,
10 painoprosenttia EDTMP, ja

18 painoprosenttia ei-ionillista ainetta.

Esimerkki II

Seuraava esimerkki kuvaa etyleenidiamiinitetra-asetaatin (EDTA),
stabilointiaineen, jota normaalisti lisdt&dn spray-kuivattuihin,
perboraattia sisdltdviin jauheisiin, ja etyleenidiamiinitetra-
(metyleenifosfonihapon) - (EDTMP), joka on lisdtty joko valkaisuapu-
aineeseen tai spray-kuivattuun lietteeseen, kdyttdytymista varastoi-

taessa.

Valmistettiin neljd detergentti-valkaisujauheseosta:
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Paino-osia

A B C D
Na-dodekyylibentseenisul fonaatti 6,0 6,0 6,0 6,0
Taliamidi/1ll etyleenioksidi 4,5 4,5 4,5 4,5
Natriumtripolyfosfaatti 34,0 34,0 34,0 34,0
Natriumkarboksimetyyliselluloosa 0,8 0,8 0,8 0,8
Natriumsilikaatti 4,0 4,0 4,0 4,0
Natriumsulfaatti 22,4 22,8 22,6 22,6
EDTA (lisdtty lietteeseen) 0,2 - - -
EDTMP (lisdtty lietteeseen) - 0,5 - 0,5
Kosteus l0,0 10,0 10,0 10,0
TAED (aktivaattori)—rakeetl) - 4,2 - -
AktianFtori/stabilisaattori-

rakeet 4,9 - 4,9 2,4
Pddllystetty pagfiumperboraatti-

tetrahydraatti 11,8 11,8 11,8 11,8

1) TAED (aktivaattori)-rakeet valmistettiin samalla tavoin kuin

esimerkissd 1.

Koostumus: 87,2 painoprosenttia TAED
1,2 painoprosenttia sitruunahappoa
11,6 painoprosenttia talialkoholi/18 etyleenioksidia

2) Aktivaattori/stabilisaattorirakeet valmistettiin samalla tavoin

kuin esimerkissd 1.

Jauheissa A ja C kdytettyjen rakeiden koostumus.
72,0 painoprosenttia TAED
10,0 painoprosenttia EDTMP
18,0 painoprosenttia talialkoholi/18 etyleenioksidia

Jauheessa D kdytettyjen rakeiden koostumus.
75,0 painoprosenttia TAED
5,0 painoprosenttia EDTA
20,0 painoprosenttia talialkoholi/18 etyleenioksidia.
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3) Pddllystetty natriumperboraattiseos:
90 painoprosenttia Na-perboraattitetrahydraattia
10 painoprosenttia talialkoholi/18 etyleenioksidia.

Seuraavassa on annettu stabilointiaineiden jddnndsaktiivisuudet
l, 2, 3 ja 4 viikon pituisen varastoimisen jdlkeen erilaisissa ilmas-

to-olosuhteissa:

TAULUKKO
: . _ B
Jauhe | Ilmasto-olo- l EDTA:a jdljelld, | EDTMP:a jidljella, % '
suhteet ; %
C 1 2 3 4 |1 2 3 4
‘ viikon kuluttua viikon kuluttua

N i i
! = ——
YMpETSiva } 100 100 85 100| 78 74 92 94 !

A 28°c/70% rut!! 100 70 41 31| 94 72 74 54 !
37°c/70% RH f 23 11 13 18| 88 76 46 56
ympardivi - 74 62 54 64

B |28°/70% RH | - 38 14 13 12
37°Cc/70% RH - 17 7 6 8
ympardiva - 66 - 70 -

o 28°c/70% RH | - 64 - 92 -
37°Cc/70% RH | - 62 - 72 -
ympardiva 100 90 100 90| 60 68 38 52

D 28°C/70% RH 100 70 70 65| 32 12 nil  nil
37°c/70% RH 70 40 40 41| 4 nil nil  nil

-4

1) 12H = suhteellinen kosteus

Edelld olevat tulokset osoittavat selvdsti, ettd keksinndn mukaiset

valkaisuapuaineet parantavat EDTMP:n ja EDTA:n stabiilisuutta.

Esimerkit III-IV

Valmistettiin kaksi uutta panosta valkaisuapuainerakeita kayttimilli

esimerkin I mukaista menetelmii. Rakeiden koostumus oli seuraava:
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ITI
painoprosenttia
N,N,N',N'-tetra-asetyylietyleeni-
diamiini (TAED) 73
EDTMP 10
Talialkoholi/1l8 etyleenioksidi 17

62137

Iv
painoprosenttia

75
7
18

Niiden rakeiden keskimiirdinen halkaisija oli noin O,7 mm, ne olivat

vapaasti soluvia eikd niissd tapahtunut oleellista EDTMP-hdvidtd

varastoinnin aikana.
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Patenttivaatimuksget

1. Valkaisuapuaine rakeisina hiukkasina, joiden halkaisija on

noin 0,2 - noin 3,0 mm, kdytettdviksi pesu- ja valkaisuseoksissa

tai niiden kanssa, t unne t tu siitd, ettd ne sisdltavdt:

(a) 50 - 85 painoprosenttia vihintdidn yhtd peryhdisteiden valkai-
suaktivaattoria valittuna ryhmidstd, johon kuuluvat N-asyyli- ja O-
asyylivhdisteet ja hiilihappoesterit, joiden tiitteri on vdhintdén
1,5 ml 0,1N natriumtiosulfaattia perhapon nuodostumistestissd;

(by 2 - 25 painoprosenttia vihintdidn yhtd peryhdisteiden stabilointi-
ainetta wvalittuna ryhmidstd, Jjoka muodostuu orgaanisista fosfoni-
hapoista Jja etyleenidiamiinitetraetikkahaposta ja sen alkalimetalli-
suoloista;

(c) 7 — 30 painoprosenttia ei-ionillista pinta-aktiivista veteen
liukenevaa polyalkyleenioksidiadduktiainetta, jonka sulamispiste on

vihintsan 35°C.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valkaisuapuaine, tunne t tu
siiti, ett stabilointiaine on etyleenidiamiinitetra-(metyleeni—

fosfonihappo) .

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen valkaisuapuaine, tun -
nettu siitd, etta komponenttia (a) on 60 - 75 painoprosenttia;
komponenttia (b) on 5 - 20 painoprosenttia; ja komponenttia (c) on

10 - 25 painoprosenttia.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen valkaisuapuaine, \
tunnettu siitd, ettd valkaisuaktivaattori on N,N,N',N"'-

tetra-asetyylietyleenidiamiini.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen valkaisuapuaine,
tunnettu siitd, etta polyalkyleenioksidiadduktin
sulamispiste on v#lilld 40 ja 50°C.

6. Rakeisen valkaisuapuaineen valmistusmenetelmdi, t unne ttu
siiti, ettd menetelmddn kuuluu vaiheet, joissa suihkutetaan 7 = 30
paino-osaa sulaa ei-ionillista pinta-aktiivista yhdistettd, jonka

sulamispiste on vdhintd&n 35°C, lampodtilassa vihintadn 10°¢ yli sen
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sulamispisteen mekaanisesta seoksesta muodostuvalle liikkuvalle
kerrokselle, joka sisdltdi S50 - 85 paino-osaa peryhdisteiden valkai-
suaktivaattoria valittuna ryhmédstd, johon kuuluvat N-asyyli- ja
O-asyyliyhdisteet ja hiilihappoesterit, joiden tiitteri on vihintiin
1,5 ml 0,1IN natriumtiosulfaattia perhapon muodostumistestissi, ja

2 - 25 paino-osaa peryhdisteiden stabilointiainetta, joka on orgaa-
ninen fosfonihappo tai etyleenidiamiinitetraetikkahappo tai sen
alkalimetallisuola tai niiden seos, ja sen jdlkeen valinnaisesti
seulotaan saadut granuloidut hiukkaset seulan ldpi niin, etta
saadaan hiukkasia, joiden halkaisija on noin 0,2 - 3,0 mm.

Patentkrav

1. Blekningshjdlpmedel i form av granulerade partiklar med en diameter
av c:a 0,2 - c:a 3,0 mm f8r anvdndning i tvitt- och blekningskompo-
sitioner eller tillsammans med dem, k&nnetecknat dirav
att de innehdller:

(a) 50 - 85 viktprocent av &tminstone en blekningsaktivator f&r
perfoéreningar, vald ur gruppen som omfattar N-acyl - och O-acyl-
féreningar och kolsyraestrar, vilkas titer &r minst 1,5 ml 0,1N
natriumtiosulfat i persyrans bildningstest;

(b) 2 - 25 viktprocent av Atminstone ett stabiliseringsamne f&r
perféreningar valt ur gruppen som omfattar organiska fosfonsyror och
etylendiamintetraittiksyra och dess alkalimetallsalter;

(c) 7 - 30 viktprocent av ett non-joniskt ytaktivt vattenlésligt
golyalkylenoxidadduktémne, vars smdltpunkt #r &tminstone 35°C.

2. Blekningshjdlpmedel enligt patentkravet l, k@a&nnetecknat
ddrav, att stabiliseringsimnet ir etylendiamintetra(metylenfosfon-
syra).

3. Blekningshjdlpmedel enligt patentkravet 1 eller 2, k&d&nne-
t ec knat diarav, att komponent (2) utgér 60-75 viktprocent;
komponent (b) 5-20 viktprocent och komponent (c) 10-25 viktprocent.

4. Blekningshjidlpmedel enligt nigot av patentkraven 1 - 3, k 5 n n e-
t ec knat dirav, att blekningsaktivatorn &r N,N,N' N'-tetra-
acetyletylendiamin.
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5. Blekningshjdlpmedel enligt nagot av patentkraven 1 - 4,
K innetecknat dirav, att polyalkylenoxidadduktens smilt-
punkt &r mellan 40 och 50°cC.

6. Forfarande fér framstdllning av granulerat blekningshjilpmedel,
k innetecknat dirav, att forfarandet omfattar faser, i
vilka 7-30 viktdelar av en smilt non-jonisk ytaktiv f&rening med
en smiltpunkt av Atminstone 35°C, vid en temperatur av minst 10°c
Sver dess smiltpunkt, sprutas p& ett av en mekanisk komposition
bestldende rorligt skikt, som innehAller 50-85 viktdelar bleknings-
aktivator fdr perfdreningen vald ur gruppen som omfattar N-acyl-
och O-acylféreningar, samt kolsyraestrar, vilkas titer &r
stminstone 1,5 ml 0,1N natriumtiosulfat i persyrans bildningstest,
och 2-25 viktdelar stabiliseringsimne f5r perfdreningen, som ar

en organisk fosfonsyra eller etylendiamintetradttiksyra eller dess
alkalimetallsalt eller en blandning av dessa, och darefter valfritt
siktas de utvunna granulerade partiklarna genom ett sall s3, att
partiklar erhdlles, vilkas diameter &r c:a 0,2 - 3,0 mm.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utlaggningsskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 334 859 (D 06 1 3/02),
365 561 (D 06 1 3/02).

Patenttijulkaisuja:—Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 37 055 (D 06 1 3/02),

37 165 (D 06 1 3/02).
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