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(54) Apparat for automatisk regulering av
trekk i en trosse.

Oppfinnelsen vedrgrer et apparat for automatisk
regulering av trekk i en trosse, omfattende en Qentilanordning
for 4 dirigere damp under trykk fra en dampkjel gjennom en
stoppventul, en dampmaskin konstruert for & drives av damp
under trykk tilfgrt via nevnte ventilanordning, samt en trommel-
anordning fiksert p& maskinens veilvaksel og hvorpd en trosse
er kveilet opp. '

Automatiske trekkregulatorer, f.eks. en automatisk
trekkregulerende fortgyningsvinsj, har til hensikt automatisk
4 regulere lengden av eller trekket i tauet mens skipet ligger
ved kai. Man m& da ta hensyn til hvor dypt fartgyet stikker i

sjden avhengig av lasting og lossing av skipet, samt variasjoner
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av skipets hgyde 1 forhold ti kai og skipets avstand fra.kaien
som fglge av tidevannsbevegelser. Finner det sted en endring i
skipets posisjon av grunner som nevnt ovenfor, er det ngdvendig
& regulere trekket 1 trossen. Trekkstyrken i trossen kan eventuelt
gkes betraktelig, men det er ugkonomisk & gke trossens styrke
uforholdsmessig 1 forhold til den kraft hvormed trossen dras inn.
Dersom det er ngdvendig & regulere trekket i trossen er det
sédledes mer hensiktsmessig & gi trossen ut fra fartgyet, for
derved & tilpasse trossens lengde til fartgyets posisjonsfor—
ardringerc 1 forhold til kaien. P4 denne mdten opprettholdes
trekket 1 trossén pd en nogenlunde konstant verdi. Dersom
imidlertid fartgdyet beveger seg slik at trekket i trossen blir
mindre enn kraften hvormed trossen hives inn av en dampmaskin

om bord, vil det vere ngdvendig & ordne seg slik at trossen
automatisk kan hives inn, slik at man derved kan holde balanse
mellom trekket i trossen og kraften fra dampmaskinen.

Ved et fortgyet fartgy er hivutkraften som utgves
av dampmaskinen stgrre enn hivinnkraften. Forholdet mellom
disse to krefter bestemmes gjennom at de virker i forskjellig
retning pd den automatiske trekkregulerende vinsj.

Dette forhold settes vanligvis til 2:1. Under hiv-
innoperasjonen vil dampmaskinen arbeide slik at den virker pa
trossen over en trommelaksel i den automatiske trekkontrollerende
vinsj. Under hivutoperasjonen vil trekket i trossen virke pd
dampmaskinen gjennom den samme trommelaksel og trossetrekket
arbeider den motsatte vei av dampmaskinen. Betegnes den mekaniske
virkningsgrad som n, hivinnkraften (altsid trekket i trossen under
hivinnoperasjonen) betegnes W, og hivutkraften (trekket. i trossen
idet denne hives ut) betegnes T, s& finner man at forholdet

mellom de sistnevnte to stgrrelser kan uttrykkes i ligningen:

Vanligvis er virkningsgraden ca. 0,75, og man far
derfor :

T 1 Rt

W 0,752 ~ 0,56.

Med andre ord er forholdet mellom de to>st¢rrelser ca. 2:1.
I en tosylindret, dobbeltvirkende dampmaskin er
det tilfgrte damptrykk konstant. Ved at veivmekanismen gdr- inn
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vinsjearrangementet, vil veivmomentet variere med veivens rotasjons-
vinkel, som vist i figur 3. Trekket i trossen vil variere til-
svarende med endringer i veivmomentet. I den periode da trekket

i trossen er utbalansert med veivmomentet mens bdten er i over-
veiende stasjoner tilstand under fortgyningsperioden, vil de
endringer som finner sted i veivmomentet ha meget stor virkning pé
trekket i trossen. Trossens sikkerhetsfaktor ndr den anvendes
sammen med en trekkregulerende vinsj, er mellom 4 og 5. Tar man

s& 1 betraktning at hivutkraften vil vere ca. 2 ganger hivinnkraften,
vil trossens sikkerhetsfaktor ikke vare stgrre enn ca. 2 under
hivutoperasjonen. Det er derfor ikke gnskelig at trossen utsettes
for ytterligere svingninger i trekkraften. Serlig ndr dampmaskinen
kjgres med lav hastighet, hvilket vanligvis vil vare tilfelle nér
bdten fortgyes, er det derfor ¢gnskelig & bruke en automatisk trekk-
regulerende vinsj, slik at veivmomentet kan holdes konstant.

Uttrykkene "hale inn" og "gi ut" vil 1 det fglgende
bli benyttet og defineres som fglger: "Hale inn" betyr at trossen
hales inn og kviles opp pd trommelen, men uttrykket "gi ut" inne-
bazrer at trossen gis ut, idet det i begge tilfeller gjelder at
trekket 1 trossen kontrolleres manuelt. P& den annen side inne-
barer uttrykkene "hive inn" og "hive ut" som ogsd benyttes i
peskrivelsen, at trossen automatisk kveiles opp og slippes ut
ettersom det er ngdvendig under fortgyningsperioden, nir trekket i
trossen skal kontrolleres automatisk. Under hivutoperasjonen vil
trossen hives ut med dampmaskinen virkende som en bremse.

Hensikten med oppfinnelsen er & redusere de endringer i
veivmbmentet som skyldes endringer 1 trossetrekket, for derved &
sikre at velvmomentet alltid holdes pd et forutbestemt konstant
nivd, uavhengig av den vinkel som veilven har rotert, og slik at
trekket 1 trossen ligger innenfor det sikre lastomrddet. Nok en
hensikt med oppfinnelsen er & opprettholde et jevnt trekk i trossen
og derved kunne foreta f.eks. fortigyningsoperasjonen effektivt og
pd en sikker méte.

Oppfinnelsen skal beskrives nazrmere under henvisning
til tegningene, hvor ’

figur 1 rent skjematisk viser apparatet viktigste deler,

~figur 2 viser et diagram med endringene i det

resulterende veivmoment som en funksjon av stillingen til veiv-
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tappen, idet figur 2A viser véivtappen stillinger og figur 2B
viser det resulterende veivmoment. Figur 3 viser skjematisk
forholdet mellom hivinn- og hivutoperasjonene og veivmomentet
(dvs. trossetrekket).

Figur 4 viser skjematisk'forholdet mellom kamskiven
og kamrullen som regulerer veivmomentet.

I figur 1 er det vist en utfgrelsesform av oppfinnelsen
anvendt i forbindelse med en automatisk trekkregulerende vinsj.
En veivmomentregulerende kamskive er betegnet med 1 og er montert
konsentrisk med veivakselen A. Denne momentregulerende kamskive
er konstruert slik at den har fire utbuktede partier I, II, III og
IV som innvirker p& en ventilfjar 4, P& denne midten reguleres
damptrykket som virker pd stempelet. Et ventilhus er betegnet
med 2 og inneholder en ventil for regulering av damptrykket.
Ventilhuset er utformet med to kammere, av hvilke det ene har
en innlgpsdpning 2a forbundet med utlgpsdpningen B, til dampmaskinen
B for vinsjen, og har ogséd en avlastningsventil mellom dette kammer
og det annet kammer som har en utlgpsdpning 2b. Avlastningsfjeren
beres 1 en ende av en ventilstang 5 slik at den p8virker avlast-
ningsventilen 3. Stangelementer 6 og 6a er koblet sammen til en
kombinasjonsstang som gdr mellom avlastningsventilens stang 5 og
den momentregulerende kamskive. Kombinasjonsstangen er understgttet
i sitt midtpunkt ved hjelp av en bareanordning 8. I den fremre
enden er den forsynt med en kamrulle 7 som lgper pd kamskiven 1.
En fjer 9 er festet til kombinasjonsstangen for & &1 tilbake-
bevegelse av denne. En arm 10 er dreibart bpplagret p&d en tapp
10a som er plassert i passende posisjon mellom bakre ende av
operasjonsstangen 6 og 6a og nevnte ventilstang 5 og er koblet til
disse to deler. Armen 10 er koblet til ventilstanhgen 5 slik at
dennes aksialbevegelse reguleres ved hjelp av et h&ndtak 11 som er
plassert i den bakre ende av ventilstangen 5. Ved hjelp av hand-
taket 11 kan helningen av armen 10 om tappen 1l0a reguleres.
12 betegner en indikator som er plassert midt pd ventilstangen 5
og forsynt med en skala 13 som viser trekket i trossen. I fore-
liggende utfgrelsesform er den ytre ende av ventilstangen 5 roter-
bart koblet i indikatorpartiet 12 og kan roteres av et hdndtak 1ll.

a

Det er siledes mulig & regulere bevegelsen av armen 10 ved & skru

o

pé hdndtaket 11. 14 betegner en stopper for & begrense den fremad-
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gédende bevegelse av armen 10.

I damptilfgrselsseksjonen betegner C en ventil for bruk
i forbindelse med at trossen hales inn'og gis ut manuelt, og 15
en ventil for bruk i forbindelse med at trossen automatisk hives
inn og hives ut. Det funksjonelle arrangement i denne seksjon er
slik at damp tilfgrt fra kjelen passerer gjennom den ene av de to
ventiler til vehtilen D. Ventilen C for bruk under manuell betjen-
ing er av konvensjonell type av stort kaliber. De har tidligere
vert vanlig at denne ventilen C ogsé ble brukt for den automatisk
trekkregulerende vinsj, hvorved ventildpningen mdtte reduseres
betraktelig.

Ventilen 15 er av mindre kaliber og beregnet for bruk
ndr trossen automatisk skal hives inn og hives ut, og er foran-
staltet spesielt for apparatet 1 henhold til oppfinnelsen. Det
" bemerkes at mens fartgyet fortgyes, vil den trekkregulerende vinsj-
en kjgres med relativt lave hastigheter, og fglgelig kan damp til-
fdres ved betraktelig redusert hastighet. Det bemerkes imidlertid
at spesielt i den perioden da den automatiske trekk-kontrollerende
innretning er 1 bruk, vil en uforholdsmessig stor damptilfgrsel
medf@gre at man ikke greier & kontrollere damptrykket mot stempelet,
dersom ikke reguleringsanordningens kapasitet gkes betraktelig.

o

Det er selvsagt mulig & benytte ventilen beregnet for manuell be-
tjening ved & skru dennes &pning ned betraktelig. Imidlertid er
det, p& grunn av den betraktelige vanskelighet ved & regulere
dpningen av en slik ventil, foranstaltet i oppfinnelsen, en annen
ventil som kun er beregnet for bruk i forbindelse med automatisk
hiv ut og hiv inn av trossen.

Bokstaven E betegner en arm for & betjene ventilen D.
F representerer en glideventil som er koblet, via en forbindelses-
stang G, til et eksenterhjul (ikke vist). H betegner et stempel
og I en forbindelsesstang.

Funksjonsmdten for apparatet i henhold til oppfinnelsen
vil 1 det fglgende bli beskrevet. N&r den automatiske trekk-
regulerende vinsj benyttes, lukkes fgrst ventilen C, mens den annen
ventil 15 &pnes. Deretter dreies armen 10 mot hgyre til den blir
liggende mot stopperen 14. " Det bemerkes at den nevnte stopper er
plassert slik at kamrullen 7 kan bringes til kontakt med kamskiven
1 pd dennes utbuktede hjgrnepartier. Etter at kamrullen 7 er
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plassert relativt til kamskiven 1 som nevnt, dreies regulerings-
hidndtaket 11, til indikatoren 12 p& ventilstangen 5 er plassert
i den ¢gnskede posisjon p& skalaen 13. Der?tter slipper operatdgren
stangen 10, hvoretter den reverserende fjazr 9 vil f& kamrullen 7
til & bevege seg mot hgyre inntil den ligger an mot kamskiven 1.
Mens trossen hives inn, vil kamskiven 1 rotere sammen med veiv-
akselen A som roteres. Det antas nd at veiven er plassert i den
posisjon som er betegnet (I) hvori det resulterende dreiemoment
har sin minste verdi som vist p& figur 3. Det bemerkes at i
dette @gyeblikk, er posisjonen av kamskiven 1 bestemt slik at den
er plassert, som det fremgdr av figur 4, 1 posisjon (I) som
representerer en av de stdrste diametere av kamskiven 1. I denne
posisjon, er bdde kamrtllen 7 og betjeningsstengene 6 og 6a for-
skjgvet til sin ytterste venstre posisjon, mens ventilstangen 5
er plassert i sin ytre hgyre posisjon via armen 10. P& dette
stadium, vil fjeren Y4 opprettholde sitt forutbestemte fjertrykk,
og damptrykket holdes pd et forutbestemt nivs. Idet n& veiven
roterer med urviseren, vil kamskiven 1 rotere p&d samme tid slik
at kamrullen 7 beveger seg fra posisjon (I) mot posisjon (II),
hvorved slaglengden av stengene 6 og 6a blir mindre.

Samtidig vil b&8de kamrullen 7 og stangelementene 6
og 6a som er koblet til kamrullen 7, forskyves mot hgyre mens
ventilstangen 5 forskyves via armen 10 mot venstre. Sdledes
vil avlastningsfjaeren 4 gradvis avlastes fra sin initiale be-
lastning, og dette vil igjen redusere skyvkraften til ventilen 3.
Forelgpig vil en del av dampen som star i forbindelse via utlgps-
4pningen B, og innlgpsépningen 2a, med dampen som tilfgres
stempelet H passere gjennom avlastningsventilen 3 og utlgpsdpningen
2b for & slippe ut av systemet inn i den omgilvende atmosfere.
Samtidig med dette vil det oppstd en reduksjon av skyvkraften
mot stempelet H, og det vil fglgelig oppstd en reduksjon i veivens
rotasjonskraft.

NAr det resulterende veivmoment ¢@gker pd en slik mdte
som ovenfor beskrevet, vil diameteren p& den roterende skive 1
avta, og denne diameterendring vil igjen redusere belastningen pi
avlastningsfj®ren 4 som trykker mot ventilen 3 via kamrullen 7
som virker i henhold til forandringene i1 diameter p& skiven 1,
men ogsi via leddmekanismen koblet til kamrullen for derved &
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forarsake at noe av dampen slipper ut av systemet og derved
reduserer stempelets skyvkraft. Derved vil veiveffekten holdes
konstant. Siledes vil trekket i trossen under hivinnoperasjonen
alltid holdes konstant.

Nadr deretter den situasjon oppstédr at det finner sted
en gkning i trossens trekk, hvilket ngdvendiggjgr at det hives ut
trosse, vil trossetrekket aktivisere, via veiven, stemplet mot
damptrykket utgvet mot dette. Fglgelig vil stempelet virke som
en kompressor og vil tendere til & forandre velveffekten p& omtrent
samme mdte som her beskrevet i forbindelse med hivinnoperasjonen.
Under denne operasjon vil imidlertid damptrykk (dvs. kompressjons-
trykk) forandre seg, for & tilpasse seg hivutmomentet, med det
resultat at veivmomentet alltid holdes konstant.

Som ovenfor nevnt, er den momentregulerende kamskive
utformet med fire utbuktede partier som vist p& figur 1 og &, og
fasongen p& skiven er bestemt slik at den tjener til automatisk &
regulere trykkraften mot avlastningsfjzren for 4 muliggjgre at
det trykk som utgves av [Jeren og bevegelsen av nevnte kam kan
korrigere for variasjonene i1 veivmoment. Dessuten er de nevnte
utbuktede partier av kamskiven av slik form at de minimaliserer,

i forbindelse med nevnte avlastningsventil, forandringene i det
resulterende veivakselmoment.

N&r man manuelt skal hale inn og gi ut trosse, begynner
man med & returnere armen E til den ngytrale posisjon, deretter &
lukke ventilen 15, hvoretter ventilen C &pnes. Deretter dreies
armen 10 opp til den posisjon hvorved den ligger an mot stopperen
14 og settes fast der ved hjelp av en pinne (ikke vist), for &
holde kamskiven 1 vekk fra kamrullen 7. Deretter beveges kontroll-
armen E enten mot venstre eller mot hgyre, slik at trosse hales
inn eller gis ut pé& vanlig mdte for dampdrevne trekkregulerende
vinsjer. ‘

I henhold til oppfinnelsen elimineres de ugnskede
variasjoner i trossetrekk som en fglge av variasjoner i veivmoment,
selv ndr det tilfgrte damptrykk er konstant. Oppfinnelsen eliminerer
ogsd variasjonen i trossetrekk ved at systemet i henhold til opp-
finnelsen er tilpasset til & kontrollere damptrykket i henhold til
veivens rotasjonsvinkel og derved alltid holde veivmomentet konstant.
Det er fglgelig mulig & gke det tillatte trekk pd trossen under
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under innhalingsoperasjonen i forhold til hva som ellers tillates
for trosser med samme trekkfasthet, og man har siledes oppnadd &
gke sikkerheten ved operasjon av slike innretninger.

Patentkralyv

e e e L e - —

1. Apparat for automatisk regulering av trekk 1 en
trosse, omfattende en ventilanordning for & dirigere damp under
trykk fra en dampkjel gjennom en stoppventil, en dampmaskin (B)
konstruert for & drives av damp under trykk tilfgrt via nevnte
ventilanordning, samt en trommelanordning fiksert pd maskinens
veivaksel og hvorpd en trosse er kveilet opp, karakteri-
sert ved at et damputlgp (Bl) i dampmaskinen (B) er for-
bundet med et dampinnlgp (2a) i en avlastningsventil, at trykket

i dampen som kommer fra avlastningsventilen kan forandres periodisk
ved at en kamskive (1) roteres av veivakselen (A), og ved at nir
rotasjonskraften til veivakselen (A) ¢gker, reduseres damptrykket
for dampmaskinen (B) for derved & redusere endringene i det
resulterende dreiemoment i veivakselen (A). '

2. Apparat for & regulere trekket i en trosse i henhold
£il krav 1, karakterisert ved at nevnte kamskive
(1) er av overveilende kvadratisk form.

3. Apparat for & regulere trekket i en trosse i1 henhold
til krav 1, karakterisert ved at damptrykk fra
nevnte avlastningsventil som er konstruert for & betjenes av

kamskiven (1) kan innstilles preliminart.

(56) Anfgrte publikasjoner:
US patent nr. 3279761
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