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(54) Z.apojeni stiidade pro frekvenéni fizeni stfidavych bezkontaktnich moto-
i

i ReZeni se t{k4d zapojeni st¥idale pro
frekven&ni ¥fzeni st¥fdavych bezkontaktnich
motord. Mezi kladny pdl napdjeciho stejno-
sm&rného obvodu st¥fda&e a prvni polo-
vodi&ovou sou¥dstku s plnou ¥iditelnosti

zapojenou do anodového pfivodu tyristorové-
ho mistku je zapojeno prvni vinuti tlumivky,

jeji% druhé vinuti je zapojeno mezi anodovy
pfivod mistku zp&tnych diod a zéporny

pdl napédjecfho stejnosm&rného obvodu.
Obdobn& mezi zdporny pdl napdjeciho stejno-
smdrného obvodu a druhou polovodifovou
soudédstku s plnou Fiditelnost{ zapojenou

do katodového p¥ivodu tyristorového mistku
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je zapojeno prvni vinuti druhé tlumivky, 7R 2 ST W | o
jejL% druhé vinuti je zapojeno mezi katodovy 69 f L"”'J
pfivod mistku zp&tnych diod a kladny {7 e
pbél napdjecfho stejnosmérného obvodu.
V komuta&nich intervalech po vypnuti
jedné ze souléstek s plnou ¥iditelnosti
se proud z prvniho vinut{ p¥isludné tlumivky
komutuje do jejfho druhého vinutf a uzavird
se pfes zp&tnou diodu a vinutfi motoru.
T{m se snifuje zvln&ni proudu ve vinutf
motoru a usnadiuje se komutace proudu
_ z odpojeného tyristoru na pffslu3nou
zp&tnou diodu.
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Vynélez se tyk4 zapojeni stifdade pro frekven&ni ¥i{zeni st¥idavych bezkontaktnich
motord .

Ve vykonovych obvodech m&ni&d pro frekvendni ¥fzeni st¥fdavych bezkontaktnich motord
se vedle dosud poufivanych vykonovych polovodidovych souddstek s G4stednou Yiditelnosti,
tj. z&v8rn& blokujfcfch, popfipadd asymetrickych tyristord stdle vyznamndji uplatnujf
polovodifové souddstky s plnou Fiditelnosti. Jsou to zejména bipoldrnf a unipoldrni tranzistory
a vypinac{ tyristory. U tdchto souldstek je mo¥no ?fdicim signélem ovlddat nejen jejich
sepnutf, ale i vypnutf. Jejich vyuZitf umoZfiuje vyznamné zjednoduSeni vgkonovych obvodd
m&ni&d s vlastni komutaci a zmen¥eni jejich rozm&rd a hmotnosti. U m&ni&l malych vykont
v$ak zapojeni vyuZfvajici pouze souéésték tohoto typu nejsou ekonomicky vyhodnéd. Vedle
vy&5{ ceny pln& Fiditelnych soudéstek se Fedeni zejména zdrazuje komplikovanéj$imi obvody
pro zpracovdni a pfenos jejich ¥idicich signdli. Proto se Vv oblasti malych v¢konl vyhodné&
uplatfiuji. zapojenf kombinujic{ souddstky s plnou a Z4stednou ¥iditelnost{. SniZenfi po&tu
plnd ¥iditelnych souddstek zejména umoZnuji zapojeni vyu¥fvajici pro skupinovou komutaci
tyristord v mistkovém zapojeni st¥idale plnd fiditelnych souddstek, zafazenych do jeho

stejnosm&rnych privodl.

U dosud znédmgch zapojeni tohoto typu se v disledku pterufovéni proudu b&hem komuta&nich
intervall jednak zvy¥uje zvln&ni proudu v motoru, jednak se v oblasti vy33fch vystupnich
frekvenc{ snif¥uje maxim&lni hodnota vystupniho nap&ti m&nile. Pro sni%enf spfnacfho ztrdtové-
ho vfkonu souddstek s plnou Fiditelnostf a sni¥en{ strmosti nartstu proudu p¥i havarijnich
stavech se u t&chto zapojenf vyufivd ochrannych tlumivek, zafazenych do stejnosmérnych
privodl st¥idade. Ve vypinacich intervalech se jejich vinut{ zkratuje pomocnou diodou
a je zdrojem p¥fdavnych ztrdt v m&nili.

Uvedené nevyhody odstrafuje zapojeni podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&ivd v tom,
%e prvn{ vinut{ prvni tlumivky je zapojeno mezi kladny pdél napdjeciho stejnosmérného
obvodu a prvn{ vyvod prvni polovodiové souddstky s plnou ¥iditelnostf{. Druhy vyvod prvni
polovodiZové soudédstky je spojen s anodovym uzlem tyristorového mistku. Prvni vinut{
druhé tlumivky je zapojeno mezi zéporn§ pdl napdjeciho stejnosm&rného obvodu a druhy
vyvod druhé polovodilové souddstky s plnou fiditelnostf, jeji%¥ prvni vyvod je spojen
s katodovym uzlem tyristorového mistku. Druhé vinuti prvni tlumivky je zapojeno mezi
zéporny pdl napdjecfho stejnosm&rného obvodu a anodovy uzel mistku zp&tnych diod. Druhé
vinut{ druhé tlumivky je zapojeno mezi kladny pél napdjeciho stejnosmérného obvodu a
kaéoaovy uzel mistku zp&tnych diod.

zapojenim podle vyndlezu se dociluje toho, Ze Vv komutadnich intervalech po vypnuti
jedné ze souddstek s plnou Fiditelnosti se proud z prvniho vinut{ pfisluéné’tlumivky
komutuje do jejfho druhého vinuti a uzavird se pres zp&tnou diodu a vinuti motoru. Tim
se jednak sniZuje zvlndni proudu ve vinuti motoru, jednak se usnadhuje komutace proudu
z odpojeného tyristoru na p¥isludnou zp&tnou diodu. zapojeni dAle odstrafiuje nutnost
u¥it{ zp&tngch diod rychlého typu. Ob& dvouvinutové tlumivky zéroven sniZuji zapinaci
ztrdty soulédstek s plnou Fiditelnost{ a amplitudu proudu vypinaného p¥i havarijnich stavech
st¥idade.

zapojeni st¥idade podle vyndlezu je zndzorn&no na pfiloZeném vykresu. Na obr. 1 je
uvedeno zapojeni vyufivaji jako polovodifové prvky Tl, T2 s plnou ¥iditelnost{ vykonové
bipoldrni tranzistory, na obr. 2 vypinaci tyristory.

prvni vinut{ Ll-1 prvni tlumivky L1 je zapojeno mezi kladny pél P napdjecfiho stejnosm&rné-
ho obvodu a prvni vyvod prvniho polovodi&ového prvku Tl s plnou ¥iditelnosti, jehoZ druhy
vygvod je spojen s anodovym uzlem 1 tyristorového mistku TM. Prvni vinuti L2-1 druhé tlumivky
L2 je zapojeno mezi zéporny pdl M napdjeciho stejnosm&rného obvodu a druhy vyvod druhého
polovodidového prvku T2 s plnou ¥iditelnosti, jeho? prvni vyvod je spojen s katodovym
uzlem 2 tyristorového mistku TM. Druhé vinut{ L1-2 prvnf tlumivky Ll je zapojeno mezi
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zdporny pdl M napdjeciho stejnosmérného obvodu a anodovy uzel 3 milstku zpétnych diod
DM, druhé vinuti L2-2 druhé tlumivky L2 je zapojeno mezi kladny pdl napdjeciho stejnosmérné-
ho obvodu a katodovy uzel 4 mistku zp&tnych diod DM. Polarita vz4djemn& magneticky vézanych

vinuti je vyznadena.

P¥i zékladnim algoritmu ¥izeni st¥fdace dochdzi v komutaénich intervalech st¥idavé
ke komutaci tyristord v anodové a katodové skupiné tyristorového mistku TM. Po vypnuti
polovodiového prkvu Tl s plnou ¥iditelnost{ se odpojuje vinuti L1-1 tlumivky L1, jeho
proudu komutuje do vinutf L1-2 a uzavir4 se p¥es p¥isluSnou zpé&tnou diodu mistku zp&tnych
diod DM, vinutf motoru p¥ipojené k vystupnim svorkdm, sepnuty tyristor katodové skupiny
tyristorového mistku TM, druhy polovodi&ovy prvek T2 s plnou fiditelnosti a vinuti L2-1
druhé tlumivky L2. Tim se jednak usnadnuje komutace proudu zdt&%Ze z tyristoru anodové
skupiny na zpétnou diodu, jednak sniZuje pokles proudu ve vinut{ motoru. P¥i vypnuti
druhého polovodidového prvku T2 s plnou ¥iditelnosti a odpojeni tyristoru katodové skupiny
je funkce vinuti tlumivky L2 obdobni. Komuta&ni interval kon&i po opétném sepnuti p¥islusné
souldstky s plnou Fiditelnosti a dalSiho tyristoru komutované anodové nebo katodové skupiny
tyristorového mistku TM. Po sepnuti obou soudédstek s plnou ¥iditelnost{ omezuji tlumivky
Ll, L2 strmost ndrtstu jejich proudu a sniZujf tak zapinaci ztrédty, stejn& jako amplitudu
poruchového proudu p¥i jeho vypindni. Soudtové napd&ti vinut{ L1-2 a L2-2 je omezeno nap&ti

napédjeciho stejnosmérného obvodu.

zapojeni miZe byt vyuZito jak pfi amplitudovém ¥izeni vystupniho nap&ti uskutelnovaném
fizenim nap&tf{ napdjeciho stejnosmérného obvodu, tak p¥i Fizeni napé&ti Ei¥kovou pulsni

modulaci prost¥ednictvim obou polovodiovych prvkd Tl, T2 s plnou ¥iditelnostf.

zapojeni podle vyndlezu bude vyuZito v mé&nidich malého vykonu ur&enych pro kmitoltové
¥izeni rychlosti jednak standardnich, jednak specidlnich vysokootalkovych asynchronnich

motork®t a motor@ s kotvou nakrdtko.

PREDMET VYNALEZU

zapojeni st¥fdade pro frekven&ni ¥izeni st¥fdavych bezkontaktnich motorl, sestdvajici
ze dvou polovodidovych souldstek s plnou Fiditelnostf, tyristorového mistku, mistku zp&tnych
diod a dvou tlumivek s dvojim vinutim, vyznadené tim, Ze prvni vinutf{ (Ll-1) prvni tlumivky-"
(L1) je zapojeno mezi kladny pél (P) napdjeciho stejnosm&rného obvodu a prvni vyvod prvniho
polovodi&ového prvku (T1) s plnou Fiditelnosti, jehoZ druhy vyvod je spojen s anodovym
uzlem (1) tyristorového mistku (TM), prvni vinut{ (L2-1) druhé tlumivky (L2) Jje zapojeno
mezi zdporny poél (M) napdjeciho stejnosm&rného obvodu a druhy vyvod druhého polovodifového
prvku (T2) s plnou ¥iditelnosti, jehoZ prvni vyvod je spojen s katodovym uzlem (2) tyristorové-
ho méstku (TM), druhé vinut{ (L1-2) prvnf{ tlumivky (L1} je zapojeno mezi zdporny poél (M)
napdjeciho stejnosmérného obvodu a anodovy uzel (3) mistku zp&tnych diod (DM) a druhé
vinut{ (L2-2) druhé tlumivky (L2) je zapojeno mezi kladny pdl (P) nap&jeciho stejnosmé&rného
obvodu a katodovy uzel (4) mustku zp&tnych diod (DM).
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